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1.PREMESSA

Su incarico della Ditta Cave di Frisolino S.r.laoncsede in via Rocche Localita Frisolino, nel
Comune di Ne, e stato condotto il presente stuitializzato a verificare la compatibilita sotto il
profilo paesistico-ambientale delle opere previsil progetto di variante al Programma di
Coltivazione della Cava di Marmo denominata “SdprBontana” nel Comune di Ne.

Per la redazione del presente elaborato tecniattceriferimento alla “richiesta di integrazioni”
alla documentazione gia prodotta, trasmessa dallgioRe Liguria, Settore Attivita Estrattive, con
nota protocollo n. PG/2015/199200 del 13 novembib2

In particolare a seguito della disamina in sed€aliferenza di Servizi interna degli elaborati
progettuali trasmessi dallo Sportello Unico At@vitProduttive del Comune di Ne, il Settore
Valutazione di Impatto Ambientale ha rilevato chprogetto ricade nei disposti di cui alla delldrL.
30.12.1998 n. 38Disciplina della Valutazione di Impatto Ambientaleomma 4 bis dell'art.2) che
prevede I'assoggettamento alla procedura di sergger le domande di rinnovo autorizzativo relativo
all'esercizio di attivita per le quali, all'epocel dilascio, non sia stata effettuata alcuna valotee di
impatto ambientale ed attualmente rientrino nelawh applicazione delle norme vigenti in materia
ambientale.

In tale ottica & stata predisposto il presenteistad prefattibilitd ambientale, corredato di
allegati specifici relativi alla valutazione deghpatti sulle matrici ambientali pitu vulnerabilihe
costituisce uno degli adempimenti necessari pengierare ai disposti della L.R. 30.12.1998 n. 38.

La relazione e stata redatta seguendo quanto todiedle Norme Tecniche della suddetta L.R.
n. 38/98, in cui & prevista l'articolazione in varapitoli riferiti sia alla specifica progettazione
dell'intervento sia all'impatto che ne deriva imrténi paesaggistico-ambientali.

Relativamente ai contenuti della presente variamgf'pttica di ottemperare alle considerazioni
emerse in sede di Conferenza dei Servizi interh@teettembre 2015, la nuova proprieta, Cave di
Frisolino S.r.l., ha ritenuto opportuno presentan@& soluzione progettuale lievemente diversa, per
quanto riguarda la fase di ricomposizione ambiental

Il nuovo assetto ricompositivo e stato progettaatutando alcuni suggerimenti degli uffici
competenti, finalizzati ad un migliore inserimentiel rilevato nel contesto paesaggistico di
riferimento, attraverso una diminuzione della regth dei piani di abbancamento e, di fatto, nel
sovvertimento dell'assetto geometrico propostol@@oluzione progettuale precedente.

Gli elaborati grafici relativi al progetto costitgiono parte integrante del presente studio e
sostituiscono in parte ed in parte integrano aldamele prodotte nella variante presentata nel rdese
agosto 2015.

In particolare la Tavola 6 bis relativa alla plartnia dello stato finale sostituisce la tavolal®,
tavola 9 bis relativa alle sezioni dello stato lnaostituisce la tavola 9, la tavola 10 bis indelgr
tavola 10 per una migliore specificazione dei daloglativi alle difformita rilevate nella fase di
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coltivazione del giacimento; infine la tavola 12teigra gli elaborati gia presentati con la
rappresentazione del profilo longitudinale del peso pedonale.

I contenuti della tavola 7, relativa al programmi coltivazione, sono stati ripresi ed
implementati nella presente relazione di prefditibembientale, nei capitoli dedicati alla disaein
delle soluzioni progettuali.

Il programma dei lavori é stato inserito pertaritingerno della relazione di screening.

Nello stesso elaborato sono state affrontate altemmtiche relative ai comparti ambiental
direttamente interessati dal progetto, rinviandb @tegati la trattazione approfondita di alcuant
specifici.

Entrando nello specifico, per quanto concerne gietti di carattere agronomico e forestale si
rimanda alla relazione agronomica del dott. Da@é#a, prodotta in data 3 aprile 2008 e gia adgij at
contenente anche alcuni riferimenti in merito gllalita dell’ambiente e paesaggio.

| settori ambientali sviluppati nel presente elabor allegati fuori testo alla relazione di
screening, sono i seguenti:

- indagini e rilievi naturalistici;
- analisi sull'impatto acustico;
- analisi sull'impatto polveri;

Altri documenti sono stati oggetto di revisionedlice dei nuovi indirizzi progettuali rispetto a
quelli depositati in precedenza agli uffici compdited in particolare:
- studio geologico e geomorfologico e verifichestdibilita relative allo stato di fatto e di progett
- analisi geotecniche relative alla stabilita dédere rinforzate;
- studio idraulico relativo al reticolo idrografiobe interessa la zona estrattiva.

2.INQUADRAMENTO GENERALE
2.1. PROCEDURA AUTORIZZATIVA

Per definire I'iter autorizzativo della variante glogramma di coltivazione precedentemente
approvato si rende necessario completare la prozatiuscreening presso il Settore Valutazione di
Impatto Ambientale della R.L., ai sensi della LR9B a seguito della quale potra essere concluso il
procedimento di rinnovo dell'autorizzazione allfesgo dell'attivita estrattiva della cava in ogget

Tale procedimento, da avviare con istanza specifieara coordinato dal Settore Attivita
Estrattive della Regione Liguria.

L'autorizzazione regionale all'esercizio dell'atéivdella cava di marmo denominata “Sopra la
Fontana” nel Comune di Ne ¢ stata rilasciata dailanta Regionale della Liguria con deliberazione n°
6880 del 23/dicembre/198auUtorizzazione per la prosecuzione dell'eserciaiattivita estrattiva
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nella cava di marmo denominata “Sopra la FontahpaSuccessivamente con DGR n° 283 del
16/02/2009 e stato deliberato finnovo autorizzazione e contestuale variante paogma di
coltivazione cava di marmo denominata “Sopra la tama” in Comune di Ne

In data 22 gennaio 2015 é stata trasmessa dallauRQrdinanza di Sospensione per interventi
di coltivazione effettuati in difformitd al programa di coltivazione, a seguito del quale e stata
prodotta, in data 02 febbraio 2015 dallo Studiooksso di Geologia tecnica e ambientale una
relazione geologica integrativa dell'elaborato is@preparato in data 17 marzo 2008, a corred@adell
prima variante al programma di coltivazione, coatda le verifiche di stabilitd dei nuovi fronti
realizzati in difformita rispetto a quanto autoe#z con D.G.R. 283/09.

Successivamente il Settore Attivita Estrattive alél.L. in sede di C.d.S. interna (15 aprile
2015) ha richiesto con nota del 17 aprile 2015,uradc integrazioni riferite in particolare
all'aggiornamento grafico dello stato di fatto dlalstato di progetto e alla revisione eventualbede
relazioni prodotte nel 2008, a corredo della pdoca autorizzativa del Progetto di Variante inr@lo
presentato.

In un successivo documento, facente seguito alleSCinterna (21 settembre 2015) il Settore
Attivita Estrattive ha richiesto con nota del 13vembre 2015 nuove integrazioni, sottolineando la
necessita di sottoporre il progetto in varianta piocedura di screening.

2.2.INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Dal punto di vista geografico I'area estrattivandividuabile nella C.T.R. Foglim. 232064
Frisolino, il cui stralcio riportato in corografia unitamerdll'estratto dell'ortofoto (FIGURA 1).

Il terreno in esame € ubicato sul versante oragpafiestro del rio Sagra, tributario del T.
Graveglia, ad una quota compresa tra 450 m e 49Qm

La zona di interesse e situata in una porzione anadilel versante compresa fra Case Iscioli e
Case del Monte che presenta una esposizione pnéxaierso W.

All'area estrattiva, in fase di completamento, scede attraverso una diramazione in
corrispondenza della quota 341 m s.I.m. della &tfabvinciale che da Frisolino conduce a Monte
Domenico e che costituisce un collegamento esderfzéala Val Graveglia (Comune di Ne) e la Val
Gromolo (Comune di Sestri Levante).

Il profilo originario del versante era caratterizzala valori medio-alti di acclivita ed e stato
modificato dall'intervento antropico assumendoddivalita nel settore del fronte di cava defirati
mentre ha raggiunto una morfologia sub-pianeggiaeli@ zona del piazzale di lavorazione.

La localita non presenta densita abitativa: la pemd dei versanti, 'esposizione ad W, I'esigua
estensione del fondovalle, le caratteristiche dedlcs e della vegetazione hanno pesantemente
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condizionato lo sviluppo storico, economico e deciti questa porzione di vallata, che ha conservato
nell’intorno dell'impianto una esclusiva destinamdboschiva.

Gli aspetti storici della zona in esame non presentlcun riscontro degno di approfondimento,
se non quello che riguarda lo sfruttamento agridelaerritorio, del quale sono ancora evidentiaé
emergenze. Il paesaggio in cui € ubicato il congalesstrattivo risulta pertanto inserito in un ampio
contesto agricolo-boschivo con limitatissimi insedenti sparsi.

Dal punto di vista geografico i centri abitati piigini sono il piccolo nucleo insediativo di Case
Iscioli, ubicato a WSW dell'impianto ad una distrmi circa 200 m e il piccolo nucleo di Case del
Monte ubicato 200 m a NE del fronte principale.

2.3.ANALISI CLIMATICA

Sotto il profilo bio-climatico l'area € classificdkd tra le zone a clima mediterraneo,
sottoregione mesomediterranea di tipo B (TomasellBalduzzi, 1973) tipiche della costa e
dell'entroterra ligure, caratterizzato dall’altenza di fasi siccitose e di precipitazioni abbondant
(concentrate nel periodo autunno-invernale), nonizhiedie termiche piuttosto elevate.

Per quanto riguarda gli aspetti meteoclimatici 'de#a in esame, la particolare posizione
geografica del comprensorio comporta un climapti thediterraneo, con estate calda ed inverno mite,
in cui si manifestano tendenze di transizione iaha&lsubmediterraneo quanto piu ci si allontana dal
mare, ci si eleva in altitudine e muta I'esposie@ei versanti.

In questo settore l'influenza mitigatrice del mareconsiderevolmente ridotta e il tempo di
insolazione, piu limitato, contribuisce a ridureetemperatura media atmosferica che, sulla base dei
dati registrati negli ultimi 30 anni, risulta paricirca 15,5 °C: i mesi piu caldi risultano lugi@gosto
(27 °C) i piu freddi gennaio e febbraio (5°C).

| dati meteoclimatici, e in particolare i valori girecipitazione, risultano estremamente
significativi nel quadro idrologico dei deflussipaificiali e sotterranei, che raggiungono la loro
massima intensita in occasione di eventi ecceziocia si verificano preferenzialmente nell’arco di
pochi giorni, piu frequentemente durante i mesuanali ed in subordine nel tardo inverno e in
primavera.

A questo scopo sono stati presi in consideraziarmvamente i dati pluviometrici registrati
negli ultimi 30 anni: l'altezza di precipitazioneedia annua € pari a 1043 mm, il massimo assoluto si
verifica nei mesi autunnali (153 mm a ottobre e dith a novembre) e un minimo assoluto in estate,
in particolare nel mese di luglio: gli eventi edoeali sono concentrati nell’arco di pochi giorni,
addirittura poche ore, prevalentemente nei mesinguali.
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2.4 ASPETTI VEGETAZIONALI

Le condizioni microclimatiche sono localmente mimdife dall'orografia dei versanti,
dall'altitudine e dall'esposizione, determinandspamzioni floristiche diverse.

Nelle esposizioni a sud & possibile riconoscere aienducibili alla fascia fitoclimatica del
Lauretum sottozona calda (Pavari 1916), con formazionkodichi di angiosperme termofile (BAT)
dove predominano i lecci e le piante arboree edstife della macchia mediterranea.

Nelle esposizioni a N prevalgono i boschi idroélimesofili tipici delCastanetumsottozona
temperato-calda e formazioni vegetali ascrivibilisdourno Ostryore aOstryon Carpinion

3. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO

3.1 IL PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PAESISTIO

Il P.T.C.P. definisce la disciplina per il terriimrregionale, a prescindere dalla sussistenza di
vincoli ai sensi della L. 1497/39; con cio nonrdiende che tutto il territorio regionale sia viratol
ma che il P.T.C.P. riconsidera la problematicaedatiee vincolate e si propone come quadro unitario
per le salvaguardie ambientali.

La distinzione delle aree vincolate, irrilevante faii del contenuto e dell'efficacia della
disciplina stabilita dal P.T.C.P., resta invece om@nte per quanto attiene le procedure di
autorizzazione degli interventi.

L'ambito territoriale n. 76, in cui ricade la zoimderessata dalla cava in oggetto, € quello della
Val Graveglia, caratterizzato da una sostanzidlegiita dell’assetto insediativo delle connotazioni
agricolo-produttive degli usi del suolo, propriugi territorio in cui la successione delle strasifioni
storiche del paesaggio ha raggiunto un equilibticagerso la permanenza di numerose emergenze
storiche legate anche alle passate attivita estratt

Il P.T.C.P., approvato con Deliberazione del CdisiRegionale 26/02/1990 n. 6, identifica
I'area oggetto di intervento nel seguente modo.(PakC.P. 27 /CR 232.4):

- assetto insediativo IS-MA (Insediamento sparso — regime di Mantenitoprart. 52 Norme di
Attuazione;

- assetto geomorfologicoCa “cave a cielo aperto” artt. 87-88 delle Nordié\ttuazione; le zone
immediatamente circostanti sono classificate MO {Modificabilita tipo A) art. 66 Norme di
Attuazione

- assetto vegetazionale COL-ISS-MA (Colture- Insediamenti sparsi -Serregegime di
Mantenimento) art. 74 Norme di Attuazione.
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Per cio che riguardadssetto insediativdFIGURA 4A), le Norme di Attuazione (art. 49) der
aree di insediamenti sparsi stabiliscono che tgene si applica nei casi in cui si riconosce $&siza
di un equilibrato rapporto tra l'insediamento enb#ente naturale o agricolo e nei quali si ritiene
peraltro compatibile con la tutela dei valori pagso-ambientali, o addirittura funzionale ad essa,
incremento della dotazione di attrezzature ed intpia

Sono consentiti pertanto quegli interventi di adegento della dotazione di infrastrutture,
attrezzature e impianti che il territorio consenés rispetto delle forme insediative attuali e senp
che non implichino né richiedano la realizzazione uda rete infrastrutturale e tecnologica
omogeneamente diffusa.

Per cio che riguardadssetto geomorfologicoRIGURA 4B), I'area in oggetto € compresa in un
settore sottoposto al regime Ca. La specifica plisa di settore indica che in termini di recupero
ambientale dovra essere prodotta una apposita @gotamione contenente le soluzioni previste per le
definitive sistemazioni.

Detta documentazione integra gli elaborati progditta suo tempo presentati ai fini della
autorizzazione alla attivita estrattiva.

Sotto il profilo dellassetto vegetazionald{GURA 40, per le aree COL-ISS-MA il regime di
mantenimento si applica nelle parti del territquirevalentemente o totalmente boscate, nelle guali |
condizioni del manto arboreo sono nel complessdistatenti sotto i profili delle essenze dominanti,
della percentuale di esemplari d'alto fusto e dgbre vegetativo nonché dell'attitudine alla fumzo
ricreativa. L'obiettivo della disciplina € quelld confermare la situazione in atto, garantendone la
continuita nel tempo e di assicurare il correttotshmento economico dei bosco.

La ricomposizione ambientale connessa alla varigetelera a ricostruire in tempi piuttosto
rapidi gli stadi vegetazionali precursori della gtgione climax, e pud essere ricondotta all'irdern
dei regimi normativi per quanto riguarda I'assettgetazionale del PTCP.

3.2 PIANO DI BACINO

Per quanto attiene al Piano di Bacino Stralcio (Amld6, approvato con D.C.P. N.3 del
29.01.2003) per la tutela del rischio idrogeologiedlatto ai sensi dell’art.1 comma 1 del D.L.
11.06.1998 n.180, convertito in legge 03.08.19982@i7 per l'area di stretto intervento si puo
descrivere quanto segue (FIGURE 2A-2B):

- la carta della rete idrografica segnala nella zimteresse due corsi d’acqua di rilevanza ideyli
per quanto concerne il ripristino della rete nédlse di ricomposizione ambientale la R.L, Settore
Ufficio Territoriale di Genova per la Difesa deldao e delle Acque con nota del 25.11.2015 (prot.
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PG/2015/707884) indica l'opportunita di uprdlungamento del canale a sezione unica fino
all'ultimo gradone con eliminazione della confluenz... tenendo conto della portata

eventualmente scolante anche nella parte a montegl® di cava”.

- la carta della “Carta della pericolosita geomaipta” indica il territorio nelle classi speciali:
“cave attive, miniere attive e discariche in esgolj nella recente variante ai Piani di Bacino per
'adeguamento alla D.G.R. 1208 del 2012 approvata [@.G.P. n. 57 del 18/06/2013 l'area €&
classificata nelle Aree speciali di tipo A “cavé\a, miniere attive e discariche in esercizio”.

- nella carta del rischio geomorfologico la zonaogyetto € classificata nelle classi speciali “cave

attive, miniere attive e discariche in esercizio”.
- come indicato nelle norme del Piano, art. 16 corimzelle aree definite come classi speciali (cave

attive, miniere attive e discariche in eserciziigjono gli specifici Piani di Settore.
3.3 DESTINAZIONE URBANISTICA

La zona in oggetto e classificata nella tavolaZdn{zzazione) del vigente P.U.C. del Comune
di Ne all'interno delle aree soggette al Pianoiffeiale delle Attivita di Cava ed in particolarelle
“Cave attive o in attesa di esaurimento” in zond &E. (Art. 14)e risultano compatibili con quanto

previsto dal P.T.C.P.
Relativamente alla zonizzazione di carattere geotoglel territorio (FIGURA 3), le aree

ricadono nella seguente classe:

e Settore Sud della cava: rientra nelle aree di mesaassificate B2, definite coniaree con
criticita puntuali e moderate, aree globalmentebdtacon modesti fenomeni di instabilita

puntuale”.

« Settore Nord della cava: rientra nelle aree diamtes classificate A2, definite comarée con
criticita di livello elevato sia puntuali che diffa, aree instabili per presenza di frane attive

e/o fenomeni erosivi proforidi

3.4 VINCOLO PAESAGGISTICO

La zona risulta vincolata ai sensi del Decreto &kagivo 22 gennaio 2004, n° 42, recante
“Codice dei beni culturali e del paesaggio” ai seledl'art.10 della L.6 luglio 2002 n.137, cosi am
modificato dal D.Leg.vo 24 marzo 2006 n.157 ed irtipolare l'art. 159 che disciplina il
procedimento di rilascio dell'autorizzazione pagssiga.
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3.5 NORME TECNICHE E SISMICHE

Occorre fare specifico riferimento D.M. Infrasturg 14.01.2008 (“Approvazione delle nuove
norme tecniche per le costruzioni”) e alla Circeldpplicativa 02.02.2009 n.617 (“Istruzioni per
I'applicazione delle Nuove Norme Tecniche per Istaioni di cui al D.M. 14.01.2008”).

3.6 VINCOLO IDROGEOLOGICO

Il sito rientra in area soggetta a vincolo idroggito ex R.D. n.3267/23 e L.R n.4/99 cosi come
confermato dalla variante sostanziale approvatalc@iP. n.55 del 09.11.2011.

3.7 AREE D’INTERESSE NATURALISTICO

L'area non é interessata da vincoli di tutela redistica ed in particolare non € compresa nei Siti
di Interesse Comunitario (SIC) e nelle Zone di €zimne Speciale (ZPS) poste lungo le rotte di
migrazione dell'avifauna, non rientra nelle oastgtte.

3.8 AREE CARSICHE

Il pendio interessato dalle opere non € compredle aece carsiche d’interesse regionale, ai
sensi della L.R. n. 14/90.

3.9 AREE IN ZONA PARCO

La perimetrazione del territorio di competenza’Belle Parco dell’Aveto e stata stabilita con
L.R. 50/1989. Con la definizione dei nuovi limitlarea parco, adottati con delibera del’Ente22.1
del 10/10/2000, tutta I'area di cava delimitataldlR.A.C. risulta esclusa dalle zone vincolate.

3.10 PIANO TERRITORIALE REGIONALE DELLE ATTIVITA DICAVA

La cava in oggetto & censita nel Piano Territoriigiée attivita di cava, ai sensi delle LL.RR. nn.
12/79 e 63/93; vengono di seguito riassunti glimaeti tratti dalla scheda di progetto:

1. cava: Sopra la Fontana
2. sigla: 24 GE
3. localita: Iscioli, comune di Né

10
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Ea

regime normativo: cava di tipo B

tipologia del materiale e suo utilizzo prevalentdicalcite utilizzata per la realizzazione di
rivestimenti esterni ed interni

sistema di coltivazione: a cielo aperto
modalita di coltivazione: a gradoni
sistema di abbattimento: con esplosivo e meccanico

o

© © N O

viabilita di collegamento : si conferma la vialgiligsistente provinciale e comunale.

N

. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

4.1. INQUADRAMENTO GENERALE
4.1.1 Inquadramento geologico

La descrizione dell'assetto geologico-strutturatiefinita, oltre che sulla base del rilevamento
diretto di campagna, anche in funzione degli stilti in precedenza e con riferimento a note
scientifiche (Servizio Geologico Italiano, 1970;ksbe et al., 1980; Brandolini et al., 2005; Robbian
et al., 2006; Brandolini et al., 2007).

Nellarea in esame affiorano Formazioni appartaneall’Unita di Monte Porcile:
schematicamente la successione stratigrafica, attall'verso il basso, € la seguente: Calcari a
Calpionelle di M.Chiappozzo; Diaspri di M.RoccagtanBrecce di M.Bianco e Iscioli; Basalti di
Ponte Lagoscuro; Oficalciti di Iscioli; Gabbri diMoggia; Serpentiniti di M.Bossea (FIGURA 5).

| Calcari a Calpionelle occupano in larga parteeilsante in sinistra orografica delGraveglia
(Costa Ventuire Cianelle, a N dell’area in esame, fino alzresta del M.Biancehe limita il bacino
del Rio Sagra affluente delGraveglia sono rappresentati da strati medi e potenti diacamicritici
bianchi, con lenti selcifere e con subordinateraatazioni di materiale argillitico, in particolass
passaggio con la sottostante Formazione dei Diaspri

| Diaspri di M.Roccagrande occupano uno strettoblerad andamento sinuoso, circa parallelo
alla Cresta del M.Biancoa dividere le rocce ofiolitiche dai calcari. LarBhazione, dal caratteristico
colore rossastro, e costituita da livelli sottilreerstratificati e intensamente ripiegati di raditia
rosse e verdi, con concentrazioni di minerali dingemese e livelli a peliti argilloso-silicee
subordinate.

Le Brecce di M.Bianco e Iscioli interessano ridgitgzioni di versante a ridosso dei diaspri,
localizzate in corrispondenza del nucleotdiMontee Costa Biancaa SE; nell'area in esame sono
spesso mascherate da una potente copertura sch@tanteressa larga parte del versante sud-
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occidentale del M.Biancg sono rappresentate da brecce di natura ofiolitiogercalate
stratigraficamente con spessore variabile tra spliae le serpentiniti; sono costituite da clasti d
serpentinite, oficalcite, basalto e gabbro in ncagarbonatiche ma soprattutto serpentinitiche.

| Basalti di Ponte Lagoscuro affiorano in manidraitata nel settore inferiore delialle di
Iscioli e a NE dell&Costa Biancauna zona di affioramento si rileva all'internol@deea di cava in
contatto tettonico con le oficalciti, nel settor&V/Nsono rappresentati da basalti a pillow lavas e
brecce di pillow basaltici di colore grigio verdmeno frequenti sono i basalti massicci, non
osservabili nell’areale d’'interesse.

Le Oficalciti di Iscioli, costituenti il giacimento oggetto di coltivazione, rappresentano
masse isolate all'interno delle serpentiniti e son@ggetto da tempo di sfruttamento ai fini
estrattivi; si osservano significativi spaccati lago i fronti della cava in oggetto, sia nel settora
valle di C. Monte sia nelle cave in sponda sinistra ddRio Sagra, nella parte alta dellaValle di
Iscioli; sono rappresentate da serpentiniti brecciate cocaratteristiche vene di calcite bianca con
tonalita variabili dal rosa, per la presenza di emtte, al verde.

| Gabbri di C.Moggia sono presenti in modo framraeiot nelle zone di affioramento delle
brecce superiori come masse isolate e localizzateo costituiti da gabbri dall’aspetto laminato,
spesso a grana grossa con cristalli di plagiocksiopirosseno.

Tutta la serie e rovesciata e le formazioni affitirén zona appartengono ad un unico fianco
rovescio di una piega polifasata a grande scala, asse in direzione NW-SE, di cui le ofioliti
costituiscono il nucleo; il motivo strutturale ingtiuato giustifica l'intenso stato di tettonizzaa@
delle Formazioni in esame, che si traduce in utiza foieghettatura dei diaspri e nell’intensa
laminazione delle rocce verdi.

L'assetto generale delle formazioni sedimentari@oraiti lungo laCresta del M. Bianco
presentano immersione verso E ed inclinazione bidgizra 30° e 50°.

4.1.2 Caratteristiche geomorfologiche

L'area in esame, con esposizione prevalente verse $ifuata nella parte mediana del pendio
che, dal crinale dl.Biancq si sviluppa in direzione WSW versdRio Sagra dove sorge il nucleo di
C.Iscioli.

La porzione di versante in esame é caratterizzataurdacclivita medio-bassa nel settore
inferiore, fino a g. 525 m ed elevata nel settoygesiore fino al crinale spartiacque.

In generale, nelle zone circostanti I'area di cawao presenti coperture sciolte di spessore
potente, affiancate a settori caratterizzati daieoaffiorante e/o subaffiorante con copertureilgott
che hanno permesso I'attecchimento di alcune spebiestive, in cui predominano i castagneti.

12
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La zona di stretto intervento e caratterizzataodaia denudata interessata da modesti fenomeni
di erosione superficiale e ruscellamento concemt@innessi a due impluvi che definiscono le tracce
di corrivazione.

L'ammasso roccioso in questi settori appare spakemto, a causa dei sistemi di fratturazione
variamente intersecantisi e coniugati con lineiaglia.

Tale situazione ha innescato processi di degradezmeeteorica che, associati al dilavamento
provocato dalle acque di ruscellamento, determinarformazione di sacche di materiale sciolto, di
pezzatura decisamente grossolana.

Complessivamente nello stato attuale il sito norstraosignificative problematiche inerenti la
stabilita del versante.

Da quanto emerso nella fase di analisi delle camgiizyeologico-geomorfologiche, si ritiene
che il progetto di variante al programma di coltieme e sistemazione finale dell'area estrattigairsi
grado di contribuire positivamente in ordine alltesmazione della parete rocciosa, specialmente nel
parti maggiormente degradate.

Il recupero dell'area, oltre a garantire un minorgatto in termini ambientali, attraverso la
riprofilatura di un versante inciso dalle fasi ative pregresse, contribuisce in maniera essenalkd
messa in sicurezza di un’area di roccia esposstaio di abbandono e localmente soggetta a marcata
fratturazione ed alterazione.

Le operazioni di scavo previste nella presente fasde sono state limitate alle aree non
interessate da problematiche di stabilita del &pmhentre le attivitd di abbancamento coinvolgono
tutto il complesso estrattivo al fine di favorigerhassima estensione delle aree rivestite e laanmess
sicurezza del comparto.

4.1.3 Elementi idrografici ed idrogeologici

Lo schema dei deflussi superficiali nell’area iareg fa riferimento a due modesti impluvi che
attraversano il complesso estrattivo, tributardestra orografica ddRio Sagra che drena le acque
provenienti dal versante.

La cava risulta esposta lungo un tratto di versahecollega il crinaleGresta del M. Biancp
con il fondo vallivo; nonostante la discreta esi@ms del complesso, il contributo idrico al di fuor
dell’'area estrattiva € limitato.

In condizioni di normale piovosita, nonostanteeué vie di corrivazione abbiano subito alcuni
interventi antropici pit o meno intensi, che ne rimrparzialmente alterato I'andamento, l'area
presenta regolare drenaggio delle acque di ruseetito; durante gli eventi di maggiore intensita si
possono verificare, tuttavia, fenomeni di rusce#ato e di locale erosione non incanalata, a causa
dell'elevata acclivita del fronte e dell’assenza&apertura sciolta.

13
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Poiché il progetto prevede la sistemazione defimitiel complesso attraverso una riprofilatura
del fronte ed il successivo riempimento, una detleblematiche da affrontarsi in sede progettuale é
quella del disciplinamento delle acque superfiahi, in assenza di afflussi considerevoli provanie
dal versante a monte, dovra essere orientatoaatlta e allo smaltimento delle acque piovanensia
fase estrattiva sia in fase di sistemazione finale.

La situazione dell’area nello stato finale, ad mé@to concluso, pud essere migliorativa se
saranno messi in atto semplici, ma efficaci digposatti ad intercettare ed allontanare le acque
dall’area di attivita estrattiva, attraverso uncef€e sistema di canalizzazione.

Dal punto di vista idrogeologico, il substrato noso di natura ofiolitica, limitatamente
permeabile in condizioni di integrita, € da ritesiéenvece permeabile, almeno nei livelli superficia
in considerazione del grado di fratturazione cargstico.

Un particolare significato idrogeologico assumaoadliscontinuita tettoniche, che rappresentano
vie di deflusso preferenziale; si deve riteneratinthe I'acqua possa saturare le fratture ingndita
e possa trovare vie di percolazione secondo i réipgeometrici esistenti tra le discontinuita seess

4.2 DEFINIZIONE DELLA FASE PROGETTUALE

La prima parte del progetto, finalizzata al comgie¢nto dell’attivita estrattiva mediante
I'esecuzione di un significativo approfondimentd géno di scavo, € in fase conclusiva: alcune
modifiche nei profili di scavo, effettuate in diffaita, sono conseguenti alla necessita di intereyenp
la coltivazione del giacimento nei settori inteegsdalla presenza di Verde Imperiale, nel quadtaéa
rilevata la presenza di amianto fibroso in con@emmni superiori a quelle consentite dalla nornaativ
vigente; pertanto l'arretramento dei fronti rispetl progetto autorizzato €, almeno in parte,
conseguente allo sfruttamento intensivo del giaotmeli Rosso Antico, nei settori non affetti da
problematiche legate alla presenza di minerali atifiéi.

La fase di ricomposizione ambientale, subordinataompletamento della fase di scavo, non é
ad oggi ancora iniziata e comporta lavori di sigteione finale del fronte, attraverso la realizzagio
di un adeguato profilo dei materiali abbancati egportuni sistemi di smaltimento delle acque.

Per la fase di sistemazione é variata la sagomdgirfronti di scavo, ma sono sostanzialmente
riconfermate le modalita di abbancamento ed i agunesiti profili finali.

4.2.1. Sintesi della fase progettuale

Il progetto prevede una fase di completamento atéilita estrattiva mediante coltivazione del
giacimento, per sbassi successivi, e una fasestinsazione definitiva per ottenere un’adeguata
morfologia, mediante abbancamento di inerti e ss&ge recupero in termini vegetazionali dell'intera
area di cava.

14
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| singoli interventi saranno dettagliatamente désanel prosieguo del presente rapporto;
tuttavia € opportuno sottolineare fin d’ora chedlge fasi di lavorazione risultano completamente
distinte e le opere di abbancamento, riprofilatireecupero vegetazionale inizieranno in larga parte
dopo la conclusione delle operazioni di scavo.

Il programma dei lavori € coerente con la class#ficne della cava nel P.T.R.A.C. in quanto per
le cave di tipo B € prevista la possibilita di izzdre opere di sistemazione. Tale fattispecieraltpe
chiaramente indicata al comma 3 della delibera udor&zzazione alla prosecuzione della attivita
estrattiva rilasciata con provvedimento della GauRegionale della Liguria n. 6880 del 23 dicembre
1987 (Prot. n.118828) e nella D.G.R. n. 283 ddiebbraio 2009

In sintesi, nella fase finale di scavo, il piazzatssto a quota media 447 m s.l.m. sara ribassato
fino alla quota di progetto autorizzata (442 nms).

Come evidenziato in precedenza I'andamento deiifdorscavo € condizionato dalla presenza
nel giacimento di “Verde Imperiale”.

La successiva fase prevede il graduale abbancamsed@nte gradonature di materiali inerti,
procedendo dal piazzale basale a g. 442 m s.lmo. diraggiungere g. 505 m, dando continuita al
profilo del versante soprastante.

Contestualmente alle attivita di abbancamentoaiquera al rinverdimento di piani e scarpate e
alla messa in opera di opportuni sistemi di disecgghento e regimazione delle acque.

Come si evince chiaramente dalle tavole progettilatiompletamento delle operazioni di
coltivazione del giacimento avviene interamentetesieni di proprieta della ditta richiedente, eritr
limiti della zona Ca del P.T.R.A.C.

Il materiale estratto dal punto di vista petrografié classificato come “breccia ofiolitica”
appartenente alla formazione delle “Oficalciti sibli” mentre dal punto di vista merceologico émo
sul mercato come pietra ornamentale nelle dueziana‘rosso antico” e “verde imperiale” a seconda
del cromatismo prevalente.

Le previste opere di sistemazione del fronte diacaon contemplano la possibilita di
salvaguardare pareti su cui evidenziare le caistitdre petromineralogiche del materiale in quanto:

» nelle porzioni superiori del fronte il materialedéscarso pregio, spesso molto degradato e talora
interessato da sacche di alterazione, con consegamgillificazione della componente felspatica;

» lariprofilatura finale del fronte pud avvenireritodo efficace solamente a seguito di operazioni di
sistemazione progressive, senza interruzioni welttinuita nelle opere di abbancamento

4.2.2 Definizione del programma di coltivazione

L'assetto definitivo dell'intero complesso estnatti & stato progettato prevedendo una fase di
completamento dell’attivita estrattiva e una fasecabertura del fronte e riprofilatura definitiva,
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attraverso I'abbancamento di terre naturali, infoomita a quanto indicato ng@rovvedimento della
Giunta Regionale della Liguria n. 6880 del 23 dibesril987.

Le attivitd estrattive residue sono concentrate settore centrale dell’area di cava con
ribassamento del piazzale dalla quota attualedilaoquota di base (442 m s.I.m.).

A tale quota finale dello scavo é prevista la mzarzione di un sistema di drenaggio profondo
delle acque, costituito da una struttura scatotacea., munita di apposite feritoie e da maternaézte
granulare al contorno, in grado di raccogliereetU# acque infiltratesi nel corpo in rilevato da
realizzarsi e smaltirle nel sistema di canalizzagiprincipale, previa decantazione in appositaazasc

Le successive operazioni di abbancamento con siziene finale dei fronti comportano diverse
fasi di riempimento da quota 442 a quota 505 rMmsdon contestuali opere di drenaggio delle acque
profonde e superficiali e progressivo recupero tagjenale.

Nello stato finale il rilevato sara interessataudampluvio centrale in grado di raccogliere sia le
acque provenienti dal settore sommitale del frositele acque raccolte dal sistema di canalizzazion
previsto lungo i piani di lavoro e lungo le scagat

A. COLTIVAZIONE DEL GIACIMENTO

Il metodo di coltivazione prescelto a livello prttgale ed esecutivo consiste in un ribassamento
progressivo del fronte mediante coltivazione adeaorizzontali.

Per I'abbattimento dei fronti potra essere utilioza metodo tradizionale di taglio mediante
macchina tagliatrice sia per le porzioni di rocdestinate alla realizzazione di lastre di pietra
ornamentale, sia per le porzioni di minor valorenoterciale, da utilizzare come blocchi da scogliera.

Come riferito in precedenza, il completamento deioti di coltivazione del giacimento e
previsto contestualmente al raggiungimento delgplzasale a quota 442 m s.I.m.

B. DISCIPLINAMENTO DELLE ACQUE IN FASE ESTRATTIVA

Come e stato sintetizzato in precedenza quandassiata |'ultima fase di lavoro, che prevede
lo sbasso finale del giacimento, é stata prevesiatestualmente al procedere della fase estrattiva,
realizzazione, nel settore centrale, di un grosstettore in grado di raccogliere e convogliare le
acque di infiltrazione verso una vasca di sedineote, ubicata a quote compatibili con la posaodell
scatolare drenante.

Il sistema e stato ideato nell'ottica di superarertticita derivanti dalla corrivazione delle aequ
lungo il fronte di cava, sia per il completamentellal fase estrattiva sia nel corso della fase di
abbancamento, durante la quale il nuovo impluvievigto al centro della struttura, non puo
raccogliere tutti i contributi provenienti da mongel evitare quindi accumuli idrici che impediscaino
lavorare in condizioni ottimali.
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C. RICOMPOSIZIONE AMBIENTALE DELLAREA

Una volta realizzati i lavori di coltivazione, sapossibile dare avvio agli interventi di
sistemazione finale dell'area, che si svilupperannma sequenza continua di lavori di abbancamento
di materiali inerti costituiti in prevalenza dareenaturali provenienti da opere di movimentazisiae
nellarea di cava sia in cantieri edili limitrofila zona estrattiva.

Il riempimento si sviluppera dalla zona ribassatpoazo (442 m s..m.) fino al gradone
sommitale, previsto a quota 505 m s.I.m.

| lavori di sistemazione finale del fronte avvemanprocedendo dal basso verso [lalto,
attraverso il riempimento progressivo delle baneatkei piani di lavoro e successiva compattazione
con mezzi meccanici.

La sistemazione della porzione basale della cavayubta 442 a quota 470 e prevista con una
struttura a gradoni con alzata paria 5 m.

Nella configurazione di progetto I'azione di coriteanto al piede di ogni scarpata sara attuata
attraverso strutture in terre rinforzate che si@ngrado di determinare un efficace contrasto edi@j
e prevista una altezza media della parte presigataa 3.00 m, mentre la scarpata di raccordoilcon
gradone superiore presentera un angolo di scamarend uguale a 30° su un dislivello di 2 m.

Quali opere accessorie sono previste canaleticdolta delle acque meteoriche lungo i gradoni
e un canale scolmatore centrale (impluvio) corulzione di convogliare tutte le acque intercettate
dalle canalette stesse verso le vie di deflussaralat

| successivi interventi di ricomposizione ambieatda quota 470 a quota 505 sono previsti
mediante la realizzazione di una scarpata di rdcciva le due quote di riferimento.

Al fine di interrompere la continuita della scagat favorire l'intercettazione delle acque di
ruscellamento superficiale sono stati previsti gisni intermedi presidiati da palificate doppie in
legname, di altezza pari a m. 2,00.

Lungo le scarpate di raccordo fra i vari piani évsta la realizzazione di palizzate semplici in
legname, per limitare i fenomeni erosivi superfi@afavorire I'attecchimento delle specie vegetali

Complessivamente si possono distinguere alcunelifatibbancamento cosi riassumibili:

* riempimento dello scavo a fossa da quota 442 mm.sfino a quota 450 m s.I.m. con
ricostituzione di un piazzale a tale quota;

* abbancamento dei materiali inerti da quota 450 ¢oata 470 m s.l.m. con creazione di una
struttura gradonata con piani presidiati da tarm®wrzate, per complessivi 4 gradoni intermedi
a quota rispettivamente 455, 460, 465 e 470 m.s..m

» abbancamento dei materiali inerti con strutturacargata da quota 470 m a quota 485 e
realizzazione a tale quota di una palificata dopplagname di altezza pari a 2,0 m.;
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« abbancamento dei materiali inerti con struttura&amata da quota 487 m a quota 495 m e
realizzazione a tale quota di una palificata dopplagname di altezza pari a 2,0 m.;

» abbancamento dei materiali inerti da quota 497 guata 505 m in corrispondenza della
sommita della struttura in rilevato.

Contestualmente al procedere dei lavori di abbarotored al completamento dei singoli piani
sara possibile iniziare ad intervenire progressemten con I'impianto di idonea vegetazione erbacea
ed arborea per la sistemazione finale dell’area.

Sulle scarpate non consolidate con terre rinforeaselle pedate dei gradoni sara necessario
distribuire uno spessore adeguato di terreno vigethe consenta la creazione di un migliore
ambiente per l'insediamento, I'affrancamento e lduppo degli apparati radicali delle essenze
vegetali che verranno messe a dimora 0 seminate.

Le tecniche di recupero da porre in atto, descpiiedettagliatamente nell’allegato specifico,
consistono sinteticamente nell’inerbimento e neléssa a dimora di essenze forestali idonee.

D. DISCIPLINAMENTO DELLE ACQUE IN FASE DI SISTEMAZDNE

Le opere di smaltimento previste nello schema gdmedei deflussi artificiali consistono
essenzialmente nella ricostruzione di un impluviee attraversera il corpo in rilevato, atto a
raccogliere sia le acque provenienti dalla zoneridiale soprastante I'area interessata dall'intéoyve
accogliendo peraltro due vecchie tracce di corioraz presenti a monte del complesso estrattivo, sia
le acque direttamente disciplinate sulla superfieierilevato a progetto.

Le caratteristiche di tale opera sono definitevallo cartografico nelle tavole di progetto e a
livello di calcolo nella relazione idraulica alléga

Sinteticamente si puo riassumere quanto segue:

* a monte del rilevato sono previsti due fossi dirdisma quota media 510 m s.I.m. che
confluiranno nello scolmatore centrale a quotam0adirca s.l.m.;

+ ciascun fosso presentera una sezione debolmemgeziaacon base minore 0,80 m base
maggiore 1,20 m e altezza 1.30 m;

* i due fossi confluiranno in un unico impluvio a iee® trapezia con base minore 2.00 m base
maggiore 3.00 m e altezza variabile tra 1.50 n08 8);

* [limpluvio presenta un profilo a salti di fondo (pEmorzamento energia) di raccordo fra le
quote 507 e 444 m s.l.m. per poi immettersi, predaantazione in un tratto ribassato, nel
cunettone di scarico esistente lungo la stradaipei@le e quindi nelle vie di deflusso naturali;
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* limpluvio medesimo, ricostruito in blocchi naturadi cava, verra impermeabilizzato
(mediante I'impiego di guaina) al fine di limitaitepit possibile infiltrazioni nel corpo del
rilevato;

+ l'opera in progetto attraversera in un punto labilita pedonale comunale: per detto
attraversamento € prevista la realizzazione di pessserella in legname appoggiata sulle
arginature in blocchi.

Al fine di limitare I'infiltrazione delle acque ne&lorpo in rilevato al termine delle operazioni di
riempimento della porzione basale, sara predispasttutto il piano realizzato a quota 450 m uno
strato di materiale inerte a granulometria finissimargille o limi, avente funzione di
impermeabilizzare la parte sommitale del corpacduanulo temporaneo.

Una volta steso il materiale fine, dovranno essdigposti al di sopra dello strato
impermeabilizzante almeno cinque tubi drenanti af@gsurati, di diametro minimo 200 mm, ricoperti
da telo non tessuto ed associati a materiale gremgrossolano.

La stessa operazione dovra essere ripetuta suigtiaemporanei a quota 470 al tetto della
struttura in terre rinforzate e a quota 485 allaebdella palificata doppia, in modo da ridurre
l'infiltrazione nel sistema di drenaggio basaleSgzione A-Tavola 9 bis).

Tutti i tubi di drenaggio saranno collegati alleakette di raccolta delle acque previste a diverse
guote e convogliate verso il collettore centrale.

Il sistema di raccolta sara completato attravelsorealizzazione, nel settore basale, di un
dispositivo di drenaggio profondo delle acque, ibasd da una struttura scatolare in c.a., munita d
apposite feritoie e da materiale inerte granuldm@oratorno, in grado di raccogliere le acque resjdu
infiltratesi nel corpo in rilevato da realizzarsi,smaltirle nel sistema di canalizzazione prin@pal
previa decantazione in apposita vasca.

Sia le palificate doppie in legname sia le strattarterre rinforzate presenteranno alla base tubi
di drenaggio direzionati in senso monte valle, radg di raccogliere e scaricare nelle canalette
realizzate al piede le acque di infiltrazione.

Il fosso di guardia perimetrale a quota media B@8rseca per breve tratto, circa 2 m, il
sentiero pedonale ricostruito: in questo settofesiso sara intubato. Lo stesso dispositivo sassme
in atto in corrispondenza di tutte le intersezidelie canalette superficiali con il sentiero pedena

4.2.3 Valutazioni relative alle volumetrie di progéto

Il calcolo delle volumetrie & stato fondato sul okt delle sezioni compensate, estrapolate
dagli elaborati di rilievo.

In relazione ai calcoli esequiti per valutare legita di materiali inerti e di terre e rocce da
scavo necessarie per completare i lavori di ricaigane ambientale previsti nella presente variante
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e emerso che i volumi ammontano a circa 220.00Q pwnprensivi del terreno con contenuto
organico, per il recupero vegetazionale della zoediante impianto di specie erbacce ed arboree.

Considerando che il numero dei giorni lavorativi retto delle festivita e dei giorni di
sospensione € pari a 200 gg/anno, che la gestiefla dcomposizione ambientale della cava
comporta un apporto giornaliero stimato di 200 rhgi@rno, si prevede che la durata delle opere di
abbancamento e sistemazione con inerbimento siecdi5 anni.

4.2.4. Tipologia dei materiali di abbancamento

Relativamente alla tipologia dei materiali da mgifire in fase di ricomposizione ambientale
occorre fare riferimento alle piu recenti dispasidi emanate dalla R.L. Con D.G.R. N. 431 del
27/03/2015 (“Aggiornamento D.G.R. n. 141 del 5.22@ s.m. recante Modifiche allinee Guida
per la progettazione, gestione e risanamento antbierdelle attivita estrattive a cielo aperto e in
sotterraneo e opere connestieui alla D.G.R. n. 141/2008").

Occorre sottolineare che secondo i piu recentirizi i rifiuti inerti, purche presentino
caratteristiche di compatibilita con le aree daupecare e con le finalitd previste dallmee Guida
costituiscono di norma materiali utili al miglioramto delle caratteristiche tecniche, anche a seduit
mescolamento con terre e rocce da scavo e rifiuisttazione. L'impiego di tali materiali ai fini
ricompositivi dei siti di estrazione, anche abbaratd o dismessi, consente inoltre di evitare il
conferimento degli stessi in discarica autorizzata.

Con la DGR é stata pertanto introdotta la pos&ibdi consentire ai fini ricompositivi dei siti di
cava anche l'utilizzo di rifiuti inerti purche peggino caratteristiche di compatibilitd con le adse
recuperare, rispettino un adeguato profilo di sobtita ambientale, anche in ragione delle loro
caratteristiche chimico-fisiche e perseguano r@hplesso le finalita di recupero morfologico
-ambientale previste dallanee Guida.

Le categorie tipologiche consentite ai soli fimampositivi dei siti di cava, fatte salve eventuali
prescrizioni limitative in sede di autorizzaziormms le seguenti:

A. rifiuti di estrazione ai sensi dell'art. 3 dellgs n. 117/2008;

B. materiali da scavo sottoposti a regime di sottdptti di cui all'art. 184 bis del D.Lgs. n. 15Q05;

C. rifiuti delle operazioni di costruzione e deraa@ie costituiti da laterizi, intonaci e conglonterdi
cemento armato e non ed in particolare: cementd.(C60101), mattoni (Cod. 170102), mattonelle e
ceramiche (Cod. 170103), miscugli o scorie di cdmemattoni, mattonelle e ceramiche (Cod.
170107), rifiuti misti dell'attivita di costruzioreedemolizione (Cod. 170904);

D. rifiuti di rocce provenienti da cave autorizzat in particolare: scarti di ghiaia e pietriscadC
010408), rifiuti prodotti dalla lavorazione delleefpa (Cod. 010413);

E. pietrisco tolto d'opera ed in particolare: pgetn per massicciate ferroviarie (Cod. 170508);

F. terre e rocce da scavo (Cod. 170504).
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| rifiuti e 1 materiali da scavo dovranno esserenpatibili con le caratteristiche chimico-fisiche,
idrogeologiche e geomorfologiche delle aree dape@re.

Il contenuto dei contaminanti dei rifiuti e dei mahli da scavo dovranno essere conformi alle
concentrazioni soglia di contaminazione di cui dddella B dell'allegato 5 alla parte IV del D.Lgs.
152 del 3 aprile 2006.

Qualora il contenuto dei metalli e semimetalli neteriali da scavo ecceda le concentrazioni
soglia di contaminazione, occorre verificare la patibilita geologica ed idrogeologica con le
condizioni di fondo naturale del sito estrattivo.

4.2.6. Aspetti vegetazionali delle opere di sisterziane

Contestualmente al procedere dei lavori ed al cetapiento delle singole fasi di abbancamento
degli inerti sara possibile intervenire progressieate con l'impianto di idonea vegetazione erbacea
ed arborea per la sistemazione finale dellare@pradn le specifiche indicate nella relazione
agronomica.

Al fine di migliorare il reinserimento nel paesaggircostante attraverso la sistemazione finale,
contestualmente alle operazioni di trasporto eridistione dei materiali di riempimento, si
propongono interventi di minimizzazione e compeia basati su tecniche di ingegneria
naturalistica e sulla piantumazione di essenzetatgdonee.

La messa a dimora di essenze vegetali sulle piangradoni consente di reintegrare il sito con
I'ambiente circostante, ricreando altresi microanbiin grado di essere colonizzati, in tempi dsver
anche dalla fauna e flora locale.

Sulle scarpate e sui piani sara necessario distilbmo spessore adeguato di terreno vegetale,
che consenta la creazione di un migliore ambieatd’'msediamento, I'affrancamento e lo sviluppo
degli apparati radicali delle essenze vegetali,iamtel semina di specie erbacee e messa a dimora di
specie arbustive.

Per consolidare ulteriormente la superficie detigrsate, & stata prevista fra quota 470 e quota
505 la realizzazione di interventi di ingegneridunalistica, consistenti essenzialmente in palezat
semplici, in grado di aumentare la profondita espazio di terreno vegetale a disposizione per lo
sviluppo della vegetazione e mitigare la velocigiedacque di scorrimento superficiale.

5. ANALISI DISTABILITA'
Le verifiche di stabilitd sullo_stato finale dias® sono state eseguite sulle sezioni BB e DD

allegate alla relazione geologica, contraddistitatba geometria dei fronti pit sfavorevole, utibzzio
la modellazione geologica del sito descritta ircpdenza.
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In ottemperanza alle N.T.C. 2008 e relativa CingplA617/2009, propedeuticamente alle analisi
di stabilita si e provveduto all’elaborazione sttitia della parametrizzazione media al fine divéca
il valore caratteristico di ciascun parametro, itamn'elaborazione dell'intera distribuzione datid
d'interesse mediante una stima puntuale a caratgerelativo (modello semi-probabilistico).

Le verifiche relative allo_stato di ricomposizioeseguite sulle sezioni AA e EBbno state
condotte introducendo nel modello di calcolo anithreateriale di riporto previsto per il raggiungi-
mento della configurazione finale, assimilandolmamezzo granulare a prevalente frazione sabbioso-
ghiaiosa con blocchi lapidei e utilizzando i valdei parametri fisico-meccanici riportati nellaazb-
ne geologica del 2008

| valori ottenuti sono riportati nelle tabelle sstanti, scegliendo per il peso di volume
dellammasso roccioso il limite superiore, ritenydimi cautelativo in ragione delle finalita delle
presenti verifiche:

1) RIPORTO
Valori Angolo di attrito (°) Coesione (kPa) Peso di viume (kN/m°)
caratteristici 35 0 18
progetto 29.26 0 18

2) SUBSTRATO ROCCIOSO

Valori Peso di volume (KN/nf) Res. alla compr. (MPa) G.S.I.
Medio 27 95 45-56
Caratteristico 28.28 58.91 45
Progetto 28.28 36.82 45

Le verifiche sono state eseguite con un programimealdolo all’equilibrio limite (SipE v.
5.044, 2010) utilizzando gli stessi metodi impiegag¢lla documentazione del 2008: Spencer e
Morgenstern-Price per quanto riguarda le verifighabali sui fronti di scavo e Bishop simplified e
Jambu simplified per quanto riguarda le analigritié alla sistemazione finale.

| primi sono validi per qualunque superficie didtipon circolare e sono piu collaudati per mezzi
lapidei contraddistinti da superfici di rotturaeigolari costituite dalla coniugazione di piu fanggfli
discontinuita, mentre i secondi sono validi peresfipi circolari, piu adatte a verifiche su matéria
sciolti con comportamento granulare, come i ripprévisti nell’ambito della ricomposizione del sito
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Le analisi di stabilita sono state condotte con mnaglia sufficientemente estesa per verificare
tutti i possibili cerchi di scorrimento posti afiterno del versante e nelllambito della fase divsca
sono state effettuate su tutti i fronti di cavaifke est e ovest lungo la sezione BB e fronti rosdid
lungo la sezione DD). Le verifiche sono state etegsia in condizioni statiche sia introducendo
successivamente I'azione sismica adottando i séigoeametri:

vita nominale: 50 anni;
classe d’'uso: | (presenza occasionale di persone);

categoria di suolo di fondazione: A (Ammassi rostiaffioranti o terreni molto rigidi
caratterizzati da valori di \gsuperiori a 800 m/s, eventualmente comprenderguperficie
uno strato di alterazione, con spessore massina [@am);

categoria topografica: T2;

periodo di ritorno: 332 anni

Tutti i risultati ottenuti sia sullo stato finalé dcavo sia nella fase di ricomposizione sono
riassunti nel prospetto sottostante; la diversantazione del fronte dipende dal fatto che le sgzio
prescelte rappresentano scavi in trincea con dui fEsposti.

Figura | Sezione Condizioni di verifica Spencer Morgenstern-Price
SCAVO FINALE
1A BB’ statica — Fronte Est 1.796 1.665
1B BB’ dinamica — Fronte Est 1.547 1.544
2A BB’ statica — Fronte Ovest 2.292 2.284
2B BB’ dinamica — Fronte Ovest 2.183 2.169
3A DD’ statica — Fronte Sud 2.477 2.477
3B DD’ dinamica — Fronte Sud 2.329 2.332
4A DD’ statica — Fronte Nord 3.448 3.444
4B DD’ dinamica — Fronte Nord 3.240 3.235
RIEMPIMENTO Bishop smpl Jambu simpl.
5A AA statica 1.287 1.294
5B AA dinamica 1.174 1.181
6A EE’ statica 1.228 1.228
6B EE’ dinamica 1.123 1.124
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Gli accertamenti analitici condotti dimostrano deecondizioni di stabilitd globali del
pendio sia nella configurazione finale di scavo siaella fase di ricomposizione ambientalsono
soddisfatte con coefficienti di sicurezza, intesime rapporto tra forze resistenti e forze agenti
superiori al limite normativo (R2 = 1.1).

Per quanto riguarda eventuali instabilita locafiddtte dalla presenza di discontinuita
significative o dalla coniugazione di piu famigla fratture, allo stato attuale non sono state
individuate lungo i fronti esposti condizioni d’'Babilita incipienti tali da rendere necessaria
I'esecuzione di specifici interventi di consolidarte

Tuttavia, si ribadisce, concordemente a quantortapm nella documentazione agli atti, la
possibilita, durante le successive fasi di scawvipte per il raggiungimento dello stato finale di
progetto, di eseguire interventi di messa in sizzaeattraverso il disgaggio delle porzioni ritenute
instabili e I'eventuale consolidamento del fronesiduo. Si precisa, infine che tutte le potenziali
instabilitd sub-superficiali verranno in ogni casolte in via definitiva con il iempimento pretas
nell’ambito della sistemazione finale della cava.

6. PIANO DI SORVEGLIANZA E CONTROLLO

Nella presente trattazione sono affrontati i teefativi al tipo e frequenza di monitoraggi da
effettuare in fase di ricomposizione ambiental@drarre, in alcuni casi, a lavori conclusi.
In particolare il presente “Piano di sorveglianzzoetrollo”, riguarda i seguenti aspetti:

* PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE in cui devono esse affrontati aspetti
qualitativi e quantitativi in riferimento a polverumori, flora e fauna,

* PIANO DEI RILIEVI TOPOGRAFICI in cui vengono espitate le modalita di rilevamento
periodico dello stato dei lavori;

* PIANO DELLE VERIFICHE GEOTECNICHE SUL RILEVATO

Le attivita legate alle procedure ed alle modadigviste nel Piano di Sorveglianza e Controllo
saranno effettuate da personale indipendente daeio gestore dell'impianto ed avranno la finalita
di verificare attraverso il monitoraggio che, rifpealle condizioni iniziali, non si verifichi un
aggravio degli impatti.

Il piano di sorveglianza e controllo, in cui sonalicate le frequenze di monitoraggio, ha
pertanto la funzione di prevenire rischi nella faericomposizione ambientale e di limitarne le
conseguenze, in fase sia operativa sia post-operatitre a quanto gia previsto dal programma
aziendale di manutenzione delle apparecchiatuse &smobili, nonché dei dispositivi di sicurezza.
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6.1 PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

Sulla base delle caratteristiche del progetto, stat presi in considerazione i seguenti fattori
ambientali: polveri e rumore, flora e fauna

6.1.1. Polveri e rumore

Nella presente fase di screening sono stati valpteiminarmente gli impatti, sia in termini di
concentrazioni attese di inquinanti significatipofveri) sia in termini di rumore, in relazione eall
tipiche attivitd lavorative di movimentazione e sparto di materiale litico, presso i ricettori
maggiormente esposti.

Al fine di riscontrare con dati analitici le valatani previsionali effettuate, si propone il
seguente piano di monitoraggio da eseguirsi inocdigpera:

comparto rumore

In base agli esiti dei rilevamenti fonometrici geaina postazione rappresentativa dei ricettori
maggiormente esposti, individuati nell’abitato dicibli case del Monte, € emerso che non necessita
protrarre nel tempo i rilievi di carattere acustico

Si fara comunque riferimento ad eventuali presonizifornite dal Comune di Ne in sede di
rilascio di autorizzazione di attivita temporanea.

comparto qualita dell’aria

Le tabelle della linea guida ARPAT, riguardo agdfieai valori di concentrazione al suolo,
indicano che alla distanza media a cui si trov&cdttore maggiormente esposto (edificio abitativo
localitd Case Monte), non & da adottare nessuoaeauriella fase di coltivazione, mentre potra essere
effettuato un monitoraggio cautelativo medianteniea deposimetrica durante la fase di recupero
ambientale.

6.1.2 Flora e fauna

La predisposizione di un piano di monitoraggio eveglianza, in corso d'operapest-operam
da parte di personale tecnico competente in carapoalistico risulta opportuno per minimizzare gli
impatti dei lavori di messa in sicurezza dell'amdiacava ed evidenziare soprattutto I'eventuale
presenza di specie di interesse nel periodo priraiestivo.
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In particolare occorrera garantire la presenzaignale tecnico esperto nelle seguenti fasi:
- avvio dei cantieri per messa in sicurezza, umaywgo;
- fase di cantiere, due sopralluoghi in funziongalenzamento lavori;.

— Post operamminimo un sopralluogo per verifica lavori.

Fase Attivita Numero minimo di
Ante operam Verifica presenza/assenza specie faunistiche 1
Corso d'opera Sorveglianza delle attivita di cantiere1 (in funzionela(ljveollr'svanzamento dei
Post operam Verifica lavori 1

Il monitoraggio avverra attraverso verifica diuale specie faunistiche nell’area di cava e nei
settori circostanti e attraverso transetti standard

6.1.3 Terre e rocce da scavo ed altri materiali

L'accettazione di terre e rocce da scavo con legoare di cui al D.M Ambiente 10 agosto
2012, n. 161 e DGR Liguria n. 89/2013, sara subatdi alla acquisizione dei certificati di analisi
comprovanti il rispetto delle concentrazioni soglizontaminazione di cui alla colonna B della tibe
1 dell'allegato 5 alla parte IV del DLgs n. 152 @806 (Siti ad uso commerciale e industriale), in
relazione alle caratteristiche del sito di scavo.

Per quanto riguarda le caratteristiche granuloctedridei terreni di abbancamento sempre in
corso d'opera dovranno essere effettuati campiomamesadenza annuale per verificare il contenuto
di frazione fine che & opportuno non superi il 4@8bvolume totale.

Occorre sottolineare che la distribuzione dellezitmai costituenti le terre in varie classi
granulometriche favorisce entro certi limiti le nadith di compattazione.

Tuttavia qualora in fase di abbancamento appapakese il superamento di tale soglia, per la
presenza di argille e limi in percentuale elevdtajra essere cura degli operatori procedere ad una
miscelazione preventiva delle terre con materiasgolani, opportunamente stoccati in cantiere, con
fuso granulometrico prevalente ricadente nel cadgile sabbie e delle ghiaie.

6.2 PIANO DEI RILIEVI TOPOGRAFICI

La fase di ricomposizione ambientale della cavadggetto dovra essere oggetto di periodici
rilevamenti topografici a cadenza annuale.

Le operazioni di rilevamento avranno la doppia fane di accertare la corretta esecuzione dei
lavori ultimati e delineare il proseguimento deditivita previste nell'ambito di cava, seguendo le
indicazioni progettuali autorizzate.
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Le attivita di monitoraggio prevedono l'impiantolllaeea di cava di alcuni capisaldi fissi,
(almeno tre), opportunamente posizionati e geczat@ati, ai quali riferire i successivi rilevamenti
topografici planoaltimetrici, in modo da poter ogrer con una adeguata precisione in qualunque
momento, sia in fase di coltivazione che di ricosipone ambientale attraverso I'abbancamento di
terre e rocce da scavo.

Ricorrendo ad apposita strumentazione elettrori¢atal di laser e software per il tracciamento,
le attivita di monitoraggio descritte in precedepnranno essere svolte con precisione ed in aasolu
sicurezza.

Fermo restando la possibilita di condurre misum@iogni qualvolta si ritenga necessario, la
cadenza semestrale in fase operativa si ritienficismte, mentre nel periodo di gestione post-
operativa non si rileva la necessita di prosegumre periodicita detti rilevamenti, ma solo nel caso
dovessero verificare fenomeni di assestamento entidd norma.

6.3 PIANO DELLE VERIFICHE GEOTECNICHE

Sulla base delle caratteristiche del progetto, sstadi presi in considerazione i criteri di
monitoraggio relativi allo stato del corpo di deposli materiali per riempimento.

Nel corso della fase progettuale sono state effettnumerose verifiche di stabilita relative allo
stato finale delle opere di abbancamento, perdéi gurimanda all'elaborato geologico specifico.

Relativamente allo stato finale, a completamentibe dgpere di ricomposizione ambientale,
dovranno essere effettuate nuove verifiche di Eakalla luce dei profili constatati e valutando i
base ad eventuali verifiche geotecniche effettirateorso d'opera la corrispondenza fra i parametri
utilizzati in fase progettuale e quelli stimati date le operazioni di cantiere.
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7. QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE
7.1COMPARTO RUMORE

Riguardo all'attuale fase di coltivazione della ad\Bopra la Fontana”, e stato possibile
effettuare un monitoraggio fonometrico diretto pred’edificio abitativo piu vicino (ricettore
maggiormente esposto, sito in localita Case Montscibli), durante una giornata di normale atfivit
lavorativa nella cava. | risultati hanno evidenzianh livello sonoro ambientale (in termini di lilcel
equivalente continuo diurno) abbondantemente entimmiti acustici stabiliti dal vigente Piano di
Zonizzazione Acustica del Comune di Ne.

Per la previsione acustica della fase di sistemaziimale e recupero ambientale della cava,
si é considerata la situazione piu sfavorevolesisimondente ai lavori nella parte sommitale dedigar
di cava, con un momento lavorativo che vede openazli scarico, movimentazione e sistemazione
pietrame e terra, mediante una pala meccanica, wllo rcompattatore e due autocarri
contemporaneamente presenti.

Applicando il disposto della norma ISO 9613-02:199@ ricavato un valore di rumorosita
ambientale al ricettore che rispetta ancora il tkndi immissione diurno della classe IV, ma che
presumibilmente & superiore al limite differenzialeirno applicabile all'interno degli ambienti
abitativi: pur tenendo conto del limitato perio@onporale di questa lavorazione, potra essere sizhie
una autorizzazione in deroga ai limiti acustici eoattivita temporanea (art. 6 L. 447/95) utilizzand
la normale procedura prevista dal Comune di Ne.

Come prescrizioni generali per limitare comunquenalimo la propagazione dell'energia
sonora dall'area di cava e dalla zona di transéiglicautomezzi, considerata anche la tipologiaedell
sorgenti utilizzate e la loro disposizione in uoaa impervia, sono state indicate:

1. mantenere in perfetto stato di efficienza tuttegpdeti meccaniche, i motori a combustione dei
mezzi operatori ed i motori e gli scarichi dei coagsori

2. all'atto di acquisto di nuovi mezzi, selezionareeljucon certificazione CE a minore livello di
potenza sonora Lw

3. evitare, per quanto possibile, di operare conteamEamente con piu di due sorgenti ad elevata
emissione sonora

4. tenere i mezzi meccanici in attesa (escavatom, galmion) a motore spento

5. transitare sulla viabilita della zona a ridottaoo#a.
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7.2. COMPARTO ARIA

Per il comparto qualita dell’'aria, sono state \atleitte emissioni in atmosfera di polveri e
particolato fine (PM10), determinati sia dalle attwattivita di coltivazione della cava di marma si
dalla futura attivita di sistemazione finale e igfino ambientale dell’area; a questo fine si puo
ipotizzare una sorgente diffusa indiretta, cornédabl movimento delle macchine operatrici ed alle
operazioni di perforazione, scavo e movimentaziahénterno dell’area di cava, ed al carico e
transito dei mezzi di trasporto sulla viabilitéadicesso alla cava.

| dati relativi alle quantita di polveri stati stath attraverso la metodologia proposta da ARPA
Toscana sulla base delle formulazioni US ER®42 Compilation of Air Pollutant Emission
Factorsg.

Una precisa valutazione delle modalita di lavonagie delle macchine utensili utilizzate ha
portato a considerare prevalenti per I'emissionpalveri la circolazione dei mezzi d’opera e degli
autocarri per lo spostamento ed il carico del neterestratto (fase di coltivazione) e per
I'abbancamento degli inerti e la riprofilatura deksante (fase di sistemazione finale).

| flussi di massa complessivi del particolato, tenaonto delle condizioni operative dei
mezzi, delle ore di lavoro e dei fattori mitigatiepati alle precipitazioni ed alla situazione oadiga
del luogo, sono contenuti entro 0.5 kg/h.

Le tabelle della linea guida ARPAT, riguardo agteai valori di concentrazione al suolo,
indicano che alla distanza media a cui si trovicdttore maggiormente esposto (edificio abitativo
localitd Case Monte), non é da adottare nessuoaeauriella fase di coltivazione, mentre potra essere
effettuato un monitoraggio cautelativo medianteniea deposimetrica durante la fase di recupero
ambientale.

Per minimizzare comunque l'impatto dato dal soliegato delle polveri, sono state
prescritte azioni di mitigazione, che consistorseagialmente in:

1. mantenere in perfetta efficienza i mezzi d’opegdi @utocarri che lavorano o accedono alla cava;

2. mantenere la minima velocita possibile nei trathatesso e manovra all'interno della cava,

3. periodica pulizia e sistemazione dei tratti stédaaccesso e dei piazzali interni alla cava, ihénc
della viabilita asfaltata di connessione;

4. in caso di periodi siccitosi provvedere ad una bagna delle strade e dei piazzali;

5. evitare la formazione di cumuli di materiali fiei,nel caso provvedere ad una loro copertura;

6. provvedere alla corretta e periodica sostituziagidilliri a cartuccia aspirazione polveri per I'tani
di perforazione semovente radiocomandata;

7. eseguire forature e tagli delle bancate di marma alinima velocitd di avanzamento di
perforatori e segatrice;

8. durante la fase finale di recupero ambientale dliz, effettuare un monitoraggio delle polveri
sedimentabili mediante una stazione di campionamgtipo deposimetro passivo bulk)
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posizionata presso il ricettore abitativo in loZaliCase Monte piu vicino all’area di cava
(individuato come R1); il tempo di campionamentatewo sara di 20-30 giorni, con successiva
valutazione gravimetrica in laboratorio del parfato totale depositato e frazione PM10.

7.3COMPARTO FLORA E FAUNA

Inguadramento

L'area a progetto e esterna ad elementi della Ratara 2000 ligure (Dir. 92/43/CEE) e/o con
aree protette di interesse regionale. L'area dlista inoltre situata esternamente rispetto ad extéim
della Rete ecologica della Regione Liguria. L'el@btoepiu prossimo € un “corridoio boschivo” a
fondo cieco per specie legate ad ambienti bosamiliwiduato con DGR 1793/2009 “Istituzione Rete
ecologica ai sensi della L.R. 28/2009 art.3” d&&gione Liguria, e funzionale al SIC IT1342806 “M.
Verruga - M. Zenone - Roccagrande - M. Pu”. |l mwio nel caso specifico e stato progettato per
essere funzionale alla fase terrestre di alcuneiesple Anfibi ed Invertebrati di interesse patrinede
e presenti nel SIRana italica, Salamandrina perspicillata, Speleotaarstrinatii, Lucanus cervus

Vegetazione ed habitat

L'analisi dei dati cartografici disponibilinww.ambienteinliguria.)tpermette di individuare per
I'area di intervento un mosaico fra formazioni Hase stabili e ben strutturate, boscaglie di ineasi
e aree coltivate (prevalentemente a vigneto ecttalivsu terrazzamenti) ed incolte, spesso miste e i
rapida evoluzione.

- Arbusteto interno ad Erica arborea AM40X

Popolamenti arbustivi dell’entroterra a predomiealrica arborea su substrati in genere
silicatici o ofiolitici, sovente in mosaico con larughiera e altre fasi forestali degradate, da
mesoxerofili a xerofili, da mesoneutrofili ad aditio

- Boscaglie di invasione BS30X

Popolamenti arborei d'invasione su ex coltivi agyaascoli abbandonati, costituiti da latifoglie
diverse (pioppo tremolo, betulla, sorbi, ailantljconi, maggiociondoli, ciliegio ecc) in popolantien
puri 0 misti in varie proporzioni. Boschi di nedaftazione in forma di giovani fustaie o pertigai
sovente con struttura irregolare. Da mesoxerofitiessofili, da calcifili ad acidofili.

- Castagneto termofilo CA20X

Popolamenti cedui o irregolari a prevalenza diagsd della fascia costiera nell’ambito delle
leccete, dei querceti ed ostrieti termofili, talaran matricine di pino marittimo, con presenza di
elementi termofili nel sottobosco, da mesoxerafitnesofili, da mesoneutrofili ad acidofili.
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- Castagneto acidofilo CA30X

Popolamenti di castagno puri o in mescolanza citfodgie d'invasione, localmente con faggio
e/o roverella. Cedui, fustaie sopra ceduo, spessctruttura irregolare. Da mesofili a mesoxerofil
da mesoneutrofili ad acidofili.

- Alneto di ontano nero FR40X

Popolamenti a prevalenza di ontano nero, in mesealaon frassino maggiore e ontano bianco
in ambito submontano; fondovalle, impluvi e bassrsanti dell’entroterra e della zona costiera.
Generalmente mesoigrofili, tendenzialmente neduirofi

- Lecceta xerofila LE10X

Popolamenti a predominanza di leccio, in gener@icéglora matricinati da pino d’Aleppo e/o
marittimo, situati nella fascia costiera su versealdi 0 a suolo superficiale, su substrati veerofili,
da mesoneutrofili a calcifili.

Le indagini di campo, svolte a dicembre 2015 inidimti punti di rilievo, hanno permesso di
approfondire e verificare le informazioni desumildihlle cartografie regionali disponibili, e ad ogg
I'area in cui & prevista l'intervento presenta aketipologie ambientali dominanti.

Fauna

L'analisi delle informazioni bibliografiche riguaadti il contesto evidenzia I'assenza di dati
sulla presenza di specie faunistiche di interesmgsarvazionistico e/o endemiche nell'area di
intervento. Per quanto riguarda l'area vasta ediste segnalazione per l'ululone appenninico
(Bombina pachypus specie inserita negli allegati 1l e IV della D@2/43/CEE e tutelata dal Dlgs
152/06, a Est dell'area di intervento. | sopralliogondotti in situ, nel mese di dicembre, non twann
fornito informazioni riguardanti la componente fatitca. Tuttavia l'area della cava e l'area
circostante é stata indagata in modo approfondigli rultimi anni nelllambito del Monitoraggio
Regionale sulla fauna minore (Onetioal, 2014) e per gli studi propedeutici alla stesigbPiano di
Gestione del vicino SIC IT1342806 (Oneto, 2014)rfitapermesso di ottenere alcuni dati riguardanti
I'ara vasta, per cui presso le case di Ca del Msatebbero presenti in piccole pozze ad uso agricol
'ululone appenninicoBombina pachypgse il tritone alpestrel¢hthyosaura alpestrjs A valle della
cava, presso un piccolo rio sono stati inoltre g@egirini di rana appenninic&kéna italicg, specie
inserita nell’All. 1V della Dir. 92/43/CEE e tuteétadal Digs 152/06.

Le indagini condotte all'interno della cava e neltee adiacenti, non hanno al contrario fornito
dati faunistici ne evidenziato la presenza di potdn habitat di specie utilizzabili anche
sporadicamente da specie di interesse, soprattntiio.
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Conclusioni

Presenza di habitat All. | direttiva 92/43/CEE:
NESSUNO

Presenza di habitat di specie:
Arbusteti con erica arborea e bosso;

Presenza di specie oggetto dell'art. 300 del 152(%)
NESSUNA

Presenza di specie oggetto della L.R. 28/2009
NESSUNA

7.4. COMPARTO ACQUA

Le condizioni di deflusso attraverso il reticoloddrafico naturale sono state progressivamente
sovvertite con il procedere dell'attivita estrattinel corso della quale i contributi provenierdi d
monte sono stati canalizzati con opere di smaltim&mporanee.

Nella fase di completamento dei lavori di coltivaa®g del giacimento €& stata prevista la
realizzazione, a fondo scavo, di un sistema dialeedelle acque provenienti da monte, mediante una
struttura scatolare in cls in grado di convogligacque verso il sistema di smaltimento gia presen
in adiacenza alla strada comunale.

Con opportuni accorgimenti (fenestrature ai lativestimento con materiale inerte grossolano)
I'opera sara in grado di svolgere una funzioneehaggio di fondo delle acque di infiltrazioneclam
durante la fase di ricomposizione ambientale d=liz.

Il sistema descritto, implementato dalle opererdndggio previste su tre piani di lavoro, € in
grado di raccogliere e smaltire tutti i contribeyati alla infiltrazione di acqua nel corpo iresito.

Le opere di regimazione idraulica, descritte efigatie nella relazione idraulica, sono orientate
a disciplinare i contributi idrici superficiali ensistono in una serie di canalizzazioni secondzree
vanno a confluire in un impluvio a sezione trap&tia attraversa il corpo in rilevato e che ripniatdi
fatto le condizioni di deflusso antecedenti |'até\estrattiva.

Si puo affermare pertanto che la ricostruzionerettolo idrografico in funzione della nuova
morfologia assunta dal versante non genera patidoipatti sotto il profilo idraulico.
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7.5. COMPARTO SUOLO

Il suolo naturale é rappresentato in vasti settalisubstrato roccioso di riferimento costituito
nel caso di specie dallficalciti di Iscioli” che affiorano come masseolate all'interno delle
serpentiniti e sono rappresentate dal punto diaviéiblogico da serpentiniti brecciate con
caratteristiche vene di calcite bianca con tonabtdabili dal rosa, per la presenza di ematiteeatle

Nellambito della formazione si possono distinguetal punto di vista petrografico e
merceologico un settore interessato dalla varié@rde Imperiale”, nel quale é stata rilevata la
presenza di amianto fibroso in concentrazioni igative e un settore di affioramento del Rosso
Antico, esente da problematiche legate alla presdnminerali amiantiferi.

La coltivazione del giacimento si & sviluppata réemente e si sviluppera nelle fasi estrattive
terminali solo nelle aree di affioramento del Ro&atico per evitare il rischio amianto nelle polver
lavorazione.

Il terreno sciolto naturale & generato dalla demgemhe e dal trasporto delle litologie presenti a
contorno dell'area estrattiva ed € costituito irvpfenza da sabbia limosa con ghiaia; sia per la
frazione fine che per la frazione grossolana naulta siano presenti minerali amiantiferi in
concentrazioni significative. Non interessano gesalse non in quantita modeste, aree interne alla
Zona estrattiva oggetto di ripristino ambientale.

Ai fini della ricomposizione ambientale del sitgeevisto I'utilizzo di una quantita rilevante di
materiali di riempimento, costituiti in prevalendaterre e rocce da scavo ed in subordine da altri
materiali le ciui caratteristiche sono normate aldd.G.R. N. 431 del 27/03/2015 (“Aggiornamento
D.G.R. n. 141 del 5.2.2010 e s.m. recante Modif@lheLinee Guida per la progettazione, gestione e
risanamento ambientale delle attivita estrattiveielo aperto e in sotterraneo e opere connafisaii
alla D.G.R. n. 141/2008").

E' consentito pertanto ai fini ricompositivi deii gli cava anche I'utilizzo di rifiuti inerti puréh
presentino caratteristiche di compatibilita coratee da recuperare, rispettino un adeguato praifilo
sostenibilita ambientale, anche in ragione delte faratteristiche chimico-fisiche e perseguario ne
complesso le finalita di recupero morfologico - @nitale previste dalleinee Guida.

Per quanto riguarda il comparto suolo non si inteano impatti di particolare rilevanza
determinati dal nuovo progetto anche in considerazidel fatto che si tratta di un'area estrattaa d
ricomporre sotto il profilo paesistico, in quaniggetto di un significativo intervento antropico.

Si sottolinea peraltro che attraverso il riempimedéei vuoti di cava con materiali idonei dal
punto di vista ambientale viene ad essere progassinte mitigato, fino alla totale eliminazione, il
rischio da contaminazione amianto manifestatosamtearla coltivazione dei fronti meridionali.
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8. CONSIDERAZIONI FINALI
8.1. PRECISAZIONI RELATIVE ALLE OSSERVAZIONI DELLAC.D.S.

Con riferimento alla nota protocollo n. PG/201®290 del 13 novembre 2015 trasmessa dalla
Regione Liguria, Settore Attivita Estrattive, sses/a quanto segue:

> nella presente soluzione progettuale sono staithitiéfvalori relativi alla scarpate in riporto
sopra le terre rinforzate, i cui valori sono detlloe di 30° come peraltro riportati nelle verifeckli
stabilita attuali e precedenti;

> le terre rinforzate riportate a progetto, che iegsano il settore basale, presentano altezza di 3
m, mentre l'alzata residua in scarpata e paria 2 m

> le verifiche relative alle terre rinforzate sonatstriviste alla luce delle NTC 2008;

> con la nuova soluzione progettuale le rampe diegalinento fra le gradonature in terre

rinforzate sono state eliminate, mentre in cormgj@mza dell'intersezione con il canale scolmatore
superficiale le strutture saranno presidiate dadlende del canale stesso, in modo da non indelmlire
struttura,;

> relativamente al percorso pedonale pubblico & statdotto un profilo in cui sono evidenziate
le soluzioni adottate per superare le principdtioita, con lI'impiego di strutture in legno;

> per quanto concerne la regimazione delle acqueaté grodotto un aggiornamento della
relazione idraulica alla luce del Regolamento Regje del 2011;

> e stata prodotta una tavola per meglio chiarird, pdeto di vista grafico, le difformita
intervenute in fase di scavo rispetto allo stato@zrato (Tavola 10 bis);

> e stata prevista una soluzione ricompositiva inlegradonature previste in precedenza sono

state per larga parte sostituite da profili in pas&, presidiate con opere di ingegneria natuicaist
8.2. SINTESI DELLE TEMATICHE AFFRONTATE

Il progetto in esame é finalizzato al completametenlavori estrattivi ed all'avvio del progetto
di ricomposizione ambientale del complesso estmttdenominato Sopra la Fontana, ubicato nel
comune di Ne, lungo il versante orografico desebrib Sagra, tributario del T. Graveglia, ad una
quota compresa tra 440 m e 490 m s.I.m., con cuateligeografiche (reticolato Gauss-Boaga)
4908500-4908650 N e 1535550-1535740 E.

In relazione ai calcoli eseguiti per valutare lemgita di terre e rocce da scavo necessarie per
completare i lavori di ricomposizione ambientale,eserso che la volumetria complessiva da
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abbancare & pari a circa 220.009) comprensivi del terreno con contenuto organies,iprecupero
vegetazionale della zona mediante impianto di spextiacee ed arboree.

Il contesto paesaggistico in cui si va a insetipragetto € classificabile quale versante colknar
boscato, mentre I'area di stretto intervento sffigoma come zona estrattiva in fase di ricomposigio
ambientale.

L'area si trova in una porzione del territorio mageje ed estremamente periferica, raggiungibile
mediante una diramazione dalla strada provinciat®ltegamento fra i comuni di Ne e Sestri Levante
che conduce alla localita “Case del Monte”.

Da tale strada si snoda un varco di accesso allfirmtervento, praticabile ai soli addetti, che
porta direttamente all'interno del complesso dstmat

Nell’area tutelata non sono presenti quindi alhesgt monumenti naturali o fontanili che
svolgano un ruolo nodale nel sistema del verde.

Il paesaggio in cui & ubicato il complesso estrattiisulta inserito in un ampio contesto
agricolo-boschivo con limitatissimi insediamentassg.

L'antico nucleo storico di Iscioli, costituito daghi fabbricati, dista in linea d'aria circa 200 m
mentre il nucleo di Case del Monte a E-NE presentadistanza di circa 180 m.

Nell'area circostante la zona estrattiva e nellianpitu esteso non sono presenti elementi e
strutture storiche di elevata rilevanza e/o di mexdbasso valore.

Si pud affermare che, in ragione della particolanegrafia dell'area stessa e della morfologia
del territorio circostante, I'impatto dell'intervenda visuali pubbliche risulti molto contenutoa si
nella fase di lavorazione sia nello stato finalbe cprevede la ricomposizione e il riassetto
vegetazionale: una volta completate le operazibpabbdancamento ed il recupero vegetazionale, I'area
si inserira correttamente nel contesto ambientait®stante, in quanto la morfologia scelta per le
operazioni di abbancamento non risulta rigida, egue con andamento sinuoso le curve di livello del
terreno esistente.

La ricomposizione ambientale riprodurra quindi lerfologia di un terreno naturale per il quale
dovra sembrare, una volta terminate le operazppmip percettibile la differenza tra la morfologia
modificata e le zone circostanti.

In tale contesto sara reinserito un percorso pedopabblico, eliminato da tempo in
conseguenza della coltivazione del giacimento,astdaccia indicata nelle planimetrie catastali
ufficiali. La strada pedonale presentera carattehie tali da essere percorribile agevolmente & isar
piccola parte realizzata con strutture di risalitdegno, per superare i dislivelli piu consistemtper
oltrepassare lo scolmatore superficiale delle acque

Sulle superfici piane sara necessario distribuire spessore adeguato di terreno vegetale, che
consenta la creazione di un migliore ambiente peseldiamento, I'affrancamento e lo sviluppo degli
apparati radicali delle essenze vegetali, che maoanesse a dimora 0 seminate.
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Le tecniche di recupero da porre in atto, descpitedettagliatamente nell’allegato specifico,
consistono sinteticamente nell'inerbimento e nel&ssa a dimora di essenze forestali idonee.

La scelta delle specie vegetali e stata approntatssiderando prioritaria I'esigenza di
introdurre essenze appartenenti alla composizitorestfica delle fitocenosi preesistenti nelle aree
limitrofe al complesso estrattivo, per ricreare wo#uzione di continuitd ecologica, vegetazionale e
paesagagistica con gli ambienti contigui.

Al fine di mitigare il piu possibile I'impatto deihtervento nelle varie fasi, contestualmente al
procedere dei lavori di abbancamento degli ineatispossibile intervenire progressivamente con
l'impianto di idonea vegetazione erbacea ed arbpegda sistemazione finale dell’'area, in modo che
la rinaturalizzazione avvenga gradualmente nelocdes lavori, intervenendo progressivamente nelle
zone in assetto definitivo.

La sottrazione di spazio, contenuta rispetto aipahibilita dell’intero comprensorio comunale,
viene in parte compensata dalla superficie rintinznata della sistemazione finale del complesso
estrattivo, con specie vegetali che presentandteastiche del tutto analoghe a quelle presenti al
momento zero.

| terreni in riporto saranno consolidati con sticgt proprie dell'ingegneria naturalistica,
palificate e palizzate in legname.

La manutenzione dei terreni e della vegetazion& passibile attraverso I'utilizzo delle rampe
indicate a progetto, posizionate in modo da nogrgeicare le strutture in terre rinforzate. Nelleezim
scarpata potra essere utilizzato il tracciato datisro pedonale ripristinato, che presenta dinoensi
idonee al transito di un piccolo escavatore.

Nei punti meno accessibili, per la presenza detloirsatore delle acque che interrompe la
continuita dei piani, qualora si renda necessariansito temporaneo dei mezzi cingolati, saranno
utilizzati degli apprestamenti provvisori, idonet@nsentire I'attraversamento degli ostacoli.

Limpatto relativo al rumore nel completamento delfase estrattiva e nella fase di
abbancamento degli inerti &€ dovuto ai mezzi mectémacchina segatrice, mezzi di movimentazione
gommati e cingolati) destinati alla ridistribuzioee alla sistemazione dei rifiuti speciali inerti.

L'impatto acustico &€ determinato anche dal flussongliero degli autocarri che trasportano il
materiale, anche se I' impatto prodotto dai veigesanti & poco rilevante.

Come prescrizioni generali, per limitare comunglenaimo la propagazione dell’energia
sonora dall'area di lavorazione, considerata afghipologia delle sorgenti e la loro disposizidne
una zona impervia, si possono indicare:

- mantenere in perfetto stato di efficienza tuttgpdeti meccaniche e i motori a combustione dei
mezzi operatori;

- all'atto di acquisto di nuovi mezzi, selezionangellj con certificazione CE a minore livello di
potenza sonora Lw;
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- tenere i mezzi meccanici in attesa (escavatolé, gamion) a motore spento.

Limpatto connesso all’emissione di gas di scadegli automezzi pesanti € accettabile.

Limpatto residuo dato dal sollevamento delle pdlymio essere minimizzato mantenendo
umida, mediante irrorazione con acqua, la superfieill’area di lavoro e della pista di accessoiper
mezzi di trasporto.

In conclusione, si puo affermare che la situaziambientale in previsione comportera un
impatto decisamente contenuto in rapporto ai beinedilegati alla fase di ricomposizione del sito.

Chiavari, 8 febbraio 2016 Dott. Geol. Giacomo Canepa
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Codice A24 - consolidamenti e regimazione delle acque
superficiali

FIGURA: SCALA:
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Carta della suscettivita al dissesto:

Classe speciale: TIPO A - cave attive

Carta del vincolo idrogeologico:

Area sottoposta al regime del vincolo
idrogeologico

FIGURA:

SCALA:
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ESTRATTO CARTA DI ZONIZZAZIONE
Comune di Ne

FIGURA:
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LEGENDA

AMBITO TERRITORIALE 76- Val Graveglia
REGIME NORMATIVO: IS-MA(Insediamento sparso in regime di mantenimento)

FIGURA: SCALA:

4 A Estratto P.T.C.P. -Assetto Insediativo -
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LEGENDA

AMBITO TERRITORIALE 76- Val Graveglia
REGIME NORMATIVO: Ca-Cave a cielo aperto

FIGURA: SCALA:
4B Estratto P.T.C.P. -Assetto geomorfologico -
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LEGENDA

AMBITO TERRITORIALE 76- Val Graveglia
REGIME NORMATIVO: COL-ISS-MA Colture/insediamenti sparsi in regime di mantenimento

FIGURA: SCALA:
4C Estratto P.T.C.P. -Assetto vegetazionale -
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1. Flysch costituito da arenarie torbiditiche a composizione quarzosa e micacea a cemento siliceo e siliceo-
argilloso, alternate a argilliti grigio-verdastre (Arenarie di M.Zatta) - 2. Argilliti grigie alternate a straterelli marnoso
argillosi di colore marrone (scisti zonati di Ne) - 3. Argilliti e argilliti siltose con intercalazioni di straterelli di arenaria
compatta (scisti arenacei di Terisso) - 4. Argilliti di colore grigio con intercalazioni di calcare micritico o siliceo
(argille a palombini di Chiesanuova) - 5. Calcari micritici bianchi con lenti selcifere (calcari a Calpionelle di
M.Chiappozzo) - 6. Diaspri talora ricchi di Radiolari, rossi e verdi in strati sottili con concentrazioni di minerali di
manganese (diaspri di M.Roccagrande) - 7. Brecce ofiolitiche superiori, intercalate stratigraficamente fra basaltie
diaspri, di vario tipo costituite da clasti di serpentinite, oficalcite, basalti, gabbro in matrici carbonatiche e
serpentinitica (brecce di M.Bianco e C.Iscioli) - 8. Basalti a pillow lavas e brecce di pillow basaltici, di colore grigio
verde, meno frequenti sono i basalti massicci (basalti di Ponte Lagoscuro) -9. Serpentiniti brecciate con vene di
calcite bianca, talvolta sui toni rosa-rossi per presenza di ematite, con rari clasti gabbrici. Talora compaiono vene di
talco (oficalciti di Iscioli) - 10. Gabbri raramente laminati, spesso a grana grossa con cristalli di plagioclasio e di
pirosseno (gabbri di C.Moggia) - 11. Serpentiniti e peridotiti serpentinizzate con relitti mineralogici a spinello e
plagioclasio (serpentiniti di M.Bossea) - 12. Contatti stratigrafici - 13. Strati inclinati - 14. Strati rovesciati - 15.
Strati orizzontali - 16. Strati verticali - 17. Strati contorti - 18. Tracce di faglie, a tratti le parti incerte (la freccia indica
immersione) - 19. Tracce dei contatti tettonici per sovrascorrimento, a tratti le parti incerte (i dentini sono rivolti
verso la parte sovrascorsa) - 20. Substrati molto fratturati (sovrassegno) - 21. Substrati molto alterati
(sovrassegno) - 22. Substrati molto fratturati ed alterati (sovrassegno).
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