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1l presente Rapporto di Prova non pud essers -lw:orlpmduluampo
11 presente Rapporto di prova & compaosto da pagine n® 2,

Cliente TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A
Indirizzo Viale Monte Grappa, 3

20141 MILANO (M)

TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A

Prime Contractor

Progetto/Contratto ©QCIV piano utilizzo terre DM 161/12

Base/Sito

Matrice Residuo solido

Data ricevimento 06-feb-13

Identificazione del Cliente SU 7 81-82m

Identificazione interna 31 /89746 RS VO135R0002488 INT: VO13I1N0O002814 QC Type N
Data emissione Rapporto di Prova 20-feb-13

Data Prelievo 06-fab-13 13.30

Procadura di Campionamento Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_89746
Note

Ihile affatt la fi

Si segnala che in considerazione della natura del campione (ROCCIA) non & stato p
e per tale motivo i dati risultano espressi sul tal quale

Parametro Analizzato Valore & IM umM MDL Data Analisi D.Lgs. 152/ 08 PIV-T.V-AILE
Inizio  Fine Tab. 1/ A

Amlanto

Metodo di Frova + CMRIRSA App 11l O 64 Vol 3 1596

OA - amianto sul lal quale <532 moitg 532 e - 1HOM3 < 1000

Matode di Frova CHR TRSA App 111 © &4 Vol 3 1996

0A amosite sul tal quale =405 mgiKg 405 12102113 - 1302113

OA crisotilo sul tal quale <397 mgikg 267 1202713 - 130213

0A erocidelle sul tal quale <532 mglkg 532 1210213 - 1310213

Matalll

Melodo di Prova EPA 3051A 2007 + EPA GO20A 2007

0A arsanico sul tal quale 8,61 + 2,00 mgikg 0,145 11702113 - 130213 =20

0A cadmio sul Lol quale 10,0437 & 0,0100 my/kg 0,0436 1170213 - 1302113 <2

0 A cobalto sul tal quals 281270 mg/Ky 0,051 110213 - 130213 <20

0A cromo totale sul tal quate 5404 10 my/kg 0,444 1002113 - 1302113 = 150

0A mercurio sul Lal quale 0,122 £ 0,030 millg 0,0834 110213 - 190213 <1

OA nichel sul 1al quale 107 % 27 mgltg 0,341 11/02113 - 13/02/13 < 120

0A plombo sul tal quate 574+ 10 mg/Kg a1 1102113 - 130213 =< 100

0A rame sl tal quale 96,2 20 malkg 0,226 1102013 - 1H02/13 <120

0A zinco sul tal quale 158 ¢ 38 mglkg 241 1102113 - 1302113 < 150

Metodo di Prova EPA 30604 1505 + EPA 7199 1008

0OA eroma (V) sul tal quale <0,0163 mgikg 00183 11102013 - 11102113 <2

Compaostl idrocarburici

Meloda di Prova [EPA 3550C 2007 + EPA BO15D 2003

OA ldrocarburi pesanli > C12 (C12-C40) =247 mglkg 2,47 0770213 - 002113 = 50
sul tal quale

Composti aromatici volatill

Metado di Prova EPA 50354 2002 + EPA B260C 2006

OA benzens sul tal quale <0,000851 mglKg 0000851  O7/02/13 - 0N0213 =01
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Parametro Analizzate Valoro o |M um MoL Data Analisi D.Lgs.152/ 08 PIV-T.V-AILS
Inizio Fine Tab. Al A

Campost] arematicl volatili

OA elibenzene sul tal quale <0,00007 mgikg 0,00087  O7/02/13- 0N0213 <05

A mp-xiene sul tal quale <0,00314 mgikg 000314 0702113 OWOD13

0A o-xitene sul lal quale =<0,000939 mgkg 0,000939  07/02713 - 0B/02113

0A stirens sl 1al quala <0,000882 my/kg 0,000882  O7/0213 - 0902113 <05

0A toluene sul Lol quale 0,0105 & 0,0032 mg/kg 0,00103 0770213 - 09/02113 =06

Compostl arematicl volatill {xileni)

Metodo di Frova + EPA8260C 2006
OA - xilen {o,m,p) sul tal quale =0,00314 mglkg 0,00314 - 00213 <05
IPA

Melodo di Prova + [EPAB2T0D 2007

A - |PA lolali sul tal quale =0,000753 mpltg 0,000763 e - 120213

Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007

DA benro{alantracene sul tal quale <0,000371 mglkg 0,000371  OB/02113 - 12002113 <05
OA benzo{ajpirene sul tal quale <0,000871 malkg 0,000671  OB/0213 - 12002113 =01
0A benzo[b]fluorantene sul tal quale <0,000656 mglkg 0,000656  08/02113 - 1202713 <05
0A benzofg h,ipevilane sul Lal quale =0,000588 mplkg 0,000588  08/02713 - 12/02113 =01
0A benzo[k]fluorantene sul tal quale <0,000753 mylkg 0,000753 0013 - 1202113 <05
0A crisena sul tal quale <0,000409 ma/kg 0,000405 Q870213 - 12/0213 =5
0A dibenzola,c]pirene sul tal quale <0,000809 malkg 0,000609  OB/02/13 - 12/02113 <01
OA dibenzola,hjaniracens sul tal quale =0,000552 malkg 0,000562  08/0R/13 - 1270213 <01
DA dibenzola hjpirene sul tal quale <0,000567 mglkg 0,000567  OB/02113 - 1200213 <01
0 A dibenzo|a pirens sl lal quale =0,000592 mglkg 0,000582  0B/02/13 - 1202113 <01
0A dibenzofa,l]pirene sul tal quole =0,000680 mglkg 0,000699  08/0213 - 12/02/13 =01
0A indenc{1,2,3-ed]pirens sul (sl quale <0,000650 mglkg 0,000658  0AI0Z13- 120213 <01
0A plrenie sul tal quale <0,000475 mglig 0,000475  08/02/13 - 12102113 <5

Fin del Rapporio i Frova
* = Prova non accreditofa da ACCREDIA. O = Prova eseguita presso slazione permanente, | = Prova eseguiln presso stazione lemparanea, || = Prova esegulla prasso
slazione mobile, 11l = Prova aseguilla fuor stazione
AHRMMMIMIWTWQWUWITO}GQWWA ITALIA
B % Froy | Burgundi (FV), Via Matlel, 46 - ITALIA
Giﬁﬂvnmwumlmalabmumﬂl(mvim‘ﬂ ITALLA
D = Prova eseguita presso Il Laboralorio THEOLAB di Pisticel (MT) Zona | ndustrinle Vial Basento - ITALIA.
§= Prova eseguita presso Laboratorio Terzo in subappallo,
1l numero di conlrassegno del parametr indica ta categoria quale rientrana le pr 09

ded |

ACCREDA di questo | L
rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestaziont

ACCREDIA costtulsce un Indice di tecnica o g
eseguile dal Laboratario,
lmmwmmmwwm ll-lll!ltﬂdl ed il Limite di Mpmriwll carrelio per | fatlor di scala (pesate,
di misura (1M} espresso, & un fattore di copertura pari a 2 &

diluizioni) retat
Iwhdlmm Nlmﬂlwﬂtﬂllml di Bbertd sono da assurersl come superior] o 30; per | metodi inlerni | gradi di liberté sono superler a 10.
| valori R% indicano, se applicablll, il recupera medic del doterminandi. | risullatl oltenut] con melodi empiricl non sona correlli per B recupero,

] Heaponsatule‘ mqm
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APPENDICE- Estratto PDU Terzo Valico

ACCREDIA

fial LAB N* 0094

Camplone: 49746 RP 4449608/13

Commitiente: TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION S.p.A
Dta di emissione: 20/02/2013

Pagina 1 di 3

| risultat] contenut] nal presento Rapporio df Prova si riferiscono esclusivamente al camplone provato. Il presente Rapporto di Frova pub essera riprodolio soltanto per infero,

11 presente Rapporio di Prova non pud essere allerato o riprodolio o scopa

della THEOLAB Sp.A.

1l presente Rapporio di prova & composto da pagine n® 3.

Cliente
Indirizzo

Prime Contractor

Progetto/ Contratto

Base/Sito

Matrice

Data ricevimento
Identificazione del Cliente
Identificazione interna

Data emissione Rapporto di Prova
Data Prelievo

Procedura di Campionamento
Mote

TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A.
Viale Monte Grappa, 3

20141 MILANO (M)

TECNIMONT C1VIL CONSTRUCTION S.p.A.
COQV piano ulilizzo terre DM 161/12

Terreno Aree Verdi

06-feb-13

Sl 01 24-25m

42 | 89746 RS VO13SR0002488 |INT: VO13IN000D2814

20-feb-13

06-feb-13 14.00

Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_89746

QC Type N

Parametro Analizzate

Residul a diverss temperatura
Metodo di Prova
OA residuo a 105°C sul totale
Vagliature

Metodo i Frova

OA fradone selaccista a 2 mm
sul secco a 105°C

Amlante
Metodo di Frova

0A - amianio
sul tolale e sul secco n 105°C

Matodo di Prova
0A amosile sul tolale @ sul secco & 105°C

0A crisotiio
=il lotale & sul secco a 105°C

OA crocdolite
sul lotale e sul secco 2 105°C

Matalll

Metoda di Prova
O A arsenico sul totale & sul seceo a 105°C
OA cadmio sul lelale e sul saceo a 105°C
OA cobalto sul totale & sul secco a 105°C

0A cromo fotale
sul tolale & sul secco a 105°C

0A mercurio sul tolale @ sul secco a 105°C
OA nichel sul totale @ sul secco a 105°C
0A plombo sul lotale ¢ sul secco a 105°C
OA rame sul fotale & sul secco a 105°C
DA zinco sul tolale e sul secco a 105°C

Data Analisi D.Lgs.152/ 08 PAV-T.N-AILS

Valore o |M us MOL
Inizie Fino Tab. 1l A

CNRIRSA 2 0 64 Vol 2 1984

881 % O7/02/13 - 0BIO2/13

DM 1/0/ED 111 50 GU n" 248 del 2171089

722 % 0alozi3 - oaoa3

+ CHRIRSA App 111 O 64 Vol 3 1958

130213 <= 1000

<376 mgikg 376

CHRIRSA App 111 O B4 Vol 3 1998

<286 mgig 288 1200213 - 13/02/13
<210 mygikg 210 1202113 - 13/02/13
<378 mglkg T8 1202013 - 13/02/13

EPA 30514 2007 + EPA 60204 2007

2,08 & 0,52 malkg 0,106 11102713 - 14102113 <20
00514 £ 0,0100 malkg 0,0319 11102113 - 14102113 <2

20,74 52 mglkg 0.0229 1110213 - 1410213 <20
30,0 + 10,0 malky 0,324 11/02/13 - 14102113 < 150
0,061 mpfg 0,081 11702113 - 14/02/13 <1

8522 20 myiKg 0,25 11702113 - 1410213 <120
1054 26 my/kg 0,14 11702113 - 14/02/13 < 100
103+ 26 malkg 0,165 11702143 - 14102113 <120
1104 28 mylKg 1,76 11702113 - 14702113 <150

THEOLAB S.p.A - .50 EUROPA, 600/A - 10088 VOLFIAND (TO) ITALY - TEL +39 011 G057.1 - www. theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURD 2.000,000,00 |v. - FEG TRIB. TO 3312/84 - CCLAA TOREA n. B12057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017

D_R002

FOAI00GF Rew 2 2

@ rHEOLAB

Paramalro Analizzato Valore ¢ IM um MDL
Matalll
Meledo di Prova EPA 30504 1996 + EPA 7180 1806

OA cromo (V1) 0,0184 £ 0,0055 malka 0,016
sud tolale & sul seceo 8 105°C

Compaostl idrocarburici
Matodo di Frova EPA 3550C 2007 + EPA BO15D 2003

OA Kirocarburi pesanti > C12 (C12-G40) <151 malkg 1.5
sul totale @ sul sacco 8 105°C

Compast] aromatiel volatill
Melodo di Prova + EPABIG0C 2006
0 A - sommstoria organicl arematicl (Digs =0,00279 mglKg 0,00278

152/06 - AN 5 Tab1)
sul lolale o sul secco a 105"C

Metodo di Frova EPA 50354 2002 + EPA 8260C 2008

O A benzene sul olale e sul seceo a 105°C =0,000758 malkg 0,000758

04 etibenzens <0,000864 malkg 0,000864
sul lotake e sul secco a 105°C

OA m,p-xiane <0,00279 mgikg 0,00279
sul totale o sul secco a 105°C

0A o-xileno sul totale ¢ sul secco a 105°C <0,000835 mglkg 0,000836

0 A stirene sul lotale e sul secco & 105°C <0,000786 mgikg 0,000786

O A toluene sul tolale & sul secco a 105°C 0,00238 £ 0,00071 mglkg 0,000614

Composti arematicl volatlli {xilani)

Metodo di Frova + EPAB260C 200§

0A - xin] {o,m,p) <0,00270 mgiKg 0,00278
=yl lotale o sul secco 8 105°C

1PA

Melodo di Prova + EPAB270D 2007

0 A - sommatorta policiclici aromatici (Digs <0,000524 mp/Kg 0.,000524
152/06 - All 5 Tab1)
sul tolale e sul secco a 105°C

Metodo di Frova EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007

0A bonzo{ajantracens <0,000258 molkg 0,000258
=il lotale o sul secco o 105°C

0A benzo{ajpirens <0,000467 ma/kg 0,000457
=l lotale e sul secco a 105°C

O0A benzofb)flucrantene <0,000456 malkg 0,000456
sul lotale e sul secco 8 105°C

0A benza[g hjjperiiens «0,000408 mgikg 0,000409
sul lotele @ sul secco a 105°C

OA benzo|k|fuorantens <0,000524 myikg 0,000524
sul totale & sul secco a 105°C

0A orisena sul lolale ¢ sul secco a 105°C =0,000284 mglkg 0,000284

OA dibonzofa.e]pirene <0,000424 mg/kg 0.000424
sul tolale & sul secco a 105°C

OA dibenze]ah]antraceive =0,000384 mgkg 0,000384
sul lotale @ sul secco a 105°C

0A dibenzofa,hjpirenc <0,000384 mylkg 0,000394
=yl lotale @ sul secco a 105°C

OA dibenzola,fjpirene <0,000412 kg 0,000412
=ul lotale @ sul secco 8 105°C

OA dibenzoa,fjpirene =0,000486 malkg D,000486
sul lotale e sul secco a 105°C

0A Indena]1,2,3-cd] prene <0,000458 mglkg 0.000458
sul totele @ sul secco & 105°C

OA pirens sl totake ¢ sul s2cc0 8 105°C <0,00033 molkg 0,00033

THEOULAB S.p A - C.50 ELIROPA, G00/A - 10088 VOLFIAND (TO) ITALY - TEL +38 011 8357.1 - www.l
CAMTALE SOCIALE EURO 2.000.000,00 Lv. - REG TRIB. TO3312/84 - CCLAA TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD, FISCALE DB778080017 - PARTITA LV.A 06778080017

K>

LAB N 0084

Camplone: 42/89745 RP 444988/ 13

Commitiente: TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A.
Data di emissione: 20022013

Pagina 2.di 3
Data Analisi D.Lgs. 152/ 06 PAV-T.N-AILS
Inizia  Fine Tab.l A
11/02/13 - 11/02/13 <2
070213 - OM02/13 =50
-------- 08/0/13 <1
07102113 - 090213 <0,1
O702/13 - KO3 =05
07/02/13 - 00213
07/02/13 - 00213
07/02/13 - 090213 =05
07702113 - 0013 <05
<05
- - 1210213 =10
RI0H13 - 1210213 =05
OR/02/13 - 1210213 =01
08/02/13 - 12402113 =05
DB/02/13 - 120213 =01
0B/D2/13 - 12102113 <05
08/02/13 - 120213 <5
08/02/13 - 120213 <01
08/02/13 - 120213 =01
D&/02/13 - 1210213 =01
DB/O13 - 120213 =01
DB/0213 - 120213 <01
DB/02/13 - 120213 <01
08/02/13 - 1202113 <5
FOAO06F iy 2.2

Studio preliminare Ambientale




APPENDICE- Estratto PDU Terzo Valico

ACCREDIA

¥

o
Campione: 42/89T48 P 444888713 |

Comemittenda: TECKIMONT CIVIL CONSTRUCTION S.p.A
Dala di emissione:  20V02/2013
Pagina 3 di 3 |

® THEOLAB

LABN® 0094

Fine del Rapporto di Prova
* = Prova non ACCREDIA 0= Pr guita prosso staziano | = Frova esoguila presso stazione lemporanea, || = Prova aseguila presso
slazions mobile, 111 = Prova sseguita fuor slazione
A= nmw-sumluwmmammm&wwma ITALIA, |
B= P guita presso il L THECUAB di (PV), Via Mattei, 46 - ITALIA
uumm-ymlmwmdrmw:wmmm ITALIA.
n-mmmmnmmnmmmm:mmrmmwm ITALIA.
5= Prova 22
IlnnmﬂﬂdlmlmawniﬂpmmﬂhclnaIau!unorlanﬂlqu*m“hpmmmmmﬂmwumaﬂummlm L'nccreditamento
ACCREDIA costituisce un indice di perancia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazion!
esequite dal Lebaratorio.
| walorl "MOL' ed Lo indicano, se applicablli, § Limite di d A Limite di o del parametr| provat|, corretto per | fattori di scala (pesate,
dhmlnmmmonwmmm- Lhudmdlmwa(lmwdmmwwm.ulwmlﬂlﬂaﬂlmwlpﬁlze
velio di 1 | gradi i libesta iperiori a 30; per | melodi interni | gradi di iberta sano superior @ 10,
1 valori R% indicano, ulpplmll. il recupero medio dei determinandi. | risullali oltenuti con metodi empiric non sano corredtl per il recuparo.

1 Resporlsabjlaﬂe[ ,l@l?giqrm

Y“

THEOLAB Sp.A - S0 EURDPA, GOIVA - 10088 VOLPIAND (TO) I TALY - TEL +38 011 S057.1 - www.thealab.com
CAPI TALE SOCIALE EURQ 2,000.000,00 i.v. - REG TRIB. TO 3312/84 - CCLAA TOREA. n. 812057

REG. IMP. TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA | V.A. 06778080017 FOATD00F Fev 2_2
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LAB N* 00894

Camplone: 4389746 RP 444983113
Committenta: TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A
Data di emissione: 20/02/2013

444989/13

Pagina 1 di 3

I risuliati contemli nel presenta Rapparto di Prova si riferiscono escusivamente of campione provato, Ilmla Rapporto di Prova pub essere riprodolto soltanto per intero.

QC Type N

IIMlhpnﬂodﬁmmpuomudu‘dooﬂmdﬂloam scritta della THEOLAB Sp.A..
Il presents Repporto di prova & composto da pagine n* 3.
Cliente TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION S.p.A.
Indirizzo Viale Monte Grappa, 3
20141 MILANO (M)
Prime Contractor TECNIMONT QGVIL CONSTRUCTION S.p.A.
Progetto/ Contratto COCIV piano utilizzo terre DM 161/12
Base/Sito
Matrice Terreno Aree Verdi
Data ricevimento 06-feb-13
| dentificazione del Cliente SE11-12
Identificazione interna 43 | 89746 RS VO13SR0002488 INT: VO131N0002814
Data emissione Rapporto di Frova 20-feb-13
Data Prelievo 06-feb-13 14.00
Procedura di Campionamento Prelievo effettuato a cura del Committente ref verbale # COC_89746
Note
Parametro Analizzato Valore & |M um MDL Data Analisi D.Lgs.152/ 06 PIV-T.V-AILS
Inkzlo  Fine Tab.Al A
Residul a divarse lamparature
Melodo di Frova CNRIRSA 2 064 Vol 2 1084
OA residuo o 105°C sul tolale 82,0 % 07/02/13 - 08/02/13
Vagliature
Metodo di Prova DM 1309788 11.1 50 GU n* 248 del 21/10/99
O A frazione sotacciata & 2 mm 40.5 % 08/02/13 - D&/02/13
=l seceo & 105°C
Amianto
Metodo d Frova + CNRIRSA App |1l O B4 Vol 3 1996
0A -amianto <216 mgikg 216 - - 1302113 < 1000
sul lotale o sul secco B 105°C
Molodo di Frova CNRIRSA App |11 C B4 Vol 3 1896
0A amosite sul tolale ¢ sul secco & 105°C =165 mglkg 185 1200213 - 1W0213
OA crisalilo <121 mglkg 12 12/0213 - 1310213
sul tolshe o sul secco a 105°C
OA crocidolite <216 mglig 216 120213 - 130213
sul tolals & sul sacco a 105°C
Matalll
Metodo di Prova EPA 30514 2007 + EPA BO204 2007
DA orsenicd sul tolale o sul secco a 105°C 2,39: 060 malkg 0,0507 11023 - 130213 <20
0 A cadmio sul tolale o sul secco a 105°C 0,397 + 0,089 mgiKg 0,018 1023 130213 <2
0A cobalto sul lotale & sul secco a 105°C 1382 34 mg'kg 00129 11/02/13 - 130213 = 20
0 A cromo totale 358+ 88 mglkg 0,163 11/02/13 - 1302113 < 150
sul lotabe e sul secco a 105°C
0 A mercurio sul tolake & sul secco a 105°C 0,0884 + 0,0200 mgika 0,0343 102013 - 1390213 <1
OA nichel sul lotale e sul secco a 105°C 431410 molkg 0,141 110213 - 1302113 <120
0A plombo sul totale & sul secco a 105°C 32381 mgkg 0,0788 110213 - 1302113 < 100
0A rame sul tolale @ sul secco a 105°C 561410 mpiKg 0,0831 11/02/13 - 1302113 < 120
DA zinco sul totale e sul secco & 105°C 936+ 20 mylkg 0,994 1102113 - 170213 < 160

THEOLAB S.p.A - C.50 EURORA, 600/A - 10088 VOLPYAND (TO) ITALY - TEL 30 011 8857.1 - www.theolab.com
CAPITALE SOCIALE EURO 2,000,000,00 Lv. - REG TRIB. TO 3312/94 - CCLAA TOREA n. 812057
REG |MP. TO E COD, FISCALE DB77B080017 - PARTITA VA 05778080017

FOAID00F Rev 2.2
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%, h—-\ y..‘,}"
ol LABN' 0094

Campiona: 43/89746 AP 444885/13
Committente: TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A.
Data di emissions: 200022013

Pagina 2di 3
Paramelro Analizzato Valoro a IM um MOL Data Analis! D.Lgs. 152/ 08 PAV-T.V-AILS
Inizio  Fine TabAl A
Matalll
Meledo di Frove [EPA 30604 1996 + EPA 7199 1986
OA cromo (M) 0,0400 £ 0,0100 mgikg 0,00837 1102/13 - 1110213 <2
sul tolale & sul secco 8 105°C
Compaosti idrocarburici
Matodo & Frova EPA 3550C 2007 + EPA 80150 2003
OA Krocarburl pesanti = C12 (C12-C40) 1304 39 mglkg 0,788 O7r02/13 - DNV0X13 = 50
=ul lotsle @ sul secco & 105°C
Compaostl aromatici valatill
Metoda di Prova + EPAB260C 2006
0A - sommatorin organicl aromaticl (Digs =0,00178 malKg 0,00178 e - 090213 <1
152/06 - AN G Tab1)
sul totale e sul sacco a 105°C
Motodoe & Frova EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006
O A benzene sul tolale & sl secen a 105°C =0,000476 mgikg 0,000476  DF/02'13 - DAOX 13 =01
0A etibenzens =0,000543 mg/kg 0,000543  O7/02/13 - 0800213 <05
sul iotele & sul secco a 105°C
0A m,p-xilens =0,00176 mg/kg 0,00178 o7/02113 - DNO2/13
sul tolale & sul secco a 105°C
OA o-xilne sl fotake e sul secco a 105°C <0,000525 malg 0,000525  O7T/02/12 - OH/02113
OA slivene sul tolale & sul secco a 105°C <0,000:464 mglKg 0,000484  O7/02/13 - 00213 <05
OA fokiene sul totale e sul secco a 105°C 0,00120 & 0,00036 mglKg 0000574  07/02/13 - 0902113 =05
Composti aramatiel volatlll {xileni)
Melodo di Frova + EPAB2G0C 2000
0A - xilend {o,m,p) <0,00178 my/Ky 0,00176 e = QRV02/13 <05
sul tolale @ sul secco a 105°C
1PA
Metodo di Prova + EPABZTOD 2007
OA - sommatoria policiclic aromatic (Digs =0,000302 maglkg 0000302 - 1202113 <10
152/06 - All 5 Tab1)
sl totale e sul secco a 105°C
Metodo di Frova EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007
0 A benzo|ajantracene =0,000149 mg/Kg 0,000148 08702713 - 12102113 <05
sl totale @ sul secco a 105°C
0 A benzo|a]pirene = 0,000268 mpikg 0,000265  OB/0213 - 1210213 <01
sul tolale e sul secco a 105°C
0A bonzo|bjiuorantens <0,000262 mp'kg 0000262  OBIO13 - 120213 <05
sul tolale & sul secco a 105°C
OA bonzo{g,h,iperilena <0,000235 myikg 0,000236  OBIOR1A - 1200213 <01
sul totale & sul sacco a 105°C
OA benzofkjtuorantens =0,000302 mglkg 0,000302  OB/02/13 - 1202113 =05
=ul lotale e sul ssoco a 105°C
OA orisane sul tolale e sul secco a 105°C =0,000164 mglkg 0,000164  08/02/13 - 12/02113 <5
0A dibenzo]a,e]pirens =0,000244 mglkKg 0000244  08/02013 - 12/02113 =01
sul totele e sul secco @ 105°C
0A dibenzo{ah]antracens <0,000221 malkg 0,000221  0B/02/13 - 12102113 <01
sul tolale e sul secco a 105°C
04 dibenzo]ah]pirene <0,000227 mplky 0.000227  OMO1I - 120213 <01
sul tolale & sul secco a 105°C
0A dibenzafa,ijpirenc <0,000237 my/g 0,000237  OBIOR13 - 120213 <01
sul totale @ sul secco & 105°C
O A dibenzola,l|pirens =0,00026 mglkg 0,00028 DB/O2/13 - 1202113 =01
sul otate & sul secco a 105°C
OA indenol1,2,3-cd| pirens: <0,000264 mg/Kg 0000284  08/02/13 - 1202113 =01
sul lotste @ sul secco a 105°C
OA pirene sul tolale @ sul secco a 105°C =0,00018 mglkg 0,00019 08/02/13 - 12102113 <5

THEOLAB S.p.A. - C.50 ELIROPA, G00VA - 10088 VOLPLAN (TO) ITALY - TEL 439 011 6857.1 - www.thealab.com
CAPITALE SOCIALE EURD 2,000,000,00 |v. - REG TRIB. TO 3312/84 - CCLAA TOREA n. 812057
REG IMP. TO E COD. FISCALE DBT78080017 - PARTITA | VLA 05778080017
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$ HEOLAB

ACCREDIA

il LAB N* 0084

Camplone: 4388746 RP 444989(13
Committente: TECNIMONT OVIL CONSTRUCTION Sp.A
Data di emissione: 20/02/2013

Puging 3di 3

Fine del Rapporto di Frova

* = Frova non accreditata da ACCREDIA. O = Prova eseguila presso slaricns permanente, | = Prova eseguila presso stazione =
slazione mobile, |11 = Prova eseguita fuori stazione

A= Frova eseguila presso i Laboratorio THEOLAS di Violplano (TO) C.so Furopa 600/A - ITALIA.

= Prova eseguita presso il Laboralorio THEOLAB di Sannazzare del Burgundi (PV), Via Matiel, 48 - | TALIA.

C= Prova eseguita presso Il Laboratorio THEOLAR di Cagliarl (CA) via Meucci, 11a - ITALIA

D= mmmummmmmm:m Zona Industrisle Val Basenlo - ITALIA

S= Prov presso Terza in P
" @ dei i Indlica la i quale ri in prove oggelto ACCREDIA di quest v

un indice di P gestionala del | ®non una garanzia rilasciata dal ACCREDIA sulle singole prestazion]
eseguite dal Laboratorio.
I valorl "MOU ed "LoCr indicano, ss applicabil, IUMMH ed il Limite di i el pararnetri provali, oﬂ!’ﬂlowilﬂhﬂdiﬂllpﬂﬂ
diluizioni) relativi alla Norma o F di misura (IM) espressa, & umm Tatiore

livello di confidenza 85%. Rflmﬂoﬂnﬂmﬂllgrﬂﬂﬂmnmﬂnmﬂmwl&!lw wlmmnmmmlulamamwpemuu
1 valori R% indicano, s applicabill, I recupero medio dei delerminandi. | risullati ottenuli con melodi empiricl non sono correttl per Il recupera.

THEOLAB Sp A - C.50 EUROPA, G00VA - 10088 VOLFIAND (TO) ITALY - TEL +309 011 D957.1 - www thealab.com
CARATALE SOCIALE ELIRO 2.000,000,00 |v. - REG TRIB. TO 331284 - CCLAA TOREA n. 812057
REG. IMP. TO E COD, FISCALE 06778080017 - PARTITA | VA 06778080017
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APPENDICE- Estratto PDU Terzo Valico

L

ACCREDIA

‘THEDLAE

ot LABN' 0094

Campione: 0189746 RP 445440013

« oL SpA
Data di emissions: 20/02/2013
Pagina 1 di 2

|. _I_. . : ._.I :
Smtltuim il Rappmo di Provan® 44494‘!
| risultati contenull nel presente Rapparto di Prova s riferiscono esclusivamente al camplone provato. Ilpmsaul Fappaorto di RMMM rbrudﬂlo saltanto per intero.

11 presente Rapporto di Prova non pud essers alterato o riprodotto a scop della THEOLAS S
I presente Rapporto di prova & composto da pagine n® 2.
Cliente TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A
Indirizzo Viale Monte Grappa, 3
20141 MILANO (MI)

Prime Contractor TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION S.p.A.
Progetto/Contratto COoaV piano ulilizzo terre DM 161/12
Base/Sito
Matrice Residuo solido
Data ricevimento 06-feb-13

Identificazione del Cliente SM (NV02) 5-6m
Identificazione interna 01 / 89746 RS VO13SR00024B8 INT: VO13IN0ODO2814 QC Type N
Data emissione Rapporto di Prova 20-feb-13
Data Prelievo 05-feb-13 15.00
Pracedura di Campionamento Prelievo effettuato a cura del G ittente ref verbale # COC_89746
Note
Si segnala che in considerazione della natura del campione {(ROCCIA) non & stato possibile effe la frazi i
e per tale motivo i dati risultano espressi sul tal quale

Parametre Analizzato Valare o |M uM MOL Data Analisi D.Lgs 152/ 06 PAV-T.A-AILS

Inizio  Fina Tab.1/ &

Amlanto

Matodo di Prova + CHRIRSA App 11| Q84 Vol 3 1898

0A -aminnto sul tal quale <613 moikg 513 R L v < 1000
Metodo di Prova CNR IRSA App 111 Q B4 Vol 3 1996

OA amosite sul Lol quale <300 mylkg 300 12002113 - 130213

QA erisolilo sul tal quals <286 mylkg 286 12102113 - 130213

0A crocidobte sil tal quale <513 mgikg 513 12102113 - 13/02/13

Matalll

Metodo di Frova EPA 30514 2007 + EFA 60204 2007

OA arsanico sul tal quale 2,20 £ 0,55 myfkg 0,148 1170213 - 1302113 <20
0A cadmio sul tal quale 0,246 + 0,061 myiig 00438 11/02113 - 1202113 <2
OA coballo sul tal quale z1t 8,0 my/kp 00315 11/02113- 120213 <20
OA cromo lotale sul tal quale 6524 20 kg 0,447 11/02/13 - 130213 < 150
0A mercurio sul tal quate <0,084 mgiKg 0,084 110213 - 130213 <1
OA nichel sul tal quals 6534 20 mgiKg 0,344 1102113 - 13/02/13 <120
0A plombo sul lal quale 1,16+ 0,29 malkg 0,183 11/02/13 - 13/02113 = 100
0A rame sul tal quale 120+ 30 malKg 0,228 110213 - 13102113 <120
OA zinco sul tal quale 2054 20 mgikp 243 11/02/13 - 13102113 < 150
Metodo di Frava EPA 3060A 1896 + EPA 7199 1996

0A cromo (V1) sul tal quals <0,00755 mygikg 000755  11/02/13 - 11/02/13 <2
Compaostl idrocarburicl

Metodo di Prova EPA 3550C 2007 + EPA 80150 2003

0A idrocarburi pesanti > G12 (C12-C40) <268 mglkg 2,68 07102113 - 08/02113 <50

sul tal quale

Compaostl aromatliel volatill

Melodo di Frova EPA 503542002 4+ EPA 8260C 2006

0A benzena sul tal quae <0,000681 my/kg 0,000681  OF/O13 - 0BIOZ/13 <01

THECLAB Sp.A. - C.50 EUROPA, GOOVA - 10088 VOLPIAND (TO) ITALY - TEL +39 011 8957.1 - www.iheolab.com
CAPYTALE SOCIALE ELRO 2.000,000,00 Lv. - REG TRIB. TO 3312/64 - CCLAA TOREA. n 812057

REG. IMP, TO E COD. FISCALE 06778080017 - PARTITA |.V.A. 06778080017 FOANDOGF Fev 2_2
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ACCREDIA

‘THEDLAE

Nl e
il LAB N

Camplone: 01/89746 RP 445440/13
Committente: TECNIMONT CIVIL CONSTRUCTION Sp.A.
Dt di emissions; 200022013

Pagina 2 di 2
Parametro Analizzato Valore o IM um MOL Data Analisi D.Lgs. 152/ 06 PAV-T.V-AILS
Inizio  Fine Tab. 4/ A
Composti aromaticl volatili
0A elilbenzens sul tal quale <0,000776 ik 0,000776  O7/02/13 - 08/02/13 <05
0A m,p-dens sul tol quale <0,00251 mg/Kg 0,00251 07013 - D023
0A o-xilenc sul tal quale =0,000751 mglkg 0,000751  O7/02/13 - DB/O213
0A siens sul tal quale <0,000706 myikg 0,000706 0702113 - 08/02/13 <05
OA tolene sul lal quale <0,000821 mg/kg 0,000821  O7/02/13 - 0B/0R/13 =08
Compasti aramaticl volatill (xllanl)
Metoda di Frova + EPAB260C 2008
OA - xileni (o,m,p) sul tal quale =0,00251 malkg 0,00251 =05
1PA
Matodo di Frova + EPABZTOD 2007
OA - IPA totali sul lal quate =0,000711 mg'kg 0000711~ - 110213
Metodo di Frova [EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007
DA benzo[alantracens sul tol quale =0,00035 mglKg 0,00035 OB02/13 - 1102713 <05
QA benzofa]pirene sul tal quale <0,000634 mgikg 0,000634 0802113 - 1170213 =01
OA benzcb]fluorantene sul tal quale =0,000619 maika 0000619  (8/02/13 - 11/02/13 <05
0A benzofg,h,iperiiene sul tal quale <0,000555 i 0,000555  O4/02/13 - 11/02/13 <01
0A benzo{k|fluarantens sul tal quate <0,000711 mpg 0,000711  0&/02113 - 11102113 <05
0A erisane sul tal quals <0,000386 malig 0,000386  0B/0Z13 - 1110213 <5
0A dibenzofa.c]pirene sul tal quale <0,000575 mgiKg 0,000575  OB/OI13 - 1102113 <01
QA dibenzo{ahentracens sul tal quale <0,000521 mgiKg 0,000521  OB/0ZI13 - 110213 <01
0A dibenzofa,h]pirenc sul tal qualn <0,000535 mgikg 0,000535  08/02/13- 11/02/13 <0,
OA dibenzo|afpiene sul tal quale <0,000559 mgikg 0,000559  (&/02/13 - 11/02/13 =01
OA dibenzolalpirens sul lal quale <0,000859 makg 0,000859  Q&/02/13 - 11/02/13 =01
OA indena[1,2,3-cd]pirene sul tal quale <0,000622 miKg 0000632  OB/0213 - 11102113 <01
0A pirene sul tal quale <0,000448 malKg 0,000448  OB/02/13 - 11/02113 <5
Fine del Rapporto di Prova
* = Frova non sccreditala da ACCREDIA. 0 = Frov i stazione | = Frova eseguila presso stazions lemporanea, || = Frova esegulta pressa

stazione mobile, 1] = Prova eseguita fucr stazione
.\n awum-mlmmrmmvwhn{m] €50 Europa BO0VA - TALIA.
presso i Labs ded Burgundi (Pv), Via Maltel, 46 - ITALIA
C- meﬂmlwlﬂnmleIlﬂ'l{W\'hm 11a- ITALA
D = Prova eseguila prasso il Laboratorko THEOLAB di Fisticel (MT) Zona Industriale Vial Basanto - ITALIA.
5= Prova eseguila presso Laboratario Terzo in
ummmmmnmup-mmdnmmmhmquanﬂmumhmmuwww-nuuummqmulmwb Lm-dlum-uu
ACCREDIA

un fndica ranza rilasclata dal ACCREDIA sulle singols prestazkn|
eseguile dal Labaratorio.
I valorl "MOL' ed "LoQ indicano, se applicabil, |l Limie di 1l Limite i O ded ri I, corretto per | fattor] di scala |

diluizioni) redativi alla Norma o Procedura richiamata, Lincerterza di misura (IM) espressa, & MNincertazea estesa cafcolata ulilizzando un fallore di copertura pari o 2 &
livalio di confidenza 95%. Per i metodi normatl | gradi di iberté sono da assumersl come superion a 30; per | matodi intern] | grod] di libertd sono superiori a 10,
| valori R indicano, se applicabill, Il recupero medio dei determinandi. | risullati oflenull con melodi empirici non sono correttl per il recupero.

THEOLAB Sp.A. - C.80 ELIRORA, BOOVA - 10058 VOLPIAND (TO) ITALY - TEL +39 011 857.1 - www.theolsb.com
CAPITALE SOCIALE EURD 2.000.000,00 Lv, - REG TRIB. TO 331264 - C.CILAA TOREA n. 812057

REG IMP. TO E COD. FI SCALE 06778080017 - PARTITA | VLA 06778080017 FOAGORF Ry 2_2
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto)

DIREZIONE E VELOCITA' DEL VENTO
Distribuzione frequenze Primaverili (%)

APPENDICE A Classi direzione Classi velocita (m/s) Totale
(°N) 0.0-05|05-20|20-40| 40-6.0|6.0-12.0 >12.0
DATI METEOCLIMATICI 348.75 - 11.25 0.574 0.382 0.840 0.875 0.071 2.742
11.25 - 33.75 2.050 1.359 1.973 1.882 0.078 7.342
Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto) 33.75-56.25 3.420 3.057 5.194 3.368 0.055 15.094
56.25 - 78.75 2.157 2.345 4.220 2.227 0.023 | 10.972
DIREZIONE E VELOCITA" DEL VENTO - 78.75 - 101.25 0.483 | 0.455 0.504 | 0191 | 0.017 1.650
— Distribuzione frequenze annuali (%) 101.25 - 123.75 0371 | 0619 | 1053 | 0719 | 0037 | 2799
assi direzione Classi velocita (m/s) Totale 123.75 - 146.25 0.846 1.580 2.662 1.503 0.030 6.621
N) 0.0-05|05-2.0]20-40| 40-6.0|6.0-12.0| >12.0 .75 - 146. : : : : : :
348.75 - 11.25 0.562 0.322 0.594 0.700 0.091 2.269 146.25 - 168.75 1.693 2.096 2.877 1.230 0.014 7.910
11.25.33.75 2042 | 1543 | 2119 | 2594 | 0.154 | 8.452 168.75 - 191.25 2.026 1.690 1.833 0.671 0.021 6.241
33.75 - 56.25 3711 | 3698 | 6144 | 6289 | 0157 | 19.999 191.25 - 213.75 1.907 | 0.964 | 1.050 | 0489 | 0.023 | 4.433
7586-7255 170817255 gggi ggg‘l‘ g-gig g-;‘rgi ggig 1;f§79 213.75 - 236.25 1.713 0.543 0.467 0.242 0.016 2.981
o 137 o3 Toms T ome T oeee T oose T s c0a 236.25 - 258.75 1.230 0.441 0.228 0.080 0.014 1.993
15375 14695 oess T izas T 5 T 1208 T ooas 1 =338 258.75 - 281.25 0.755 0.333 0.181 0.041 0.004 1.314
168.75 - 191.25 1734 | 1557 | Laa0 | 0542 | 0022 | 5.295 303.75 - 326.25 0.212 0.111 0.103 0.091 0.007 0.524
191.25 - 213.75 1759 | 0898 | 0789 | 0.396 | 0021 | 3.863 326.25 - 348.75 0.241 0.150 0.278 0.337 0.028 1.034
213.75 - 236.25 1571 | 0484 | 0331 | 0208 | 0017 | 2.611 Calme vento 5% 669 5E 669
23625 - 258,75 1,107 | 0369 ] 0136 | 0058 | 0010 | 1680 Totale 25.662 | 20.058 | 16.302 | 23.568 | 13.967 | 0.443 | 100.000
258.75 - 281.25 0.644 | 0.306 | 0108 | 0021 | 0.005 | 1.084 :
282.25 - 303.75 0316 | 0159 | 0071 | 0018 | 0005 | 0.569 Fonte dati: Enel - AM, 1980
303.75 - 326.25 0179 | 0.088 | 0.091 | 0.060 | 0007 | 0425
326.25 - 348.75 0.211 0.118 0.213 0.229 0.039 0.810 DIREZIONE E VELOCITA' DEL VENTO
Calme vento 21.144 21.144 Distribuzione frequenze Estive (%)
Totale 21.144 19.436 16.729 23.164 18.759 0.768 100.000 Classi direzione Classi welocita (m/s)
Fonte dati: Enel - AM, 1980 (°N) 00-05|05-20|20-40| 40-60|60-120| >120 | @€
. 348.75 - 11.25 0.816 0.252 0.397 0.180 0.005 1.650
DIREZIONE E VELOCITA" DEL VENTO . 11.25 - 33.75 2.722 1.144 1.074 0.505 0.009 5.454
Distribuzione frequenze Invernali (%)
Classi direzione Classi velocita (m/s) —_— 33.75 - 56.25 4.401 2.862 3.475 1.277 0.005 | 12.020
CN) 0.0-05|05-2.0]20-40] 40-6.0|6.0-12.0| >12.0 56.25 - 78.75 2.751 2.303 3.112 1.006 0.003 9.175
348.75 - 11.25 0.303 | 0.301 | 0555 | 1.194 | 0.192 | 2.545 78.75 - 101.25 0.651 0.543 0.539 0.201 0.005 1.939
11.25-33.75 1.342 1.559 2.557 5.269 0.380 11.107 101.25 - 123.75 0.379 0.501 0.852 0.630 0.007 2.369
33.75-56.25 2847 | 4048 | 7912 | 13936 | 0443 | 29.186 123.75 - 146.25 0.801 1.436 2.407 1.397 0.042 6.083
56.95 - 78.75 2241 | 3383 | 6.793 | 10.107 | 0.190 | 22.714
TN T e B O B BT R 146.25 - 168.75 2.105 2.611 2.700 1.169 0.041 8.626
Toi 5 12578 o308 T o T o7 T 00 T o0ar T 5198 168.75 - 191.25 3.199 2.439 1.512 0.390 0.004 7.544
123.75 - 146.25 0.540 0.868 1.561 0.663 0.032 3.664 191.25 - 213.75 3.590 1.321 0.684 0.190 0.000 5.785
146.25 - 168.75 0.603 | 0.954 | 1527 | 0533 | 0009 | 3.626 213.75 - 236.25 3.339 0.722 0.250 0.116 0.000 4.427
168.75 - 191.25 0.475 0.718 0.853 0.319 0.012 2.377 236.25 - 258.75 2.317 0.671 0.123 0.039 0.000 3.150
191.25 - 213.75 0.364 0.488 0.475 0.213 0.023 1.563 258.75 - 281.25 1.263 0.542 0.119 0.024 0.004 1.952
22;2 - zggig gigs giﬁ 8522 gégg’ 8822 83;‘2 282.25 - 303.75 0623 | 0227 | 0064 | 0020 | 0.005 | 0.939
258.75 - 281.25 0.166 | 0.130 | 0.044 | 0.005 | 0.008 | 0.353 308.75 - 326.25 0.303 0.072 0.072 0.028 0.001 0.476
28295 - 303.75 0.113 0.098 0.061 0.009 0.005 0.286 326.25 - 348.75 0.286 0.089 0.164 0.052 0.000 0.591
303.75 - 326.25 0.103 0.056 0.093 0.068 0.015 0.335 Calme vento 27.820 27.820
326.25 - 348.75 0136 | 0.100 | 0195 | 0328 | 0.090 | 0.849 Totale 27.820 | 29.546 | 17.735 | 17.544 | 7.224 0.131 | 100.000
Calme vento 14.466 14.466 Fonte dati: Enel - AM. 1980
Totale 14.466 | 10.791 | 14.488 | 24.901 | 33.832 | 1.522 | 100.000 '

Fonte dati: Enel - AM, 1980
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto) Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto)
DIREZIONE E VELOCITA' DEL VENTO CLASSI DI STABILITA' EVENTO
Distribuzione frequenze Autunnali (%) CLASSE A
Classi direzione Classi welocita (m/s) Totale Distribuzione frequenze annuali (%)
(°N) 0.0-05(05-20|20-40|40-6.0(6.0-12.0| >12.0 Classi direzione Classi velocita (m/s) Totale
348.75 - 11.25 0.557 0.352 0.583 0.555 0.096 2.143 (°N) 0.0-05]|05-2.0] 20-40]| 40-6.06.0-12.0| >12.0
11.25 - 33.75 2.053 2.093 2.849 2.706 0.148 9.849 348.75 - 11.25 0.604 0.178 0.000 0.000 0.000 0.782
33.75 - 56.25 4.168 4.793 7.939 6.538 0.124 23.562 11.25-33.75 0.970 0.142 0.000 0.000 0.000 1.112
56.25 - 78.75 3.041 3.643 6.179 4.497 0.036 17.396 33.75 - 56.25 0.947 0.166 0.000 0.000 0.000 1.113
78.75 - 101.25 0.699 0.788 0.757 0.394 0.019 2.657 56.25 - 78.75 0.426 0.189 0.000 0.000 0.000 0.615
101.25 - 123.75 0.399 0.463 0.838 0.836 0.115 2.651 78.75 - 101.25 0.130 0.036 0.000 0.000 0.000 0.166
123.75 - 146.25 0.572 1.118 1.881 1.261 0.170 5.002 101.25 - 123.75 0.048 0.000 0.000 0.000 0.000 0.048
146.25 - 168.75 0.990 1.625 2.067 0.928 0.102 5.712 123.75 - 146.25 1.077 0.248 0.000 0.000 0.000 1.325
168.75 - 191.25 1.252 1.388 1.560 0.783 0.049 5.032 146.25 - 168.75 5.724 2.152 0.000 0.000 0.000 7.876
191.25 - 213.75 1.193 0.823 0.946 0.686 0.036 3.684 168.75 - 191.25 10.430 3.819 0.000 0.000 0.000 14.249
213.75 - 236.25 0.958 0.402 0.372 0.363 0.015 2.110 191.25 - 213.75 12.108 2.910 0.000 0.000 0.000 15.018
236.25 - 258.75 0.695 0.256 0.128 0.084 0.002 1.165 213.75 - 236.25 9.933 1.502 0.000 0.000 0.000 11.435
258.75 - 281.25 0.401 0.221 0.088 0.012 0.004 0.726 236.25 - 258.75 5.369 1.277 0.000 0.000 0.000 6.646
282.25 - 303.75 0.152 0.137 0.053 0.022 0.007 0.371 258.75 - 281.25 2.542 0.946 0.000 0.000 0.000 3.488
303.75 - 326.25 0.100 0.113 0.095 0.054 0.006 0.368 282.25 - 303.75 1.065 0.236 0.000 0.000 0.000 1.301
326.25 - 348.75 0.183 0.135 0.216 0.201 0.038 0.773 303.75 - 326.25 0.308 0.059 0.000 0.000 0.000 0.367
Calme vento 16.799 16.799 326.25 - 348.75 0.260 0.048 0.000 0.000 0.000 0.308
Totale 16.799 | 17.413 | 18.350 | 26.551 | 19.920 | 0.967 | 100.000 Calme vento | 34.151 34.151
Fonte dati: Enel - AM, 1980 Totale 34.151 | 51.941 | 13.908 | 0.000 0.000 0.000 | 100.000

Fonte dati: Enel - AM, 1980

Stazione meteorologica ENAV di Genova Sestri (Aeroporto) CLASSI DI STABILITA' E VENTO

CLASSE B
CLASSI DI STABILITA' ATMOSFERICA Distribuzione frequenze annuali (%)
Distribuzione frequenze annuali e Stagionali (%) Classi direzione Classi velocita (m/s) Totale
Class) stabiia °N) 0.0-05|05-20|20-40]|40-6.06.0-12.0] >120
Periodo 348.75 - 11.25 0.812 0.454 0.114 0.000 0.000 1.380
A B C D E F 11.25 - 33.75 2.802 0.855 0.346 0.000 0.000 4.003
Anno 3.442 7.517 4.778 50.785 0.481 23.998 33.75 - 56.25 4.413 2.083 0.547 0.000 0.000 7.043
Inverno 0012 | 2378 | 2198 | 69.025 | 10.497 | 15.890 96.25-18.75 2867 | 1872 | 0379 | 0000 j 0000 | 5118
: 78.75 - 101.25 0.671 0.395 0.136 0.000 0.000 1.202
Primawera | 3.777 | 8662 | 5198 | 49.059 | 7.841 | 25.463 101.25 - 123.75 0336 | 0249 | 0098 | 0000 | 0000 | 0683
Estate 9.426 | 14.090 7.583 | 28.180 7.098 | 33.624 123.75 - 146.25 1.017 1.482 0.509 0.000 0.000 3.008
Autunno 0.656 5.081 4.203 56.355 12.465 21.238 146.25 - 168.75 3.289 3.872 0.822 0.000 0.000 7.983
: 168.75 - 191.25 5.630 4.353 0.579 0.000 0.000 | 10.562
Fonte dati: Enel - AM, 1980 191.25 - 213.75 6.404 | 2596 | 0303 | 0.000 | 0.000 | 9.303
213.75 - 236.25 6.463 1.579 0.114 0.000 0.000 8.156
236.25 - 258.75 4.802 1.515 0.044 0.000 0.000 6.361
258.75 - 281.25 2.283 1.304 0.049 0.000 0.000 3.636
282.25 - 303.75 0.844 0.649 0.022 0.000 0.000 1.515
303.75 - 326.25 0.325 0.163 0.011 0.000 0.000 0.499
326.25 - 348.75 0.271 0.206 0.044 0.000 0.000 0.521
Calme vento 29.027 29.027
Totale 20.027 | 43.229 | 23.627 | 4.117 0.000 0.000 | 100.000

Fonte dati: Enel - AM, 1980
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto) Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto)
CLASSI DI STABILITA' E VENTO CLASSI DI STABILITA' E VENTO
CLASSEC CLASSEE
Distribuzione frequenze annuali (%) Distribuzione frequenze annuali (%)
Classi direzione Classi elocita (m/s) Totale Classi direzione Classi velocita (m/s) Totale
°N) 0.0-05|05-20|20-40]40-6.0[6.0-12.0] >120 °N) 0.0-05|05-2.0|20-40]40-6.0[6.0-12.0] >12.0
348.75 - 11.25 0238 | 0460 | 2093 | 0596 | 0.000 | 3.387 348.75 - 11.25 0206 | 1531 | 0764 | 0.000 | 0.000 | 2501
11.25-33.75 1.106 2.009 4.935 0.579 0.000 8.629 11.25 - 33.75 1.004 7.778 3.851 0.000 0.000 | 12.633
33.75 - 56.25 2.247 6.525 12.701 0.851 0.000 22.324 33.75 - 56.25 2.217 17.786 10.034 0.000 0.000 30.037
56.25 - 78.75 1.464 5989 | 10480 | 0.715 0.000 | 18.648 56.25 - 78.75 1.690 | 13575 | 8.052 0.000 0.000 | 23.317
78.75-101.25 0.264 1.225 1.200 ) 0.077 0.000 | 2.766 78.75 - 101.25 0.429 2.830 1.394 0.000 0.000 4,653
101.25 - 123.75 0102 | 0306 [ 0647 | 0239 | 0000 | 1.294 101.25 - 123.75 0283 | 1.535 | 0.386 | 0.000 | 0.000 | 2.204
123.75 - 146.25 0.281 1.523 3.727 0.885 0.000 6.416 123.75 - 146.25 0.665 3.684 0.562 0.000 0.000 4.911
146.25 - 168.75 0885 | 3047 ] 5564 | 0851 | 0000 | 10.347 146.25 - 168.75 1089 | 5000 | 0506 | 0000 | 0.000 | 6.595
168.75 - 191.25 15572100 | 3361 | 0204 ] 0000 | 8228 168.75 - 191.25 0995 | 3770 | 0.262 | 0.000 | 0.000 | 5.027
191.25-213.75 1634 | 2128 | 1277 | 0034 ] 0000 | 5073 191,25 - 213.75 0.660 | 1.981 | 0.180 | 0.000 | 0.000 | 2.821
213.75 - 236.25 1541 | 1.387 | 0528 | 0034 | 0.000 | 3.490 51595 " 336 o5 637 T o986 T o2 T o000 T o000 | 1Tas7
236.25 - 258.75 1413 | 1362 1 0098 | 0000 1 0000 | 3.473 236.25 - 258.75 0.206 | 0.703 | 0120 | 0.000 | 0.000 | 1.029
258.75.281.25 0851 11158 | 0766 | 0000 | 0000 | 2775 258,75 - 281.25 0232 | 0579 | 0172 | 0000 | 0.000 | 0983
282.25 - 303.75 0324 | 0443 | 0392 | 0000 [ 0000 | 1.159 Sas e Ses e o155 10343 T 637 1 6000 1 000 1 b5
303.75-326.25 0.102 {.0.068 | 0400 | 0043 1 0.000 1 0.813 303.75 - 326.25 0.073 | 0202 | "0.069 | 0.000 | 0.000 | 0.434
326.25 - 348.75 0153 | 0170 | 0783 | 0272 | 0.000 | 1.378 356 55 348 7% oo T om0 T o1as T o000 T o000 T 0563
Calme vento 0.000 0.000
Calme vento 0.000 0.000
Totale 0.000 | 14.162 | 30.906 | 49.552 | 5380 [ 0.000 | 100.000 ot 0000 T 1038 T 6293 T 2695 1 0000 T o000 T 100,000

Fonte dati: Enel - AM, 1980 Fonte dati: Enel - AM, 1980

CLASSI DI STABILITA' E VENTO CLASSI DI STABILITA' E VENTO

CLASSE D CLASSEF
Distribuzione frequenze annuali (%) —— Distribuzione frequenzc.e‘annuali *9
Classi direzione Classi welocita (m/s) Totale CIassn(:j'llr)ezmne 0.0-05| 05-20 CZ:I?)S_S;\ISIOC;% (mG/SO) 6.0-120| >120 Totale
°N) 00-05]|05-20|20-40]40-6.0]6.0-12.0] >12.0 L0 D2 -4 D -0.9 10 Jl =2 2e
348.75 - 11.25 0209 | 0128 | 0.782 | 1.341 | 0.199 | 2.659 348.75-11.25 1.669 1..0173 1 0000 | 0000 | 0000 ] 1842
1158 55 78 o75n T o505 T 5684 T 5105 T o357 T 5876 11.25 - 33.75 6489 | 1532 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 8021
3375 5695 670 T 2073 1 5214 | 13112 1 0345 | 26 614 33.75 - 56.25 10.084 | 2.881 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 12.965
T 1367 1T 1765 T 7676 T o546 176150 T 56 813 56.25 - 78.75 5818 | 1.834 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 7.652
78.75 - 101.25 0399 | 0423 | 1.140 | 0671 | 0.027 | 2.660 78.75-101.25 1223 | 0377 [ 0000 | 0.000 | 0.000 | 1.600
101.25 - 123.75 0.292 0.463 1.259 1.059 0.082 3.155 101.25 - 123.75 0.546 0.078 0.000 0.000 0.000 0.624
123.75 - 146.25 0.441 0.946 3.074 2.010 0.119 6.590 123.75 - 146.25 0.685 0.124 0.000 0.000 0.000 0.809
146.25 - 168.75 0.617 1.113 3.298 1.587 0.077 6.692 146.25 - 168.75 1.315 0.200 0.000 0.000 0.000 1.515
168.75 - 191.25 0.655 0.856 2.162 0.889 0.040 4.602 168.75 - 191.25 1.593 0.153 0.000 0.000 0.000 1.746
191.25 - 213.75 0.598 0.553 1.275 0.700 0.036 3.162 191.25 - 213.75 1.518 0.085 0.000 0.000 0.000 1.603
213.75 - 236.25 0.435 0.302 0.534 0.368 0.022 1.661 213.75 - 236.25 1.642 0.049 0.000 0.000 0.000 1.691
236.25 - 258.75 0.266 0.165 0.146 0.093 0.010 0.680 236.25 - 258.75 1.599 0.095 0.000 0.000 0.000 1.694
258.75 - 281.25 0.184 0.117 0.087 0.043 0.008 0.439 258.75 - 281.25 1.142 0.126 0.000 0.000 0.000 1.268
282.25 - 303.75 0.103 0.072 0.072 0.035 0.010 0.292 282.25 - 303.75 0.569 0.061 0.000 0.000 0.000 0.630
303.75 - 326.25 0.079 0.054 0.121 0.103 0.010 0.367 303.75 - 326.25 0.290 0.024 0.000 0.000 0.000 0.314
326.25 - 348.75 0.087 0.047 0.301 0.415 0.079 0.929 326.25 - 348.75 0.471 0.021 0.000 0.000 0.000 0.492
Calme vento 8.815 8.815 Calme vento 55.534 55.534
Totale 8.815 8.146 9.797 34.627 37.074 1.541 100.000 Totale 55.534 36.653 7.813 0.000 0.000 0.000 100.000
Fonte dati: Enel - AM, 1980 Fonte dati: Enel - AM, 1980
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Stazione meteorologica ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto) Serie storica precipitazioni Serie storica temperatura
Stazione ENAV di Sestri Ponente Stazione ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto)
TEMPERATURA Anno Precipitazioni Temperatura (°C) |
Distribuzione delle frequenze annuali e stagionali (%) (mm) Media delle
Temperatura Periodo 1964 1065.4 Anno Assoluta t::g:):;?g;e
. . 1965 950.9
(°C) Anno Inverno |Primavera| Estate | Autunno 558 v Minima | Massima| Minime | Massime
<50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1567 G350 1964 1.0 33.8 13.4 19.1
5.0-0.0 0.243 | 0832 | 0127 | 0.000 | 0.018 1968 1061.2 1965 0.0 32.7 10.6 18.4
00-50 | 5425 | 18500 | 2200 | 0.000 | 0.989 1969 764.2 iggs :5'2 2;-2 EZ ig-g
5.0-10.0 | 18.666 | 48.896 | 16.291 | 0.018 9.622 1970 1569.8 1968 >0 34 o5 e
10.0-15.0 | 26.287 | 30.669 | 45.018 0.997 | 28.460 ig;g flgg:g 1969 0.7 32.0 12.3 18.3
15.0-20.0 | 23.447 1.013 30.000 | 23.831 | 38.612 1973 ) 1970 2.0 33.7 12.8 18.4
20.0-250 | 19.895 | 0000 | 5891 | 53190 | 20.480 1574 [ 10844 T e e
25.0-30.0 | 5.803 0.000 0.473 | 21.022 1.819 1975 1332.4 573 e =0 53 o1
30.0-350 | 0234 | 0000 | 0000 | 0.942 | 0.000 1976 | 1176.4 1974 24 3.2 119 18.7
> 35 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 igg 197;;: 1975 16 349 | 117 | 187
Totale 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 70 T e 8 ig;i :8-(15 2;-2 ﬁ? ig-g
Fonte dati: Enel - AM, 1980 1980 1144.6 1978 0.0 e e 156
133; %99-02 1979 0.4 34.0 11.9 18.6
1 1011. 1980 0.4 32.3 11.9 17.8
1983 920.0 1981 2.8 34.8 12.1 18.2
1984 1103.8 1982 0.1 34.4 12.9 19.2
1985 844.6 1983 0.2 34.7 12.9 19.0
1986 895.8 1984 -1.0 31.3 12.2 18.0
1987 1141.6 1985 6.8 31.2 12.1 17.7
1988 840.5 1986 5.0 34.1 12.8 19.2
1989 805.6 1987 2.8 34.0 12.8 18.6
1990 953.2 1988 1.3 31.6 13.3 19.4
1991 1032.0 1989 1.0 34.8 13.6 19.6
1992 1197.4 1990 1.4 35.4 13.5 19.6
1993 1025.0 1991 4.4 33.2 12.8 18.6
1994 1436.9 1992 0.9 33.3 13.5 19.2
1995 1290.6 1993 -2.3 32.6 12.8 18.7
1996 1247.3 1994 0.0 33.9 13.7 19.3
1997 1137.2 1995 0.4 33.6 12.9 18.9
1998 955.2 1996 -3.6 32.0 12.6 18.7
1999 9557 1997 1.7 32.0 13.8 19.8
5000 Toe5 e 1998 1.6 34.5 13.3 19.4
5001 6715 1999 0.6 32.6 13.8 19.8
5005 15060 2000 0.2 32.7 14.0 19.9
P 5555 2001 0.3 32.1 13.8 20.1
2000|6830 | to e e e i
;005 ?22'6 2004 11 34.9 134 19.4
2883 412:23 2005 2.5 34.8 13.3 19.0
508 T 2006 0.5 34.5 13.8 19.7
_ 2007 1.4 31.9 13.3 19.4
Fonte dati: Arpal-CMIRL / ENAV 2008 1% 338 134 19.6
* Dato in difetto a causa di avarie de Fonte dati: Arpal-CMIRL / ENAV
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Serie storica precipitazioni

Stazione ENAV di Sestri Ponente (Aeroporto)
Distribizione delle frrequenze annuali
Precipitazioni

%

mm
< 400 0.00
400 - 550 2.22
550 - 700 6.67
700 - 850 11.11

850 - 1000 24.44
1000 - 1150 28.89
1150 - 1300 11.11
1300 - 1450 4.44
1450 - 1600 6.67
1600 - 1750 4.44

> 1750 0.00

APPENDICE B

B1 - CALCOLO DELLE EMISSIONI DEL TRAFFICO MARITTIMO NELL’AMBITO DEL PORTO PETROLI

Quantificazione dei parametri necessari per il calcolo delle emissioni di NOx, COV e Polveri totali
sospese (tier 3)

NAVI CISTERNA

Di seguito é riportata la quantificazione dei parametri richiesti per I'applicazione dell’algoritmo di calcolo delle
emissioni secondo la metodologia EEA (tier 3) e l'utilizzo di fattori di emissione funzione delle potenza
motrice impegnata.

Trattandosi i emissioni in ambito portuale le tipologia di attivita dei mezzi nautici si riducono a due: manovra e
stazionamento.

| dati disponibili presi e riferimento sono stati i quantitativi di prodotti petroliferi e chimici movimentati nel Porto
Petroli nel 2012 su base mensile, suddividi per tipologia di movimentazione (sbarco, imbarco) e tipologia di
prodotto (greggio, raffinati, chimici) (Autorita Portuale di Genova, 2013).

| quantitativi totali movimentati nel 2012 nel Porto Petroli sono stati complessivamente 15'746'539 t
rappresentati per il 71.5% da greggio (esclusivamente sbarcato), per il 27.0% da prodotti petroliferi raffinati e
per 1.5% da prodotti chimici liquidi.

Tali dati sono stati assunti validi anche per I'opzione ‘Zero'.

Per la quantificazione del numero di navi cisterna che hanno frequentato il Porto Petroli nel 2012 (e
nell'opzione ‘Zero’) si & fissato per le navi cisterna adibite alla movimentazione delle tre tipologia di prodotti
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una stazza lorda (TSL) di riferimento (stazza lorda media). Tali stazze lorde sono state definite sulla base
delle potenzialitd del Porto Petroli e dall’analisi degli effettivi traffici nei mesi di aprile — maggio 2014
(www.portopetroli.com).

A partire dalla stazza lorda di riferimento € stata calcolata la portata lorda massima e, con I'applicazione di un
opportuno fattore, il carico nominale di riferimento.

PORTO PETROLI

Portata . Carico
Navi trasporto TSL lorda max?® Fattqre di nominale
: carico )
Greggio 55,000 84,600 0.7 59,200
Prodotti raffinati 20,000 30,800 0.7 21,600
Prodotti chimici 10,000 15,400 0.7 10,800

Calcolata in base alla relazione empirica P = TSL/0.65

Sulla base dei carichi nominali e delle movimentazioni mensili delle tre tipologie di prodotti & stato possibile
calcolare il numero di navi che hanno fatto capo al Porto Petroli nell'opzione ‘Zero’.

. N.ro
Nawv trasporto Navi/anno
Greggio 190
Prodotti raffinati 199
Prodotti chimici 29

TOTALE 418

Il numero complessivo di navi cisterna a fronte dei prodotti movimentati (37'700 t/nave) & congruente con
guanto riportato per il 2010: 469 navi per 17'94'326 (38'300 t/nave) (Porto Petroli di Genova Spa, 2011).

La metodologia EEA fornisce la formulazione, necessaria al calcolo della potenza impegnata nelle varie fasi
di attivita sia per la motorizzazione principale, sia per quella ausiliaria

Motori principali

Potenza Fattore di carico Tempo funzionamento Potenza impegnata
TSL kW
kw Manowa |[Stazionam.| Manowa [Stazionam.| Manovra [Stazionam.
55,000 13,817 20% 20% 100% 0% 2,763 0
20,000 7,321 20% 20% 100% 0% 1,464 0
10,000 4,738 20% 20% 100% 0% 948 0

Adattato da EMEP/EEA, 2013
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Motori ausiliari

APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

TSL P:]t:tr;fia mz;);ﬁn;i}. Fattore di carico Tempo funzionamento Potenzakl\r/nvpegnata
Aus./Princ. kw Manowa |Stazionam.| Manowa |Stazionam.| Manovra [Stazionam.
55,000 0.35 4,836 50% 60% 100% 100% 2,418 2,902
20,000 0.35 2,563 50% 60% 100% 100% 1,281 1,538
10,000 0.35 1,658 50% 60% 100% 100% 829 995

Adattato da EMEP/EEA, 2013

| tempi spesi dalle navi cisterna nella fase di manovra sono stai posti pari a 2 ore (arrivo e partenza) come
suggerito dalla metodica EEA.

Per i tempi di stazionamento in banchina per le operazioni di carico/scarico si € assunto un tempo medio di
38 ore come riportato nella citata metodica specificatamente per le navi cisterna.

Il tempo nominale di stazionamento per le tre categorie di navi € stato quindi valutato assumendolo
proporzionale al carico nominale col vincolo di mantenere per I'anno di riferimento (opzione ‘Zero’) un tempo
di sosta medio di 38 ore.

i tempi di stazionamento cosi ottenuti sono riportati nella seguente tabella.

Navi Tempo
stazionam.
trasporto
ore
Greggio 59
Prodotti raffinati 22
Prodotti chimici 11

| fattori di emissione si differenziano in relazione alle diverse combinazioni di tipologie di motori e carburanti.

Pér mantenersi nella generalita dei casi la composizione delle navi cisterna che hanno fatto capo al Porto
Petroli, al riguardo della combinazione tipologia motori/carburanti & stata assunta corrispondere a quella della
flotta mondiale di navi cisterna al 2010 (Trozzi C., 2012)
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Navi cisterna (flotta 2010)

Motori - carburanti Composiz.
%

GT - BFO 0.14%
GT - MDO/MGO 0.00%
HSD BFO 0.75%
HSD - MDO/MGO 0.52%
MSD - BFO 20.47%
MSD - MDO/MGO 3.17%
SSD - BFO 74.08%
SSD - MDO/MGO 0.87%
ST-BFO 0.00%
ST - MDO/MGO 0.00%

Trozzi C., 2012
GT - Gas turbine (turbina a gas)
HSD - High-speed diesel (motore diesel ad alta velocita)
MSD - Medium-speed deesel (motore diesel a media velocita)
LSD - Low-speed deiesel (motore diesel a bassa velocita)
ST - Steam Turbine (Turbina a vapore)
BFO - Bunker Fuel Oil MDO - Marine Diesel Oil MGO - Marine Gas Oil

| fattori di emissione per le varie tipologie di motori/carburanti sono di seguito riportati

| fattori di emissione relativi agli ossidi di Azoto sono riferiti al 2017 (opzione ‘Zero’) in quanto tengono conto
della progressiva sostituzione della flotta di navi cisterne con naviglio nuovo con motorizzazioni rispondenti
alle prescrizioni IMO (Marpol 73/78 Annesso VI) in vigore dal 2000, relative alle emissioni di NOx.

Seguendo quanto riportato nella metodologia EEA si € assunto un tasso di sostituzione annua del 4% ed una
riduzione delle emissioni di NOx del 17% rispetto alla motorizzazioni ante 2000.
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FATTORI DI EMISSIONE PER POTENZA IMPIEGATA (tier 3)

Attivita: Manovra; Stazionamento

FATTORI DI EMISSIONE PER CONSUMO CARBURANTE (tier 3)

Attivita: Manovra

Motori principali/ausiliari

. NOX PTS
Motori - carburante 2017 COV-NM | PM10
PM2.5

kglt kglt kglt

MSO - MGO 42.2 6.6 4.0

Motori principali Motori ausilari
Motori - carburante gloci); COV-NM PTF?MPZ'Yélo ZN Cfi); COV-NM PTS MPZIT/I510
o/kWh g/kWh o/kWh o/kWh o/kWh o/kWh

GT-BFO 2.8 0.5 15 10.3 0.4 0.8
GT MDO/MGO 2.6 0.5 0.5 9.7 0.4 0.3
HSD BFO 9.0 0.6 2.4 10.3 0.4 0.8
HSD - MDO/MGO 8.0 0.6 0.9 9.7 0.4 0.3
MSD - BFO 9.9 15 2.4 13.0 0.4 0.8
MSD - MDO/MGO 9.4 15 0.9 12.4 0.4 0.3
SSD - BFO 12.8 1.8 2.4 13.0 0.4 0.8
SSD - MDO/MGO 12.1 1.8 0.9 12.4 0.4 0.3
ST-BFO 15 0.3 2.4 10.3 0.4 0.8
ST - MDO/MGO 1.4 0.3 0.9 9.7 0.4 0.3

Adattato da EMEP/EEA, 2013

Le quantificazioni sopra riportate permettono il calcolo delle emissioni secondo la metodologia EEA.

RIMORCHIATORI
Rimorchiatori in servizio nel Porto Petroli

Nel 2010 per le attivita del Porto Petroli sono stati utilizzati 1603 rimorchiatori con un consumo di carburante
pari a 404 t (Porto Petroli, 2011).

A tali dati corrisponde un utilizzo medio di 3.4 rimorchiatori/nave ed un consumo orario di carburante di 0.25 t
per rimorchiatore.

Applicando tali parametri all'opzione ‘Zero si ottiene:

Opzione ‘Zero’

N.ro rimorchiatori 1429

Consumo carburante (t) 360

La ‘manovra’ &€ chiaramente il tipo di attivita svolta dai rimorchiatori nell’'ambito del Porto Petroli.

Per quanto riguarda la tipologia di motori e di carburante si sono assunte quelle dei rimorchiatori piu
comunemente impiegati nell'ambito del Porto Petroli (Porto Petroli,, 2011):

Motori diesel a media velocita (MSD) e Marine gas oil (MGO).

i corrispondenti fattore di emissione EEA sono di seguito riportati
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Adattato da EMEP/EEA, 2013

| dati sopra riportati permettono di calcolare le emissioni in atmosfera dei rimorchiatori relative all’opzione
‘Zero'.

Rimorchiatori adibiti al trasporto dei cassoni

Per determinare il consumo di carburate e, tramite questo, calcolare con la metodica EEA le emissioni in
atmosfera dipendenti dal trasporto dei cassoni sono state poste le seguenti assunzioni:

- consumi carburante: 0.25 t/ora/rimorchiatore (Porto Petroli, 2011)

- n.ro cassoni da trasportare: 20

- lunghezza media tragitto via mare: 2 miglia nautiche

- velocita media trasporto: 1.5 nodi

- velocita media tragitto di ritorno: 3.0 nodi

- tempi di operativita del rimorchiatore, esclusi i tempi di viaggio: 2 ore

Con tali assunzioni il tempo di operativita totale del rimorchiatore per ciascun trasporto risulta di 4 ore ed il
consumo totale di carburante per il trasporto dei 20 cassoni pari a 40 t.

Come per i rimorchiatori in servizio nel Porto Petroli si € assunto anche per quelli adibiti al trasporto dei
cassoni, la dotazione di motori diesel a media velocita (MSD) alimentati a Marine gas oil (MGO).

Le condizioni di operativita dei rimorchiatori adibiti al trasporto dei cassoni € stato assimilato alla ‘manovra’ ed
i corrispondenti fattori di emissione sono riportati nel precedente paragrafo.

Quantificazione dei parametri necessari al calcolo delle emissioni di CO e SOx (tier 1)

NAVI CISTERNA E RIMORCHIATORI
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FATTORI DI EMISSIONE PER COMSUMO DI CARBURANTE (tier 1)

Tipo
Tipo attivita| motore/
carburante | kg/t carb | kg/t carb.
Tutte Tutti 7,4 20
Adattato da EMEP/EEA, 2013

CO SOx

La valutazione delle emissioni di questi due inquinanti richiede la quantificazione dei consumi di carburante.
Quantificazione resa possibile utilizzando i consumi specifici per unita di potenza motrice impegnata riportati
nella metodica EEA.

Motori

Princip. Ausil.

Motori - carburante Consuno | Consuno
carrb. carrb.

g carb/kW h|g carb/kW h

GT-BFO 336.0 227.0
GT MDO/MGO 319.0 217.0
HSD BFO 234.0 227.0
HSD - MDO/MGO 223.0 217.0
MSD - BFO 234.0 227.0
MSD - MDO/MGO 223.0 217.0
SSD - BFO 215.0 227.0
SSD - MDO/MGO 204.0 217.0
ST-BFO 336.0 227.0
ST - MDO/MGO 319.0 217.0

Adattato da EMEP/EEA, 2013

| dati sulla durata delle attivita e sulle tipologie di motori/carburante utilizzate nelle valutazioni di cui al tier 3,
rendono possibile la stima dei consumi di carburante.

Consumi
Nawi trasporto carburante
t
Greggio 7808
Prodotti raffinati 1769
Prodotti chimici 95
Rimorchiatori 360
Totale 10032

B2- CALCOLO DELLE EMISSIONI DELLE ATTIVITA’ DI CHIUSURA DELLO SPECCHIO ACQUEO
DELLA COLMATA

CENTRALE DI BETONAGGIO
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| fattori di emissione pubblicati da US-EPA, suddivisi per la varie tipologie di attivita, sono riportati nella
seguente tabella.

FATTORI DI EMISSIONE CENTRALE DI BETONAGGIO (kg/t)

Sorgenti Processo non controllato Processo controllato

PTS PM10 PTS PM10

Trasferimenti aggregati e leganti 0.035 0.0017 0.035 0.0017
Trasferimenti sabbia 0.011 0.00051 0.011 0.00051
Trasferimenti cemento 1.93 0.89 0.0050 0.00257
Carico dosatore a peso 0.0026 0.0013 0.0026 0.0013
Carico miscelatore 0.286 0.078 0.0092 0.0028
Scarico miscelatore e posa in opera 0.559 0.155 0.049 0.0131
Totale 2.824 1.127 0.112 0.022

Adattato da US-EPA,2012

Non per tutte le attivita dei processi controllati sono disponibili fattori di emissione. In questa evenienza si
sono assunti i fattori di immissione delle corrispondenti attivita non controllate (fattori di emissione riportati in
COrsivo).

| fattori di emissione sono espressi in funzione dei quantitativi di calcestruzzo prodotto.

Il loro utilizzo presuppone quindi una stima dei quantitativi di calcestruzzo utilizzati per riempimento dei
cassoni.

Tale stima ¢ stata effettuata sulla base dei seguenti parametri/assunzioni.
Dimensioni medie cassone: L =27 m P=16m H=15m
Volume lordo cassone: 6480 m®

Coefficiente utilizzo cls: 0.75

N.ro cassoni: 20

Volume totale cls: 97200 m®

Dosaggio cls 150 kg/m®

Quantitativo totale di cls utilizzato:14580 t

Sulla base di tale quantificazione sono state calcolate le emissioni dell'impianto di betonaggio.

MEZZI NAUTICI DI ASSISTENZA

I consumi di carburante necessari al calcolo delle emissioni sono stati valutati sulla base delle seguenti
dati/assunzioni

Mezzi nautici
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Rimorchiatori: 2
Pontoni con gru: 1
Consumi carburante
Rimorchiatori: 0.25 t/h (Porto Petroli, 2011)
Pontoni con gru: 0.25t/h
Giorni lavorativi nel periodo di attivita (2017): 250
N.ro ore di attivita giornaliera: 10
Fattori di utilizzo motorizzazioni:
Rimorchiatori: 75%
Pontoni con gru: 50%
Sulla base di tali assunzioni sono stati calcolati i consumi di carburante:

Consumi carburante

Consumi Fattore di . Consumi
) . . . Ore impiego .
Mezzi Nautici orari utilizzo totali
t/ora % t
Rimorchiatori 0.25 75 5000 938
Pontone con gru 0.25 50 2500 313
Totale 1251

| fattori di emissione e altri parametri ed assunzioni necessari al calcolo delle emissioni sono stati assunti
uguali a quelli dei rimorchiatori di assistenza alle navi cisterna nel porto petroli a cui si rimanda.

B3—- CALCOLO DELLE EMISSIONI DEL TRAFFICO VEICOLARE SUL PERCORSO DEI MEZZI
ADIBITI AL CONFERIMENTO DEL MATERIALE PER LA COLMATA

Opzione ‘Zero’ — Calcolo dei livelli e composizione dei flussi veicolari

Svincolo autostradale

Il livello di traffico assunto € stato quello medio derivato da una serie storica di quattro anni di dati relativi ai
transiti alla stazione autostradale di Pegli.

D_R002

Stazione autostradale di Pegli

Medie giornaliere
L L . Totale
Veicoli in entrata Veicoli in uscita .
complessivo

Anno | Leggeri i Pesanti Totale Leggeri | Pesanti Totale
2006 7217 725 7942 7552 770 8322 16264
2008 7113 655 7768 7530 745 8275 16043
2009 7080 624 7704 7491 721 8212 15916
2010 7180 611 7791 7601 715 8316 16107
Media 7148 654 7802 7544 738 8282 16084

Fonte: Comune di Genova - Autostrade // per I'ltalia spa

Totale veicoli leggeri: 14692
Totale veicoli pesanti: 1392

Per la valutazione delle emissioni & necessario individuare la scomposizione di ‘veicoli leggeri’ in: Automobili,
Veicoli commerciali leggeri e Motocicli

Per mantenersi nella generalita dei casi tale suddivisione € stata fatta prendendo a riferimento il parco
circolante relativo all'ltalia settentrionale ed operando opportuni aggiustamenti per rendere conto del fatto che
si tratta di flussi veicolari autostradali.

Parco circolante Italia sett. - Anno: 2011

Automobili 16,528,771
Mezzi commerciali leggeri 1,806,752
Mezzi commerciali pesanti 314,033
Autobus urbani 39,090
Autobus di linea (extraurbani) 30,990
Motocicli 2,874,863
TOTALE 21,594,499
Fonte: ACI
Ripartizione flussi veicolari autostradali
Veicoli leggeri Coeff. Ripartizione
ltalia sett. 2011) correz.
] Non .
traffico : Normalizzata
N.ro % |autostrad. | Normalizzata
Automobilif 16528771 77.9 1.00 77.9 83.5
Mezzi commerciali leggeri| 1806752 8.5 1.25 10.6 11.4
Motociclif 2874863 13.6 0.35 4.7 51
Totale| 21210386 100.0 93.3 100.0
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L'analoga ripartizione dei mezzi pesanti in: Veicoli commerciali pesanti, Autobus ed Autobus extraurbani (di
linea), sempre in considerazione della tipologia di traffico e dell’'ubicazione dello svincolo, €& stata effettuata
escludendo la presenza di Autobus sia urbani che extraurbani.

Il flusso veicolare assunto per lo svincolo di Pegli derivato dalle seguenti assunzioni €& riportato nella seguente
tabella.

TRAFFICO VEICOLARE SVINCOLO PEGLI

Tipologia veicoli Numero %

Automobili 12,269 76.28

Mezzi commerciali leggeri| 1 676 10.42

Mezzi commerciali pesantif 1 392 8.65
Autobus urbani 0 0.00
Autobus di linea (extraurbani) 0 0.00
Motocicli 747 4.64

TGM 16,084

Reticolo stradale urbano

La valutazione traffico medio giornaliero (TGM) e stata effettuata considerando la modulazione dei Livelli di
Servizio ed i corrispondenti flussi di traffico riportati nella seguente tabella.

RETICOLO STRADALE URBANO

VALUTAZIONE DEL TRAFFICO MEDIO GIORNALIERO

- . N Durata Flus.so FIus§c; N.ro veic.
Livello di senizio massimo®| medio nel
Ore/giorno| weic/ora | weic/ora | periodo
A 4 575 431 1,725
B 4 1,042 782 3,126
C 14 1,650 1,238 17,325
D 2 2,450 1,838 3,675
Traffico medio giornaliero 25,851

La definizione dei Livelli di Servizio della circolazione stradale € di seguito riportata
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Livello di .
Servizio Descrizione
A Condizioni di flusso libero con totale assenza di condizionamento tra i veicoli
B Condizioni di deflusso con qualche limitazione alla liberta di manovra, ma ancora con
elevate condizioni di confort fisico e psicologico
c Per mantenere la velocita desiderata occorrono cambi di corsia e/o sorpassi piuttosto
frequenti che richiedono notevole attenzione da parte degli utenti
D Flussi veicolare ancora stabile ma con liberta di manovra notevolmente ridotta e
basso livello di confort fisico e psicologico
£ Condizionamenti tra i veicoli pressoché totali e livelli di confort scadenti (il limite
inferiore di questo livello corrisponde alla capacita della strada)
F Co(;]diz;oni di livello forzato con frequenti ed imprevedibili arresti (marcia tipo step
and go

La ripartizione dei flussi di traffico nelle varie categorie di veicoli, trattandosi di reticolo stradale urbano, &
stata effettuata prendendo a riferimento il parco circolante del comune di Genova, apportando gli opportuni
aggiustamenti per tener conto delle specificita locali.

GENOVA — PARCO CIRCOLANTE 2008

Tipologia veicoli Numero %
Automobili| 285497 64.42

Autocarri trasporto merci| 24621 5.56
Autobus urbani 913 0.21
Motocicli| 132148 29.82
Totale| 443179 100.00

Fonte: Comune di Genova - ACI

In considerazione del fatto che i flussi di traffico interessano un’area prossima, oltre che in collegamento, con
la fascia costiera portuale ed industriale, la percentuale di Autocarri trasporto merci € stata incrementata di un
fattore pari a 1.25.

Inoltre per la ripartizione degli Autocarri trasporto merci nelle due categorie Veicoli commerciali leggeri e
Veicoli commerciali pesanti si € mantenuto valido lo stesso rapporto delle due categorie nel flusso di traffico
della tratta Svincolo autostradale.

Infine per gli autobus urbani si & considerato il loro effettivo numero di transiti giornalieri (rapportati all'intero
sviluppo del percorso urbano rispetto ai percorsi effettivamente seguiti).

Anche per questa sezione del percorso si € assunta I'assenza di autobus extraurbani.
La ripartizione delle varie categorie di veicolo in tal modo ottenuta é riportate nella seguente tabella.

TRAFFICO VEICOLARE RETICOLO URBANO
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Tipologia wveicoli Numero %
Automobili| 16378 63.36
Veicolo commerciali leggeri 964 3.73
Veicoli commerciali pesanti 801 3.10
Autobus urbani 127 0.49
Autobus di linea (extraurbani) 0 0.00
Motocicli| 7581 29.33

TGM 25851

Opzione ‘Zero’ — Calcolo delle emissioni da traffico veicolare

Nelle pagine seguenti sono riportati i risultati completi attenuti dell’applicazione MS-Excel utilizzata per il
calcolo delle emissioni del traffico veicolare nei tratti Svicolo autostradale e Reticolo stradale urbano.
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STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE 11/06/2014 - 13.37 STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE 11/06/2014 - 14.05
Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - TRANSITI SVICOLO PEGLI - Opzione "ZERQO" Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - TRANSITI RETICOLO URBANO - Opzione "ZERO"
Localizzazione: Liguria Localizzazione: Liguria
Anno di riferimento: 2018 Anno di riferimento: 2018
Stagione: Anno Stagione: Anno
Tipologia stradale: Tratto Autostradale (escluse velocita) Tipologia stradale: Reticolo/Tratto Urbano
Lunghezza tratto: 0.3 km Lunghezza tratto: 0.5 km
Tempo di riferimento: 24 ore Tempo di riferimento: 24 ore

Traffico stradale ( Veicoli/24 ore ) Traffico stradale ( Veicoli/24 ore )
Automobili: 12269 Automobili: 16378
Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5t): 1676 Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.51): 964
Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5t): 1392 Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5t): 801

Autobus urbani: 0 Autobus urbani: 127
Autobus exltﬂrzl:;gir::f 727 Autobus extraurbani: 0
EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore - . s . . Motocicli 7581
— — EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore -
Automob. ;/c?r::(r:q“. c\:/c?rl’rf(:r:l. Autobqs Autobus Motocicli | Totale Tasso emission Veicoli Veicoli Autobus | Autobus o Tasso emissioni
o leggeri | pesant urbani | extraurb. 1 |@mts- Automob. | comm. | comm. |° o b, | Motocicli | Totale
Inquinanti (9s-1) nauinan leggeri | pesanti @sY |@mis?
CcOo (kg)] 5.91 0.41 0.74 - - 1.74 8.80 1.02E-1 | 3.40E-4 duinant : 2
co kg)| 21.38 0.55 1.25 0.39 - 4258 | 66.15 | 76661 | 1.53E3
NOX ko) 1.73 0.49 3.12 - - 0.12 546 | 6.32E2 | 2.11E4
NO, «a | 050 o1s 058 " - 0,00 105 T110ms T s0ves NOx (kg)] 461 0.63 4.02 1.14 - 177 | 1218 | 1.41E1 | 28264
NO, k)| 152 0.19 0.49 0.13 - 0.06 238 | 27582 | s51E5
COoV (kg)|] 0.52 0.05 0.24 - - 0.30 1.12 1.29E-2 | 4.32E5
COV-NM  (kg) 050 0.05 023 i . 0.28 1.06 (e AAEE COoV (kg) 2.18 0.07 0.49 0.16 - 10.97 13.86 1.60E-1 3.21E-4
PM10 @ | 14592 46.30 148.85 ) ) 74 34831 4.03E.3 1.34E5 COV-NM (kg) 211 0.07 0.46 0.09 - 10.55 13.29 1.54E-1 3.08E-4
PM2.5 ) 96.17 36.64 12353 ) ) 5.86 262.19 3.03E3 101ES PM10 (g) | 346.14 52.60 212.39 41.39 - 170.57 823.10 9.53E-3 1.91E-5
SO, @ | 508 073 595 : . 016 ol cmoms | e PM2.5  (g)| 23545 | 4335 | 188.89 | 3761 - 14716 | 652.46 | 75563 | 151E5
CHg @ ]| 1860 | 140 | 1558 - i 2080 | 5637 | 65284 | 21766 SO, @] 1503 | 092 | 290 | 055 y 357 | 2297 I oEclilb cE
N,O @) 8.60 1.95 1252 . ) 045 2352 2 79E.4 0.08E-7 CH,4 (9) 61.42 2.92 25.57 64.68 - 417.46 572.04 6.62E-3 1.32E-5
COpemmam | 064 | 011 | 035 ) - 0.02 el o || i N,O (@] 4880 | 371 8.80 0.76 - 675 | 6882 | 7.96E4 | 150E6
COp gy 0.65 011 035 . : 002 120 [ " CO; emissione (Mg)|  1.94 0.14 0.45 0.09 - 0.35 297 | 343E+1 | 6.87E2
NHs @ | 11116 | o048 125 ) ) 045 | 11324 | 13183 | 43786 COzfinae  (Mg)] 1.98 0.14 0.46 0.09 - 0.57 323 | 3.74E41 | 74882
PA ma)| 7900 | 2043 | 16.40 ) ) 213 [Rleiee R NH; @ | 89.76 0.46 1.20 0.19 - 6.75 9836 | 1.14E3 | 228E6
0P (@) 352 0.76 0.08 - - 0.09 4.45 51565 | 1.72E-7 IPA (mg)] 173.10 19.58 15.73 2.49 - 28.14 239.05 | 2.77E-6 | 5.53E-9
Pb (9| 44.18 2.86 8.16 - - 0.19 5540 | 6414 | 2.14E6 IOP (9] 766 0.73 0.08 0.01 - 1.23 9.70 1.12E-4 | 2.25E7
As (mg)| 22601 | 553 | 15.66 - - 1.75 | 248.95 | 2.88E6 | 9.60E-9 Pb (9).]..175.94 | 2.08 6.04 0.15 - 3256 | 21677 | 251E3 | 5.02E6
Cd (9) | 15.48 0.48 1.36 - - 0.06 17.38 2.01E-4 | 6.71E-7 As (9) 0.92 0.00 0.01 0.00 - 0.29 1.23 1.42E-5 | 2.85E-8
Cu (9) 35.63 1.17 3.32 - - 0.24 40.36 4.67E-4 1.56E-6 Cd (9) 62.70 0.35 1.01 0.02 - 10.59 74.67 8.64E-4 1.73E-6
Cr @] 2373 1.65 4.70 - - 0.09 30.17 | 34954 | 1.16E6 Cu (@) | 14403 | 085 2.46 0.06 - 4120 | 18859 | 2183 | 4.37E6
Hg (9) 7.68 0.29 0.83 - - 0.05 8.85 1.02E-4 3.41E-7 Cr (9) 94.14 1.20 3.48 0.09 - 15.69 114.60 1.33E-3 2.65E-6
Ni (9) 12.06 0.48 1.38 - - 0.08 14.00 1.62E-4 5.40E-7 Hg (9) 31.03 0.21 0.61 0.02 - 8.53 40.41 4.68E-4 9.35E-7
Se (mg)] 166.25 | 552 | 1566 - : 1.16 | 18859 | 2.18E6 | 7.28E9 Ni (9) | 4857 0.35 1.02 0.03 - 1275 | 6272 | 7.26E4 | 1.45E6
Zn (kg)]...2.14 0.10 0.27 - . 0.01 2.52 2922 | 9.72E5 Se (mg)| 674.03 4.00 11.59 0.28 - 196.17 | 886.07 | 1.03E5 | 2.05E-8
Diossine  (ug)| 18.83 0.50 1.25 - - 1.98 2256 | 2.61E-10 | 8.70E-13 Zn (kg)| 8.60 0.07 0.20 0.00 - 212 10.99 12761 | 254E4
Furani  (ug)] 3870 1.01 3.30 - - 408 | 47.09 | 545E110 | 1.82E-12 Diossine  (ug)| 40.87 0.47 1.20 0.19 - 26.19 | 68.93 | 7.98510 | 1.60E12
Furani (ug)] 84.02 0.96 3.16 0.50 - 53.91 142.55 1.65E-9 | 3.30E-12
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Realizzazione dell’intervento — Calcolo delle emissioni da traffico veicolare STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE 11/06/2014 - 15.37

Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - SVINCOLO PEGLI - TRANSITI MEZZI CONF. Scen. ‘A’
Localizzazione: Liguria
Anno di riferimento: 2018
Stagione: Anno
Tipologia stradale: Tratto Autostradale (escluse le velocita)
Lunghezza tratto: 0.3 km
Tempo di riferimento: 24 ore

Nelle pagine seguenti sono riportati i risultati completi attenuti dell’applicazione MS-Excel utilizzata per il
calcolo delle emissioni dei mezzi di conferimento nei tre tratti in cui & stato suddiviso in tragitto in ambito
urbano e per i due scenari considerati.

Traffico stradale ( Veicoli/24 ore )
Automobili: 0
Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5 t): 0
Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5 t): 266  Camion portata 20 - 26 t

Autobus urbani: 0
Autobus extraurbani: 0
Motocicli: 0
EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore -
Veicoli | Veicoli |\ | Autobus Tasso emissioni
Automob.| comm. comm. . Motocicli| Totale
Inaui : leggeri | pesanti urbani | extraurb. (g s-1) (gm-1s-
quinanti g
CO (9) - - 164.61 - - - 164.61 | 191E-3 | 6.35E-6
NOx (9) - - 743.13 - - - 743.13 | 860E3 | 2.87E5
NO, (9) - - 89.59 - - - 89.59 1.04E-3 3.46E-6
cov (9) - - 52.05 - - - 52.05 6.02E-4 | 2.01E6
COV-NM  (g) - - 47.94 - - - 47.94 5.55E-4 | 1.85E-6
PM10 (9) - - 32.14 - - - 32.14 3.72E-4 | 1.24E6
PM2.5 (9) - - 27.72 - - - 27.72 3.21E-4 | 1.07E6
SO, (mg) - - 532.80 - - - 532.80 6.17E-6 2.06E-8
CH, (9) - - 411 - - - 411 4.75E-5 | 1.58E-7
N.O (9) - - 2.39 - - - 2.39 27765 | 9.24E8
CO2 Emissione  (KQ) - - 83.09 - - - 83.09 9.62E-1 3.21E-3
COs Finae (k@) - - 83.59 - - - 83.59 9.67E-1 3.22E-3
NH3 (mg) - - 239.40 - - - 239.40 2.77E-6 9.24E-9
IPA (mg) - - 3.13 - - - 3.13 3.63E-8 | 1.21E-10
IOP (mg) - - 15.17 - - - 15.17 1.76E-7 | 5.85E-10
Pb (mg) - - 369.19 - - - 369.19 | 42766 | 1.42E-8
As (ug) - - 708.62 - - - 708.62 | 8.20E-9 | 2.73E-11
Cd (mg) - - 61.65 - - - 61.65 7.14E-7 | 2.38E9
Cu (mg) - - 150.23 - - - 150.23 | 1.74E6 | 5.80E9
Cr (mg) - - 212.59 - - - 21259 | 2.46E6 | 8.20E9
Hg (mg) - - 37.56 - - - 37.56 4.35E-7 | 1.45E9
Ni (mg) - - 62.36 - - - 62.36 7.22E-7 | 2.41E-9
Se (ug) - - 708.62 - - - 708.62 | 8.20E-9 | 2.73E-11
Zn (9) - - 12.32 - - - 12.32 1.43E-4 | 4.75E-7
Diossine  (pg) - - 239.40 - - - 239.40 | 2.77E-12 | 9.24E-15
Furani (pg) - - 630.42 - - - 630.42 | 7.30E-12 | 2.43E-14
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STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE
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11/06/2014 - 16.57

Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - RETICOLO URB. - TRANSITI MEZZI CONF. Scen. 'A'’

Localizzazione:
Anno di riferimento:
Stagione:

Tipologia stradale:
Lunghezza tratto:
Tempo di riferimento:

Liguria
2018
Anno

Reticolo/Tratto Urbano

0.5
24 ore

km

Traffico stradale ( Veicoli/24 ore )

Automobili: 0
Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5 t): 0
Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5 t): 266  Camion portata 20 - 26 t
Autobus urbani: 0
Autobus extraurbani: 0
Motocicli: 0
EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore -
Veicoli Veicoli | Autobus | Autobus - Tasso emissioni
. . Automob. . Motocicli| Totale ) 4
Inquinanti comm. | comm. | urbani |extraurb. (gs™ [@m?ts™
CO (9) - - 540.68 - - - 540.68 | 6.26E3 | 1.25E5
NOXx (kg) - - 1.94 - - - 1.94 2.25E-2 | 4.50E-5
NO, ) - - 235.82 - - - 23582 | 27363 | 5.46E6
cov (9) - - 183.78 - - - 183.78 | 2.1363 | 4.25E-6
COV-NM (9) - - 171.92 - - - 17192 | 1.99E-3 | 3.98E6
PM10 (9) - - 89.73 - - - 89.73 1.04E-3 | 2.08E-6
PM2.5 (9) - - 82.36 - - - 82.36 9.53E-4 | 1.91E6
SO, 9) - - 1.42 - - - 1.42 1.64E-5 | 3.29E-8
CH, (9) - - 11.86 - - - 11.86 1.37E4 | 2.75E-7
N.O (9) - - 3.07 - - - 3.07 35565 | 7.11E8
CO5 emissione  (KQ) - - 221.19 - - - 221.19 | 2.56E+0 | 5.12E3
COskinale  (kg) - - 222.87 - - - 222.87 | 2586+0 | 5.16E3
NH; (mg) - - 399.00 - - - 399.00 | 4.62E:6 | 9.24E-9
IPA (mg) - - 5.22 - - - 5.22 6.05E-8 | 1.21E-10
IOP (mg) - - 25.28 - - - 25.28 2.93E-7 | 5.85E-10
Pb (mg) - - 984.39 - - - 984.39 | 11465 | 2.28E8
As (mg) - - 1.89 - - - 1.89 2.19E-8 | 4.37E-11
Cd (mg) - - 164.38 - - - 164.38 | 1.90E-6 | 3.81E-9
Cu (mg) - - 400.56 - - - 400.56 | 4.64E6 | 9.27E-9
Cr (mg) - - 566.82 - - - 566.82 | 6.56E-6 | 1.31E8
Hg (mg) - - 100.14 - - - 100.14 | 1.16E6 | 2.32E-9
Ni (mg) - - 166.27 - - - 166.27 | 1.92E-6 | 3.85E-9
Se (mg) - - 1.89 - - - 1.89 2.19E-8 | 4.37E-11
Zn (9) - - 32.84 - - - 32.84 3.80E-4 | 7.60E-7
Diossine  (pg) - - 399.00 - - - 399.00 | 4.62E-12 | 9.24E-15
Furani (ug) - - 1.05 - - - 1.05 1.22E-11 | 2.43E-14
D RO002
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE 11/06/2014 - 17.10 STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE 11/06/2014 - 16.52
Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - PISTA CANTIERE - TRANSITI MEZZI CONF. Scen. 'A’ Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - SVINCOLO PEGLI - TRANSITI MEZZI CONF. Scen. 'B'
Localizzazione: Liguria Localizzazione: Liguria
Anno di riferimento: 2018 Anno di riferimento: 2018
Stagione: Anno Stagione: Anno
Tipologia stradale: Reticolo/Tratto Urbano Tipologia stradale: Tratto Autostradale (escluse le velocitd)
Lunghezza tratto: 1.1 km Lunghezza tratto: 0.3 km
Tempo di riferimento: 24 ore Tempo di riferimento: 24 ore
Traffico stradale ( Veicoli/24 ore ) Traffico stradale ( Veicoli/24 ore )
Automobili: 0 Automobili: 0
Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5 t): 0 Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5 t): 0

Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5 t): 266  Camion portata 20 - 26 t

) Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5 t): 266  Camion portata 20 - 26 t
Autobus urbani:

) 0 Autobus urbani: 0
Autobus extraurbgn!. 0 Autobus extraurbani: 0
EMISSIONI ita rilasciate in 24 et ° Motocicl: 0
- Quantita ri a.lsu.ate N 2= ore - — EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore -
Veicoli Veicoli | Autobus | Autobus . Tasso emissioni
) ) Automob. . Motocicli| Totale 4 P Veicoli Veicoli L
Inquinanti comm. | comm. | urbani | extraurb. (@s?) |(@m~sT) Autobus | Autobus . Tasso emissioni
o) @ 1830 s 5 00E3 AcEo Automob.| comm. comm. urbani | extraurb Motocicli| Totale
g - - : - - - : L= : : : leggeri | pesanti ’ 1) [(@m-1s-
NOx  (ka)| - - 250 : . - 250 | 2.89E2 | 26365 Inguinanti (@s)
NO, ) - - 300.94 . . - 300.94 | 34863 | 3.17E6 co @1 - - 16.31 - - - 16.31 ] 1.89E4 | 6.20B7
cov (@) - - 158.66 - - - 158.66 | 1.84E3 | 1.67E6 NOX (9) - - 361.43 - - - 36143 | 4.18E3 | 1.39E5
COV-NM (9) - - 143.61 - - - 143.61 | 166E3 | 151E6 NO, 9) - - 47.57 - - - 47.57 551E-4 | 1.84E-6
PM2.5 (9) - - 89.82 - - - 89.82 1.04E-3 | 9.45E7 COV-NM  (q) ) ] 233 i i ] 233 AP T g
SO, (9) - - 1.78 - - - 1.78 2.06E5 | 1.88E-8
c PM10 (9) - - 12,72 - - - 12.72 14764 | 4.91E7
H - - 15.05 - - - 15.05 1.74E-4 | 1.58E7
4 ) PM25 ()] - : 8.30 - ; : 830 | 961E5 | 32087
N20 © - - 878 - - - 0 S || S SO, (mg) - - 496.30 - - - 496.30 | 5.74E6 | 1.91E8
CO, emissione  (KQ) - - 278.10 - - - 278.10 | 3.226+0 | 2.93E3 CHa (ma) i i 44688 i i i el cioes | s
CO; Finate  (kg) - - 279.66 - - - 279.66 | 3.24E+0 | 2.94E3 N,O @ ) ] 239 ) ) ) el o= | sars
NH3 (m g) = - 87780 = = = 87780 1.02E-5 9.24E-9 C02 Emissione (kg) - _ 7781 - - - 7781 9.01E-1 3.00E-3
IPA (mg) - - 11.49 - - - 11.49 1.33E-7 | 1.21E-10 COs rinate (ka) i i 7786 . _ i 7786 9.01E1 | 3.0053
IOP (mg) - - 55.61 - - - 55.61 6.44E-7 | 5.85E-10 NH 3020 304015 P P
Pb @) - - 1.24 - - - 124 | 14385 | 1.30E8 I UL)] N - ; ) ; - ; TR 298
As (mg) - - 2.37 - - - 2.37 2.74E-8 | 2.49E-11 IPA (mg) - - 3.13 - - - 3.13 3.63E8 [ 1.21E-10
Cd (mg) - - 206.27 - - - 206.27 | 2.39E-6 | 2.17E-9 IOP (mg) - - 15.17 - - - 15.17 1.76E-7 | 5.85E-10
Cu mo)| - - 502.62 - - - 502.62 | 5.82E6 | 5.29E9 Pb mal - ) 343.90 ) ) ) V| soems | aceme
Cr m - - 711.26 - - - 711.26 | 8.23E-6 | 7.48E-9
(mg) As wol - - 660.08 - - - 66008 | 7.6489 | 255611
Hg (mg) - - 125.66 - - - 12566 | 14566 | 1.32E9
Ni mo)l - - 208.64 - - - 208.64 | 24186 | 2.20E9 Cd (mo)l .- : 57.43 : : : 5743 | 665E7 | 222E9
Se (mg) - - 237 - - - 237 | 2.74E8 | 2.49E11 Cu (mg) - - 139.94 " : - 13994 | 162E6 | 540E9
Zn (@) - - 41.21 - - - 4121 | 477E4 | 4.34E7 Cr (mg) - - 198.03 - - - 198.03 | 22986 | 7.64E9
Dlossm.e (p9) - - 877.80 - - - 877.80 | 1.02E-11 | 9.24E-15 Hg (mg) ) 3 34.98 ) ) ) 34.98 20567 | 1.35E09
Furani (ug) - - 2.31 - - - 2.31 2.68E-11 | 2.43E-14 .
Ni (mg) - - 58.09 - - - 58.09 | 6.72E7 | 2.24E9
Se (ug) - - 660.08 - - - 660.08 | 7.64E-9 | 2.55E-11
Zn (@) - - 11.47 - - - 11.47 1.3364 | 4.43E7
Diossine  (pg) - - 239.40 - - - 239.40 | 2.77E-12 | 9.24E-15
Furani (pg) - - 630.42 - - - 630.42 | 7.30E-12 | 2.43E-14
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE

11/06/2014 - 17.04

Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - RETICOLO URB. - TRANSITI MEZZI CONF. Scen. 'B'

Localizzazione: Liguria
Anno di riferimento: 2018
Stagione: Anno
Tipologia stradale: Reticolo/Tratto Urbano
Lunghezza tratto: 0.5 km
Tempo di riferimento: 24 ore

Traffico stradale ( Veicoli/24 ore )

STIME DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE 11/06/2014 - 17.13

Progetto: CASSA DI COLMATA P. PETROLI - PISTA CANTIERE - TRANSITI MEZZI CONF. Scen. 'B'
Localizzazione: Liguria
Anno di riferimento: 2018
Stagione: Anno
Tipologia stradale: Reticolo/Tratto Urbano
Lunghezza tratto: 1.1  km
Tempo di riferimento: 24 ore

Traffico stradale ( Veicoli/24 ore )

Automobili: 0
Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5 t): 0
Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5 t): 266  Camion portata 20 - 26 t
Autobus urbani: 0
Autobus extraurbani: 0
Motocicli: 0
EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore -

- - Automob. Veicoli Veicoli Autobu§ Autobus Votocicli | Totale Tas_so emissi_oni_
Inquinanti comm. | comm. | urbani |extraurb. (gs™ |(@m?s?
CO (9) - - 55.22 - - - 55.22 6.39E-4 | 1.28E-6
NOx (@) - - 982.21 - - - 982.21 | 1.14E2 [ 227E5
NO, () - - 128.97 - - - 128.97 | 1.49E:3 | 2.99E-6
Cov (9) - - 10.36 - - - 10.36 1.20E-4 | 2.40E-7

COV-NM (9) - - 9.66 - - - 9.66 112E-4 | 2.24E7
PM10 (9) - - 29.39 - - - 29.39 3.40E-4 | 6.80E-7
PM2.5 (9) - - 22.02 - - - 22.02 2.55E-4 | 5.10E-7

SO, Q) - - 1.32 - - - 1.32 153E5 | 3.05E-8
CH, (mg) - - 698.25 - - - 698.25 | 8.08E-6 | 1.62E-8
N.O (9) - - 3.23 - - - 3.23 3.73E5 | 7.47E8
CO2 Emissione (k@) - - 206.65 - - - 206.65 | 2.396+0 | 4.78E-3
CO2Finale  (kg) - - 206.82 - - - 206.82 | 2.39E+0 | 4.79E-3
NH; (mg) - - 399.00 - - - 399.00 | 46266 | 9.24E9
IPA (mg) - - 5.22 - - - 5.22 6.05E-8 | 1.21E-10
IOP (mg) - - 25.28 - - - 2528 | 2.93E7 | 5.85E-10
Pb (mg) - - 913.50 - - - 91350 | 1.06E5 | 2.11E8
As (mg) - - 1.75 - - - 1.75 2.03E-8 | 4.06E-11
Cd (mg) - - 152.54 - - - 15254 | 17766 | 3.53E9
Cu (mg) - - 371.71 - - - 371.71 | 4.30E-6 | 8.60E-9

Cr (mg) - - 526.01 - - - 526.01 | 6.09e6 | 1.22E-8

Hg (mg) - - 92.93 - - - 9293 | 1.08E6 | 2.15E9

Ni (mg) - - 154.30 - - - 15430 | 17986 | 3.57E9

Se (mg) - - 1.75 - - - 1.75 2.03E-8 | 4.06E-11

Zn (9) - - 30.47 - - - 30.47 3.53E4 | 7.05E-7

Diossine  (pg) - - 399.00 - - - 399.00 | 4.62E-12 | 9.24E-15
Furani (ug) - - 1.05 - - - 1.05 1.22E-11 | 2.43E-14

D_R002

Automobili: 0
Mezzi commerciali leggeri (portata < 3.5 t): 0
Mezzi commerciali pesanti (portata > 3.5 t): 266  Camion portata 20 - 26 t
Autobus urbani: 0
Autobus extraurbani: 0
Motocicli: 0
EMISSIONI - Quantita rilasciate in 24 ore -
Veicoli | Veicoli | Autobus | Autobus . Tasso emissioni
. . Automob. . Motocicli| Totale i L
Inquinanti comm. [ comm. | urbani | extraurb. (gs™ |(@gm?s™?
CO (9) - - 50.62 - - - 50.62 5.86E-4 | 5.33E-7
NOXx (kg) - - 1.22 - - - 1.22 1.41E-2 | 1.28E5
NO, (9) - - 160.59 - - - 16059 | 1.86E3 | 1.69E-6
CoVv (9) - - 8.31 - - - 8.31 9.62E-5 | 8.75E-8
COV-NM  (g) - - 6.68 - - - 6.68 7.73E5 | 7.02E-8
PM10 (9) - - 43.98 - - - 43.98 50964 | 4.63E-7
PM2.5 (9) - - 27.89 - - - 27.89 3.2364 | 2.93E7
SO, (9) - - 1.66 - - - 1.66 193E5 | 1.75E-8
CH,4 (9) - - 1.64 - - - 1.64 1.90E-5 | 1.72E-8
N.O (9) - - 8.78 - - - 8.78 1.02E-4 | 9.24E-8
CO5 Emissione (Kg) - - 260.79 - - - 260.79 | 3.02E+0 | 27453
COzkinale  (kg) - - 260.93 - - - 260.93 | 3.02E+0 | 2.75E-3
NH; (mg) - - 877.80 - - - 877.80 | 1.02E5 | 9.24E9
IPA (mg) - - 11.49 - - - 1149 | 13387 | 1.21E10
IOP (mg) - - 55.61 - - - 55.61 6.44E-7 | 5.85E-10
Pb (9) - - 1.15 - - - 1.15 1.33E5 | 1.21E8
As (mg) - - 2.21 - - - 221 2.56E-8 | 2.33E-11
Cd (mg) - - 192.46 - - - 19246 | 22366 | 2.03E-9
Cu (mg) - - 468.97 - - - 468.97 | 5.43E6 | 4.93E-9
Cr (mg) - - 663.64 - - - 663.64 | 7.68E6 | 6.98E-9
Hg (mg) - - 117.24 - - - 117.24 | 1.36E6 | 1.23E-9
Ni (mg) - - 194.67 - - - 194.67 | 2.25E6 | 2.05E-9
Se (mg) - - 2.21 - - - 2.21 2.56E-8 | 2.33E-11
Zn (9) - - 38.45 - - - 38.45 4.45E-4 | 4.05E-7
Diossine  (pg) - - 877.80 - - - 877.80 | 1.02E-11 | 9.24E-15
Furani (ug) - - 2.31 - - - 2.31 2.68E-11 | 2.43E-14

B4—- CALCOLO DELLE EMISSIONI PER SCARICO E STOCCAGGIO DEL MATERIALE PER LA
COLMATA
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Fattori di emissione per scarico e stoccaggio materiale lapideo (US- EPA,2012) Nel caso specifico
[ U ]1'2 Zp=10m
_ 2.2
FE = 00016k " 1 U(za) = 3.8 m/s
2
e quindi
dove:
U(2)=1.6 m/s

FE = fattore di emissione del particolato atmosferico (kg/t)

| quantitativi medi stoccati e soggetti ad emissione per effetto del vento sono stati valutati sulla base del

k = coefficiente dipendente dal diametro aerodinamico /_Hel particolato bilancio, riportato nella seguente figura, costruito considerando in apporto mensile di 48300 t per 15 mesi ed

un prelievo mensile di 24150 t per 30 mesi
k=0.35per/ /<10 [Om P P
k=0.11 per [< 2.5 Cm BILANCIO MATERIALE PER COLMATA
450000
U = velocita del vento (m/s) 400000 //\
~ R £ 350000 AN
M = contenuto umidita (%) £ / \
€ 300000 A AN
La velocita media del vento all’altezza di riferimento di 2 m ¢ stata calcolata in base a quella misurata a 10 m € 250000 / N
dal suolo (anemometro ENAV) imponendo un profilo verticale del vento di tipo logaritmico. 2 L — 7/_ — e ] — — _Stocgaggio medjomensile
& 200000
U, =z c / \
U(z) = Ean— § 150000 / \
0
S 100000

dove 50000 \

U(z) = velocita del vento (m/s) 0

1 6 11 16 21 26 31

z = altezza dal suolo (m) . . I.Vle.5| .
= Apporti mensili Prelievi mensili

Stoccaggio

u, = velocita di attrito (m/s)

K = costante di Von Karman

B5—- CALCOLO DELLE EMISSIONI PER LA REALIZZAZIONE DELLA COLMATA
z, = scabrezza del suolo

Fattori di emissione per movimentazioni materiali lapidei (US-EPA, 2012)
La scabrezza del suolo media dell'intorno del sito & stata assunta pari a 0.6 m, quale media ponderata dei

1.2
seguenti contributi. Polveri totali sospese — PTS FE = 2.6%
Mare 20=0.1m peso: 0,2 §15
PM10 FE =0.338
Area portuale Z,=0.5m peso: 0.4
dove:
Area industriale/urbanizzata z0=10m peso: 0,4.

FE = fattore di emissione (kg/ora)
s = contenuto polverii (%)

Nota la velocita del vento alla quota z, la velocita alla quota z risulta:
M = contenuto umidita (%)

U(z) = U(zy)

Z
In24
Contento polveri: 2.6% - roccia calcarea frantumata (US-EPA,2012)
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Contento umidita: 0.7% - valore naturale per roccia calcarea frantumata (US-EPA, 2012) Per il processo controllato la metodologia riporta un’efficienza di abbattimento delle polveri del 99.9%.

5.0% - dopo bagnatura. Assumendo cautelativamente un’efficienza di captazione pari al 95% [l'efficienza complessiva risulta pari al
94.9%. Assumendo tale valore sono stati calcolati i coefficienti di emissione per il processo controllato.

IMPIANTO PRODUZIONE ASFALTO

Fattori di emissione - tier 2 -

Processo controllato
B6—- CALCOLO DELLE EMISSIONI PER LA REALIZZAZIONE DELLA PAVIMENTAZIONE DEL COV-NM 15 g/t
PIAZZALE OPERATIVO

PTS 662 glt
IMPIANTO DI FRANTUMAZIONE PM10 153  gft
Fattori di emissione (US-EPA, 2012) La quantificazione delle emissione € stata effettuata sulla base delle seguenti assunzioni al riguardo delle
guantita trattate.
IMPIANTO DI FRANTUMAZIONE _ N
Fattori di emissione (kg/t) Misto granulare stabilizzato
PTS PM10 Inerti
Sezioni No N
. . n on
mpianto .
Impl controllato Controllato controllato Controllato Spessore: 0.4 m
Frantoio 0.0027 0.0006 0.0012 | 0.00027 Volume: 36000 m?3
Vaglio 0.0125 0.0011 0.0043 | 0.00037 - 5
Nastro trasp.| 0.0015 | 0.00007 | 0.0043 | 2.30E-05 Peso specifico: 1.95 /m

Misto stabilizzato a cemento
IMPIANTO MISCELAZIONE CEMENTO

o Spessore: 0.4 m
Fattori di emissione (US-EPA, 2012)

Volume: 36000 m®
IMPIANTO MISCELAZIONE CEMENTO

Fattori di emissione (kg/t) Inerti
PTS PM10 — 3
Sezioni N N Peso specifico: 1.95 t/m
L on on
mpianto : N :
me! controllato Controllato controllato Controllato Frazione inerti: .8 (in volume)
Miscelatore | 0.286 0.0092 0.078 0.0028 Cemento
IMPIANTO PRODUZIONE ASFALTO Dosaggio: 90 kg/m*
Fattori di emissione (EMEP/EEA,2012) Binder e tappeto di usura
IMPIANTO PRODUZIONE ASFALTO Spessore: 0.08 m
Fattori di emissione - tier 2 - Volume: 7200 m®
Processo non controllato Inerti
COV-NM 15 g/t
PTS 13000 g/t Peso specifico: 1.95 t/m®
PM10 3000 ont Frazione inerti: 0.93 (in peso)

Bitume
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APPENDICE- Calcolo emissioni in atmosfera

Frazione bitume: 0.07 (in peso)

Complessivamente le quantita trattate prese a riferimento per la valutazioni delle emissioni sono state le
seguenti:

Inerti: 140000 t
Cemento: 3250 t

Bitume: 500 t
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‘ ' LEGENDA

UN MARCHIO PER AU

RELIA

|
" -
'. 'L Aurelia - tracciati antecedenti
B = via delle eccellenze
-
-
r‘ . J' O Area oggetto di intervento

[ o i LE AMTICHE STRADE Genova - via Ramana di Ponente, via Rela, le |
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TRASFORMAZIONE | TRZ e R [PRTTRZIPRMTRZ| TRz.BAT
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L'impiego localizzata di esemplari di specie consolidatrici (rabinia, entana napoletanc] o di conifere a rapido accrescimento (pina strobo,
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CODICE
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- TIPO
a F. ARENZANO 838 ME F  PUNTA GOETTA

~ CASTELLO'
VILLA PALLAVICING

Morfologia fipica di insediomento anoccate preromona [da
sfucliarel.

Tiacce archeclooiche o irsediomants bardoonfice su pians o
meraceste
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