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FATTIBILITA" AMBIENTALE

PROGRAMMA DI MONITORAGGIO

1 - LA PROCEDURA REGIONALE DI VERIFICA/SCREENING

In sede di progetto preliminare venne effettuattstadio di prefattibilita ambientale”,
che si allegdallegato J.

La Regione Liguria awvio la “procedura di verifisefeening ex L.R. N° 38/98” che
portd alla delibera G.R. N° 531 del 31/05/20G@legato 2 che riconobbe che |l
progetto non avrebbe dovuto essere assoggettatucadura di valutazione di impatto
ambientale a condizione dell'osservanza delle piaeai che qui si riportano:

a) siano approfonditi in sede di progettazione defitiva i seguenti aspetti:

b)

1) aspetti idraulici relativi al deflusso dei corsiatqua minori che sfociano nel
tratto di litorale oggetto degli interventi;

2) effettiva utilita della secca sommersa a levantbad®ce del Nervia (confine
Camporosso — Vallecrosia)

3) effettiva utilita della frantumazione del sedimemsistente sulla spiaggia di
Camporosso;

4) caratterizzazione granulometrica del materiale dpascimento di origine
fluviale, allo scopo di valutarne la coerenza cdnsgandards di qualita fissati
dalla Regione con la DGR n. 1553/01;

5) accertamento bionaturalistico della natura dei fahddirettamente interessati
dalla realizzazione della scogliera in localitd MurRussu, ai fini dell’adozione
delle soluzioni tecniche (di progetto e di cantjeneaggiormente compatibili
con le esigenze di tutela dei popolamenti bentonici

sia predisposto in sede di progettazione definitivain idoneo programma di
monitoraggio delle componenti idrodinamiche, seditolgiche e
bionaturalistiche dell'intero tratto di litorale weressato dagli interventi: i
risultati delle attivita di monitoraggio dovrannossere trasmessi all’Ufficio
VIA e all'Ufficio AmbienteMarino e Costiero della Regione ed al competente
Dipartimento Provinciale ARPAL;

sia data comunicazione al Dipartimento Provinci&dlBPAL di Imperia della data
di avvio della realizzazione delle opere previstefini dell’espletamento delle
funzioni di controllo e di verifica di cui all'artl4 della L.R. 38/98.

Cio premesso si risponde, qui di seguito, alle @r®ni, per quanto attinente lo
specifico tratto di intervento del presente pragett
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a-1: Approfondimento degli aspetti idraulici relati al deflusso dei corsi d’acqua
minori che sfociano nel tratto di litorale oggetudell’ intervento (tav. 3)

- Cella litorale SantAmpelio - New Paloma

In questa cella litorale sfociano due scarichiue mosizioni e caratteristiche sono
visibili nelle tavole 3 e 4e nelle foto che seguono allegato 3(Foto 1 e Foto 2.

Il primo & una condotta a sezione circolare DN 4606n quota di scorrimento a m.
2,40 che sfocia al confine fra bagni Sant’Ampel@ iebagni Lido. La quota di
spiaggia, all’atto del rilievo Novembre 2013, essestata circa alla quota di fondo
tubo e quindi tutta la sezione era libera. Nel ptogdi 3° lotto era stato suggerito
di non effettuare nulla, se non una manutenzion®giea della spiaggia e cio é
stato fatto mantenendo libero lo sfocio.

Il presente intervento di 4° lotto non cambia lauaione, trovandosi lo scarico
sottoflutto alla nuova “isola” sommersa di progettoa se anche si verificassero
incrementi, vale il suggerimento dato in sede dp&d.

Il secondo scarico é relativo ad una tombinatusazone ellissoidale 2,20 x 1,84
m, con quota di scorrimento a m.2,00 che sfociaadlyto al manufatto dei bagni
Kukua. Un canale in cls. si protende verso maneddive attualmente la spiaggia ha
guota +1,20. Si prevede con il presente progettoavanzamento di spiaggia,
stagionale, con un conseguente aumento di quotacaicolabile ed indicato solo
presuntivamente sulla sezione S6 di progetto. Couneiper I'entita del franco di
quota di cm. 80 fra la spiaggia attuale ed il pidhecorrimento in cls., nonché per
la sezione ragguardevole della tombinatura, siteipé suggerimento dato in
occasione del 3° lotto, per una semplice manuteezitella spiaggia al fine di
controllare la quota e mantenerla al di sotto sl di scorrimento.

- Cella litorale Kursaal - San Marco

In questo cella litorale sfociano pure tre scaritdicui posizioni sono visibili nelle
tavole 3 e 4 e nelle foto che seguoncaiitgato 3 (foto 8-9 e 10)I primo (N°8) &

lo sfocio del Rio Ca’ Bianca, canale a sezioneargfolare 1,00 x 1,55, quota di
scorrimento m. 2,05. Il Comune ne effettua la manzione mantenendo un solco
sulla spiaggia dinanzi allo sfocio.

Il secondo K°9) € uno scolmatore dello stesso rio Ca’ Bianca,bioato con
canale a sezione quadrata m.2,00 x 2,00 e quatzodimento a + 0,56, che sfocia
sulla spiaggia libera a margine della concessionairsaal”. Effettuato il
ripascimento con il 4° lotto, il Comune ha mantensgombra la bocca di sfocio,
con interventi successivi, ma ha pure effettuat@riagettazione di un canale in
muratura di scapolame che protenda lo sfocio verae. L'intervento visibile in
Tav.4 non peggiora la situazione, trovandosi questi shagottoflutto alla nuova
“isola” sommersa.

Il terzo scarico I°10) € uno scarico delle acque bianche della via Aarehe
sfocia nell’area della concessione dello stabilitnebalneare San Marco. In
quest’area, benché sopraflutto all”isola” sommedlsprogetto, non si prevede un
sensibile aumento di spiaggia trovandosi lo sfagi@oda al saliente che attirera
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isola”. A maggior ragione non si prevede un iagrento di quota di spiaggia allo
sfocio, vale a dire alla radice della spiaggia, vguota di spiaggia supera gia i
metri 2,50.

a-2 - Omissis: (geograficamente non pertinente)
a-3 - Omissis: (geograficamente non pertinente)

a-4 - caratterizzazione granulometrica del mategali ripascimento

Il materiale di ripascimento non potra piu esséugidle per sopravvenute normative,
vincolistiche e per I'esiguita della somma dispdeibin relazione alla complessita
dell'impianto del cantiere fluviale.

Si riporta qui di seguito quanto gia scritto falscicolo 2 “Relazione descrittiva”
paragrafo 2.4:

Cio premesso € necessario ancora precisare cloelta di utilizzare per la prima volta inerti divea
stata conseguente:

1- alla esiguita dellimporto disponibile, che non gfifica la installazione di un
impianto complesso come quello necessario, comptzstiue vibrovagli, un frantoio e un mulino.

2- Alle difficoltd che pongono le nuove normative goerare ancora nel Roia, come constatato nelle
diverse riunioni con I'Ufficio competente della Rnacia di Imperia e che qui si riassumono:

- ogni prelievo € ormai soggetto alla nuova leggesalvaguardia regionale e quindi
innanzitutto occorre osservare i limiti delle “miswi salvaguardia”. Innanzitutto nel sito
SIC (che ora interessa tutto l'alveo), si distingoo‘’zone prioritarie”: queste non si
possono alterare e per esempio sono tutti i cahatiagra e comunque ogni area bagnata:
'acqua non si toccajyeppure con guadi provvisori;

- si opera solo in determinati periodi, legatciali vegetali od animali;

- si opera solo per migliorare la situazione, @eési dimostra che, se qualche impatto c’e,
si bilancia con i miglioramenti apportati.

3- Alla possibilita che la Provincia inoltre, volta rpeolta, richieda prestazioni compensative
aggiuntive, quali pulizia delle aree d'argine inéde da spazzatura, da recuperare e conferire a
discarica, che aumentano oneri e costi.

Si dovra quindi ricorrere ad inerti frantumati @va che si sono scelti coerenti con gli
inerti gia versati nei precedenti lotti:

Si riporta anche qui quanto gia scritto al propmsit fascicolo “Relazione descrittiva”,
paragrafo 2.4:

| ripascimenti finora effettuati con i precedewtiti di lavoro si erano avvalsi di inerti prelevadal Fiume
Roia.

Di questi inerti era stata analizzata la granuloiméh occasione del progetto preliminare di interto
con prelievi di campioni effettuati lungo il cordel Fiume, dal ponte ferroviario alla frazione Teac
Effettuate le analisi granulometriche del materi@éurale, questo era stato suddiviso in tre classi
“materiale immediatamente disponibilaitilizzabile senza alcun trattamento, quindi asbasosto (solo
oneri di scavo di prelievo, trasporto e spianamperger tutti i sottofondi di spiaggia, in altre phr 1°
strato che sarebbe stato poi coperto dai succeassisamenti. Nelle fasi successive, nella secotatse

di prezzo si é collocato il materiale piu pregiatttenuto per semplice vagliatura, relativo al fuso
granulometrico 5-30 mm

Infine il materiale pil grossolano residuato daMagliatura veniva sottoposto a frantumazione e
macinazione e nuovamente vagliato per ottenereranitdfuso granulometrico 5-30 mm (il vaglio
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inferiore, da 5 mm consentiva di eliminare le palwehe venivano accatastate per poi essere messe
all'asta dalla provincia).

Si ritiene pertanto di dovere continuare a versaiambito di questo fuso granulometrico (5 + 30)
anche con l'attuale materiale di cava.

Siamo pertanto nell’lambito delle “ghiaie” sia netlanominazione commerciale corrente dei prodotti di
cava, sia nella classificazione di Wentworth frgueli., si scegliera una granulometria consistentena
miscela delle produzioni correnti 5/8, 8/15 e 15f3®n. (corrispondenti alle ghiaie fini, medie e
grossolane della classificazione di Wintworth) diripprezzo come da articolo di prezziario regionale
4.1.30 denominato “ghiaietto e pietrischetto”.

a-5 - Omissis: (geograficamente non pertinente)
b - programma di monitoraggio

b.1 - i monitoraggi effettuati in passato
- Il monitoraggio € stato effettuato nel passato azwoeli rilievi successivi della
spiaggia e dei fondali effettuati in sequenzaraltio e alla fine dei lavori di 3° lotto
e con 1° stralcio di 4° lotto.
Quindi sono stati ripetuti, per la tratta Sant’Arfipe San Marco Beach.
Sono state inoltre effettuate innumerevoli ossaorazoprattutto intese ad accertare
il comportamento della spiaggia in occasione debeeggiate.
Si e osservata la presenza di “sequenze” di matgdalle due diverse direzioni di
Libeccio o di Scirocco, con conseguente sensilodiuenuli alterni all’estremita di
Levante delle singole celle (caso di Libeccio) dPdinente (caso di Scirocco), con
conseguente, forte oscillazione della linea di.riva
L’osservazione ha messo in evidenza che le consgguango I'arco delle spiagge
di Bordighera sono differenti, sia nei confrontildestabilita delle loro tratte sia del
loro utilizzo balneare a seconda della lunghezzéa dmlla, della profondita di
spiaggia, della percentuale di ripascimento di ptimgraggiunta e dell’orientamento
planimetrico del muraglione lungomare.

- Cosli, iniziando da Ponente (Rio Rattaconigli arfic@ con il comune di
Vallecrosia), la spiaggia di primo lotto, malgrasia la piu lunga, € anche quella in
cui meno si risente dell’'oscillazione, per la sudernole profondita (ripascimento
ultimato), per I'orientamento favorevole, per I'agga di stabilimenti balneari.

- Immediatamente a Levante, la spiaggia di 2° |{fitepuratore - San Marco Beach
con ripascimento ultimato, media lunghezza, ma neipoofondita, oscilla ancora in

maniera accettabile, senza che si arrivi agli esteed assottigliamenti di spiaggia
problematici sia per la stabilita della spiaggia, ger I'esercizio degli stabilimenti

balneari di estremita.

- Ulteriormente a Levante , la cella San Marco Bea&ursaal con versamento di
progetto ultimato, ma di notevole lunghezza, a geglell’'ultima serie di mareggiate
di Libeccio, ha visto un accumulo di ghiaia sul pelfo del Kursaal con fenomeni di
scavalcamento di ghiaia a favore delle celle shittof Le ripetute osservazioni ed i
disagi denunciati dal concessionario di estremitzesD (Bagni Maoma) hanno
consigliato l'intervento di cui al presente progetl fine contrastare I'effetto di
sequenze ripetute di mareggiate di Libeccio commbmente accaduto.
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- Nel restante tratto di litorale piu a Levantesrifica una situazione differente
nell'orientamento del muro di sostegno del lunga@nahe si dispone piu obliquo
rispetto alla direzione di arrivo dell'onda di Lidmo: I'angolo di incidenza sulla
linea di riva € maggiore ed aumenta di consegudmzzapacita di trasporto del
Libeccio e I'entita del fenomeno di accumulo a Lietea

Il fenomeno e appena avvertibile nella cella imratdnente successivo al pennello
Kursaal, limitata a Levante dal pennello “Argentina deviazione € di soli 2° ed in
questa cella la spiaggia non risente quasi deltdlaoni, sia per la sua modesta
lunghezza, sia per lo scavalcamento del molo Klidagarte delle ghiaie, proprio
negli eventi critici di grande mareggiata. E cio lgnado in questa cella il
ripascimento di progetto sia ben lungi dall’essempletato.

Proseguendo ancora verso Levante, nella cella tAmgg@ - “New Paloma” la
deviazione del lungomare raggiunge l'angolo ragdenole di 11° gradi che
manterra poi fino a Sant’ Ampelio

Tuttavia, grazie alla sua modesta lunghezza edbaltma tenuta della recente secca
semoaffiorante “New Paloma”, questa cella non prasescillazioni di rilievo, forse
favorita dal T di testata del pennello “Argentina”.

- Diversa e la situazione della susseguente echailtella a Levantenicui infatti si
interviene al fine di limitare almeno per ora stagionalment@zzeramento della
profondita nella tratta di Ponente della cellaimando un “centro di attrazione “
delle ghiaie, che provochi la formazione di unesai frenante il flusso degli inerti.

b.2 - il programma di monitoraggio

Il programma di monitoraggio segukcriteri generali per il monitoraggio delle
opere di difesa della costa e degli abitati costierdi rifacimento degli arenili”
deliberati dalla Giunta Regionale con deliberazibiel 793 del 30/12/2005.

Viene escluso dal monitoraggio 'argomento N° 2rfibnitoraggio delle biocenosi”,
poiché queste, distanti dalla costa, non possobioesalcuna influenza dai lavori che
si svolgono sottocosta e con materiale grossoldelbprdine delle ghiaie che non
puo venire disperso al largo.

Viene altresi escluso il monitoraggio della quatiglle acque, poiché non si creano
specchi acquei a ridotto scambio idrico.

Il monitoraggio quindi vertera esclusivamente soiohitoraggio della dinamica
costiera”, punto 1) dei “criteri” regionali, chergdortano in allegat¢allegato 4)

b.3 — Monitoraggio della dinamica costiera

b.3.1 — Localizzazione del monitoraggio

Estensione longitudinale:
le celle litorali di intervento.
Estensione trasversale
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E’ stata valutata I'ampiezza della spiaggianswrsa che risulta coinvolta dai
processi di trasporto solido longitudinale e trasake: essa é risultata compresa fra
la battigia e la batimetrica — 7 (profondita diugura).

Questo valore corrisponde a quanto scrittoRilafessor Enzo Pranzini nel volume
“La Forma delle Coste”, del quale si riporta ungmadel paragrafo 7.3 riguardante
il profilo trasversale della spiaggia:

Si definisceprofondita di chiusuradei profili batimetrici) quella oltre la quale igli ripetuti negli
anni non evidenziano variazioni di quota. E’ chiahe si tratta di una definizione statistica, dztte
allungando il periodo di osservazione aumentarrddabilita che si verifichi un evento nel quale il
moto ondoso puo spostare sedimenti a profonditpsEmaggiori.

Il calcolo della profondita di chiusura si puo éffere con la formula proposta da Hallemaier (1977)

d=2,28H - 68,5H2/gT)

doveH e T sono rispettivamente l'altezza d’onda significativeale superata per 12 ore all'anno e il
periodo significativo a essa associaf&; 'accelerazione di gravita.

Nei casi in cui & stato possibile eseguire verdisperimentali, si & visto che la profondita dushira
non cresce tanto quanto I'allungamento del periddtempo considerato dovrebbe fare pensare, e
Hinton e Nicholls (1998) riportano un’analisi eff@ta sulla costa olandese nella quale il vatbre
calcolato con i dati di 5 anni é risultato pariwelp osservato in un periodo di 20 anni.

La profondita di chiusura per un tempo di ritorraxiga 1 anno, calcolata sulla base dei dati prodott
dagli ondametri della Rete Ondametrica Naziondie fig. 3.2), € compresa fra i 5,20 m di Ancona e

i 12,36 di Alghero (tab. 7.3).

Tabella 7.3Profondita di chiusura per un tempo di ritorno dianno calcolata sulla base dei dati registratadal
Rete Ondametrica Nazionale (dati 1989-2001; AncoGatearo 1998-2001)

Ondamentro d Ondamentro d
La Spezia 7,53 Catania 7,12
Ponza 7,25 Crotone 7,28
Alghero 12,36 Monopoli 6,05
Cetraro 6,39 Ortona 6,74
Mazara del Vallo ,43 Ancona 5,20

Peraltro, ritenendo percentualmente modesti i valortrasporto nelle profondita
prossime a quella di chiusura, si propone di linsif&estensione trasversale a m 5.
Cio consente di effettuare il rilievo piu facilmené con maggior precisione, con
I'impiego di asta telescopica graduata anziché eutaglio, effettuando il rilievo
per profili trasversali.

. Estensione temporale
Il monitoraggio, come da “criteri”, verra estqsr almeno 5 anni.

b.3.2 — Rilievi planoaltimetrici

Verranno seguite in tutto e per tutto le indicazei “criteri” che si omette di ripor-
tare, con le seguenti precisazioni:

- data del rilievo: seconda meta di Maggio

- sistema di rilievo: GPS alta precisione o topéigra

- ubicazione dei profili: preferibilmente i profiii progetto
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- caratteristiche dell'ultima mareggiata precddei rilievo, desunte dai dati della
boa Meteo-France “entre Corse et Continent”, diregii dal’Ente stesso, od altri
sistemi al momento disponibili.

b.3.3 — Rilievi batimetrici

Verranno eseguiti per profili batimetrici posizidina continuita con i profili della
spiaggia emersa, con limpiego di asta telp®meo graduata posizionata sulle
batimetriche - 1, - 2, - 3, - 4, - 5, munita digmnia e battuta da terra con stazione
totale.

b.3.4 — Monitoraggio sedimentologico

Verra effettuato come da descrizione dei “critechie si omette di riportare, lungo
alcuni dei profili di rilievo, da determinarsi, ctgseguenti precisazioni:

- campioni spiaggia sommersa, a profondita -1, -24.3-5
- intervallo setacci ¥z phi
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ALLEGATO 1

Regione Liguria

Progettazione per la difesa e il ripascimento delle spiagge nel tratto di costa compreso tra Capo Mortola &
Capo Samt'Ampelio

STUDIO DI PREFATTIBILITA AMBIENTALE

(art. 21 D.P.R. 554/1999)
(art. 10 L.R. 38/98 — procedura di screening)

CAP. 1-LOCALIZZAZIONE E DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Il progetto origina dalla gara di progettazione indetta dalla Regione Liguria per 1a “difesa e npascunento
delle spiagge nel tratto di costa compreso tra Capo Mortola e Capo Sant’Ampelio” in Provincia di
Imperia, traito che, a seguito di riunione tenutasi fra gl Enti inferessati il 09/07/2001 e d1 successive
considerazioni tecniche progettuali, & stato praticamente confermato.

La fratta comprende le intere spiagge dei Comuni di Bordighera, Vallecrosia ¢ Camporosso ¢ la spiaggia
di Ventimiglia fia il Nervia ed il Roja. Saltata la zona della “Marina S. Ginseppe” ¢ Punta della Rocca, di
pertmenza della operazione privata in corso, di realizzazione del porto turistico di Ventimiglia, il
progetto si occupa ancora della “spiaggia delle Calandre” e della spiaggia “Murru Russu” di Ventimiglia,
comprese fra 1a Panta della Rocea ed il promoritorio di Latte (Tav, 1P),

La t1polog1a del progetto non & tanto di “difesa delle spiagge”, quarito di “ricostruzione e riqualificazione”
delle spiagge stesse,

Infatij, allo stato attuale, la spiaggia ¢ caratterizzata da un insieme dlsordmato di opere di difesa in
scoghera scogliere aderenti, pennelli, isolotti, dighe pamllele in forza delle quali la linea di spiagg1a &

stata contorta-a formare tomboli; accutydi, ammanchl per cui in alcuni pant grandi ares di splag 45010 -

state athrate a tergo delle d1ghe in altri il mare batte du‘ettameute fa passeggiata a mare stfonands il
muro di SOStegno e creando fomelh nel corpo stesso delie passeggiate

Ne ¢ risultato un asPetto eaotico e disordinato, agg'ravato dal progressivo decadimento granulometiico di
queste spiagge, oggl quasi esclusivamente formate da ciottoli.

It processo di decadimento granulometrico innescato dalle riflessioni indotte dalle scogliere, coadiuvato
da discariche effeftuate con materiale grossolano, & oggi naturalmente irroversibile, poiché la grossa
granulometria degli inerti, dispostisi fra I'altro a ripida scarpata, impedisce 1'equilibrio sulla spiaggia
emersa della frazione sabbiosa che va a depositarsi sui fondali antistanti,

La scelta progettuale, coerente con i criteri espressi nel piano regionale delle coste, & stata per una
completa rigualificazione ambientale, sia granulometrica, sia di assetto di spiaggia ottenuta seguendo un
criterio di difesa undtario,

Quindi eliminazione dei motivi di riflessione dell’onda, motivi stessi di rigetto deila sabbia nei fondali,
per cui diventa obbligatoria la demolizione delle scogliere “di difesa” che non possano essere ricoperte
dalla nuova spiaggia ed climinazione del riflesso delle passeggiate a mare, con allontanamento quinci
della linea di riva dai retrostanti manufatti, assicurando alla spiaggia la profonditd necessaria perché
I’onda di grande mareggiata non batta i manufatu stessi, con Ueffetto di riflessione — zappatura ed
asportazione di sabbia.

Per ottenere lo avanzamento della spiaggia si & quindi ricorso al ripascimento artificiale con matetiale
selezionato, di adatta granulometria per operare la riqualificazione.
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La stabilith trasversale del profilo & affidata alla granulometria, da decidersi e verificarsi in sede di
progetto esecutivo, ma di cui gid si & formulata ipotesi, in sede di progetto preliminare.

La traita, che si pud definire un’unita fisiografica artificiale, gia da tempo consolidata fra il grande
pennello terminale di Capo Sant’ Ampelio ed il vecchio molo porimale ad Ovest della Foce del Roja,
dovrebbe assumere, secondo le intenzioni progettuali, la fisionomia di un’unica spiaggia con linea di riva
ad andamento ondulato (Tav. IP).

Con i versamenti si conseguono i tre scopi di aumentare Ia superficie di spiaggia e, operando sulla
grammlometria, di migliorarne Ia fruibilitd balneare e di ottenerme la riqualificazione ambientale.

11 risultato deve tutiavia essere mantenuto nel tempo con il minimo impegno manutentivo tenendo conto
delle difficolta di ripristino dells portate fluviali.

Pertanto accorre frenate il trasporto Jongitudinale qui rivolto verso Est e molto- consistente, (di cui viene
calcolato il valore teorico utilizzado i modelli matematici illustrati nell'allegato 8 inserito nel fascicolo
della 1° fase conoscitiva “analisi critica del tratto oggetto dell’intervento).

Da tutto quanto precede, va da sé che le opere da costruire per rallentare un trasporto longitudinale,
saranno fragversali, .

Possiamo scegliere diversi gradi di attenuazione del trasporto,” che sempre si ottengono con
Finterposizione di opere fisse: peraltro, pidt 'opera fissa ¢ in grado di attenuare il trasporto, maggiore &
perd il suo 'impatto ambientale e paesaggistico.

La zona compresa fra il Roja e Capo Sant'Ampelio, ¢ attnalmente gid suddivisa in tratie precise da
pennelli terminali. La suddivisione in zome oggi esistente ha molto risentito dei confini comninali
amministrativi o della presenza delle foci dei fivmi, : '

Sopraflutto ai pennelli la spiaggia si ¢ avanzata ma con essa anche 1 manufatti lungo costa, in primis la
passeggiata a mare. Sottoflutto, dove si & avuto il contraccolpo, I'urbanizzazione costiera si & attestata su

di una linea pil arreirata,

E' difficile oggi modificare questi assetti principali dati dai "pennelli terminali”, che, secondo la nostra
proposta tali resteranno, pure con gualche modifica. B

Pertanto resterd innanzitutto il pennello terminale a Capo Sant'dmpelio, che ha lo scopo di non lasciare
sfuggire nulla dal sistema. Resterd il pennello di Bordighera (che fra lalfro porta gli sfiati del
depuratore), che consente di vecuperare la grande falcata antistante lo scogliera fervoviaria ed infine
resteranno i due pennelli di Ventimiglio, in sponda destra del Nervia e del Roja, seppure, il primo,
ridimensionato, :

Ne deriva una suddivisione del litorale oggetto .di studio nei seguenﬁ settori da Capo Sant'Ampelio al
Roja: '

- Bordighera da Capo Sant' Ampelio al depuratore
- Bordighera scogliera ferroviaria

- Camporosso - Vallecrosia

- Ventimiglia, dal Nervia al Roja

Seguendo le giuste indicazioni del P.T.C. della costa, proponiamo in questa zona un criterio di interventi
ad imbrigliamento unitario ed innovativo, sebbene da noi gia sperimentato, che prevede 1'impiego di
pennelli siabilizzatori particolari.

Per pennello stabilizzatore si intende un pennello non radicato a terra, che alla radice si anmulli nel coIpo
della spiaggia.

La diversita di funzionamento di uno stabilizzatore rispetto ad un pennello tradizionale radicato a terra &
quella di trattenere allo stesso modo il piede sommerso della spiaggia, lasciando nel contempo passare
una percentuale di sabbia a tergo, trasportata dal flutto che sale lungo la spiaggia emersa ed avvolge lo
stabilizzatore, scavalcandolo.

I risultato tecnico ed estetico di una serie di stabilizzatori rispetto ad una serie di pennelli & apprezzabile:
lo stabilizzatore & meno vistoso, se ne vede solo 'estremitd a mare, ma soprattutio il sistema combatte
l'andamento a dente di sega della linea di riva e Ia spiaggia tende ad assumere un gradevole andamento
continuo sinnsoidale.
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Tuitavia il pennello stabilizzatore non & una novitd, La novita sta nel miglioramento che ne proponiamo:
la adozione di stabilizzatori pits larghi e bassi , secche semiaffioranti,

Questo sistema & stato da noi gid realizzato con successo per la spiaggia di Cala Gonone (NU) e
riprogettato ed approvato per la spiaggia di Caucana (RG).

Praticamente al posto di un pennello, si vedra una secea a livello mare, che compare con la bassa marea,
scompare con l‘alta salvo le punte dei "massi di segnalazione”.

L'effetto & quello di una secca naturale preesistente.

Tecnicamente alla minore altezza sopperisce la maggiore larghezza: 'onda investe lateralmente I'opela e
vi si arrampica, smorzandosi senza poterla attraversare. La sabbia trascinata dal flutto stesso, vi si
depesita fin dove arriva il flutto, formando un accumulo sul lato del mare dominante.

Come per i normali stabilizzatori una parte della sabbia li aggira a fergo.

Tutto il sistema ¢ quindi in movimento con regolarit senza bruschi arresti ed anomalie lungocosta.

Per poter creare un polo di atirazione e consentire il raccordo fra la linea di riva avanzata di Ventimiglia e
quella arretrata di Camporosso, uno degli stabilizzatori & stato chsposto parallelo alla costa.

La sua distanza da costa deve essere tale che il tombolo arrivi solo ad accenmnare la convessitd senza
saldarsi con il manufatto e permanga il trasporto, attenmato, fra spiaggia e secca (MF).

L'unico inconveniente di utilizzare sistemi innovativi, & che i modelli matematici potrébbere non
riconoscerli. )

I'modelli si basano infatti sulle esperienze maturate con i modelli fisici in vasca effettuati naturalmente su
tipi di intervento tradizionali, per cui si dovranno integrare le verifiche matematiche con modello fisico

(MF).

CAP. 2 - CARATTERIZZAZIONE DEI FONDALIE DEGLI ELEMENTI FON-
DAZIONALI DELLE OPERE

I fondali di tutta I’area di intervento sono sabbiosi, come risultato dalle analisi effettuate su pit di 200
campioni prelevati daila Regione Liguria.

L’elaborazione delle analisi, per it calcolo dei parametri di Folk ¢ Ward, ha dato fra I’altro i seguenti
risultati sulla media M2Z): )

Media battigia: da 15 mim max a 0,23 mm min (valore riferito alla sabbia residna fra i ciottoli emersi)
Media fondale — 5: da 0,77 mm max a 0,11 mm min

Nelle profondﬂa intermedie MZ diminyigte gradatamente dai valoti di batti gla a quelli dei 5 metri.
Pertanto, per tufta la fascia dalla linea di riva al fondale di 45 metri, st cui insistono le opere fisse di
difesa (secche sermaﬁﬁoranu) il fondale sabbioso assmura un ottuna stabilita fondazignale.

I risultati delle analisi sono Poggefto del ¢apitolo 4 del fascicolo 1 — Relazione deli™analisi critica del
fratto oggetto di infervento” — 1° fase conoscitiva.

CAP. 3 - APPROVVIGIONAMENTO DEI MATERIALI E MODALITA’ REA-
LIZZATIVE DELLE OPERE

— Approvvigionamento materiali

I materiali necessari sono essenzialmente scapoli ¢ massi natirali per scogliera ¢ sabbie & ghiale
per ripascimento,

3.L1.  Massi naturali per scogliera

Poiché 1 volumi di massi di salpamento si equivalgono grosso modo a quelli necessari per la
costruzione dei mwovi stabilizzatori, saranno eventualmente necessari solo  pochi
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approvvigionamenti integrativi per la costruzione delle opere fisse, per cui vienme, per questa
operazione, minimizzato 'impafto di produzione e trasporto massi.

Le opere esistenti potranno essere demolife con mezzi terrestrd, gru ed escavatori, con I'ausilio di
raccordi provvisori con la pista di servizio di cui appresso, raccordi eseguiti con il materiale da
ripascimento stesso, difeso dai massi provenienti dalle demolizioni ¢ poi rimossi a salpamento
ultimato.

1 massi residui non riutilizzabili nello stralcio di intervento, potranmo venire impiegati ad
anticipare I’opera fissa di uno stralcio successive.

3.1.2. Suabbie e ghigie per ripascimento

E’ previsto che il ripascimento venga effettuato con I'impiego degli inerti degli alvei delle aste
vallive del Fiume Roja ¢ del Torrente Nervia, nonché dei torrenti minori, in concomitanza con i
prelievi imposti dai piani di bacino per 'esigenza di raggiungere le sezioni di deflusso di
Sicurezza, devivanii dagli studi di piano. )

Con ¢io si offre la pilt consona e naturale destinazione per questi inerti, che anziché finire sulle
spiagge, cui sono naturalmente destinati, per ragioni di sicurezza idraulica verrebbero o dispersi in
altri usi o portati a rifisto a discarica, creando fra D’altro grossi problemi collaterali di
accorciamento della vita utile della discarica.

Cid premesso, I'inerte fluviale analizzato, non risulta a nostro parere idoneo per essere portato a
ripascimento senza wna pieventiva lavoraziome: le analisi granulometriche di pil campioni

prelevati nel Roja dalla golena dinanzi all’abitato di Porra, a monte della confluenza del Bevera -

(indicataci di demolizione prioritaria in base al piano di bacino), darino risultati conéordanti,
pressoche identici, (si riportano in allegato i “rapporti di prova ¢ le curve gratuloinetriche™ di 5
campioni, peraltro significativi, perché cffettuati $u miscela esegnita su 40 me prelevati.

11 progetto prevede di riqualificare le spiagge tella tratta da Capo Sant’ Ampelio alla Foce del Roja
portandole dall’attuale granulometria dell’ordine di pietre e ciottoli a quella di ghiaietto 2 — 20
mm. Prevede invece di effettuare il ripascimento della tratta ad Ovest di Punta della Rocca
(spiagge delle Calandre e di Murru Russu di Ventimiglia) con “sabbia fine” di gramﬂomema 0-2
mm {media MZ della sabbia della spiaggia attuale = 0,2 mm).

In base ai risultati delle analisi del materiale di prelievo fluviale, si & ipotizzata la seguente
lavorazione:

a) spiagge da Capo SantAmpelio al Roja: le sezlom della spxaggm ncostnuta sonc state ‘

progettate a dire strati:
lo §trato inferiore di base, che pud cssere reallzzato con versamento du‘eﬁo t:h matcnale
grossolano per la parte enersa ¢ con penne]h rifornitoti da sparpagliarsi in mare con
escavatore per la parte immersa.
lo strato superiore di finitura, che viene realizzato con versamento diretto unicamente per la
parte corrispondente alla pista di servizio longitudinale, per il resto con pennelli rifornitori da
demolirsi da parte del mare, con distribuzione automatica delle sabbie.
b) splagge delle Calandre e di Murru Russu, a Ponente di Punta delfa Rocca: vengono realizzate
utilizzando la frazione di sabbia fine degli inerti del Roja.

Per ottenere dai sedimenti del Roja queste tre granulometrie, si & prevista una lavorazione di sola
grigliatura/stacciatura a tre piani, con griglia iniziale a maglie di 100 mum, staccio finale “ad arpa”
da 2 mm ed intermedio con maglia quadrata da 20 x 20 man.

La grigliatura/stacciatura verrd cfféttuata a secco: cio & possibile dato che le analisi hanno
evidenziato la pressoché completa assenza di polveri (granulometria inferiore ai 64 micron), per
cui & possibile evitare il lavaggio del materiale ed evitare cosi 1 relativi problemi di disidratazicne
ed ispessimento dei fanghi di lavaggio e del loro smaltimento a discarica autorizzata.

Tralasciando per semplificazione il materiale superiore ai 50 mun, dalle analisi si deduce:

il 25% circa dell’inerte in sito viene separato per andare a costituire il 1° strato di base
(gramtometria compresa tra 20 e 100 mm) della tratta fra Capo Sant’ Ampelic ¢ 1a Foce del Roja

il 55% circa viene separato per andare a costituire il 2° strato di finitura (granulometria intermedia
da 20 a 2 mm)
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- i1 20% circa di “sabbia fine” di granulometria 0 — 20 mm, viene $eparato per essere trasportato a
tipascimento delle spiagge “Calandre” ¢ “Murm Russu”, .
Le operazioni-di stacciatura a secco verranno effettuate nel greto stesso del Fiume o sulla golena,
comuaque el purnto stesso autorizzato per il prelievo, con Pimpiego di stacci mobili cingolati.
L’inerte sedimentario fluviale trattenuto dalla griglia superfore (120 num), potrd essere anch’esso
utitizzato per franfumazione, cid che tuttavia comporta un costo unitario del ghiaietto ottenuio
maggiore di quello ottenuto per sola stacciatura. Anche in questo caso 1a lavorazione potra essere
effetthata sul posto con mezzi cingolati, abbinando un frantoio a mascelle (primario) con un
mulinp a martelli (secondario/terzario).
Oppure potrd venire depositato in cumuli, a disposizione dell’ Autorita di bacino per la costruzione
di gabbionate d’argine,

3.2 — Modalita realizzative delle opere

3.2.1. Salparenti vecchie secogliere e costruzione nuove opere fisse in scogliera nella tratta Capo
Sant’Ampelio — Foce del Roja

Come gi detto le vecchie “opere di difesa” esistenti dovranno essere demolite, per quella parte
che non verrd coperta dalla nuova spiaggia. Pertanto tutte le dighe parallele e parte dei pennelli e
delle scoglicrs aderenti alla costa.

. 1 lavoro potra essere effettuato sia con mezzi terrestri (escavatori ¢ gri a benna); sia con mezzi
maritimi, cui ¢'¢ la possibilitd di offrive ricovero nel porto-di Bordighera, quindi a distanza
econoniicarnente-sostenibile (potitone semovenits attrezzato con giu 4 berna ‘e timorchiatore).

1 tassi e gli soapoli salpati devono vettire. posti in opera ad esteuzione delle nugve seoglicte -di
progetfo phlr yicine, tragportati con'lo stesso pontone sethovente. o caricati su autotarro, séarieati
alla radice delia nuova opéra ¢ di qui riprési dalla gru-sémovente o da escavatore. - :

Le piste di avvicindmenifo da téira e per percorrere le opere stesse: con i miezzi, saranio realizzate

usando lo stesso inerte da ripascithento: la loro disttuzione evenituale, anche ripetuta, da paite delle

mareggiate, non comportera cosi danni al lavoro, perché costituira inizio del ripascimento.

3.2.2. Rr;m.-séimento della tratta Capo Sant’Ampelio — Foce del Roja

di pari passo per non lasciare sguiniti da difesa wati dj questa Costa altaments wbanizzata, -~
Individuate le sirade di accesso ¢ Io‘zone dove, impiantare il cantiore; dal cantiére-si fnizery -

La demolizione delie 6p¢'rc di difesa, Ja costruzione del;e.nqoy‘e:;'oﬁf;r_e edil ﬁpasc;iz‘ngn’;q_andmm}'_e

innarizitiitio ad efféttuare i vershmenti di materiale da ripasciment di base a formsazione di una .

‘pista:di. servizi

L 1L tragsito .- : 0 nel. punto di
Crsat : , a di cantiere), ‘quelio di ¢ostituire’immediataments
una difesa attiva ‘defla passeggiata gid mentre si demoliscono Te opere di difesa ed infine di
elimingre immediatamente 14 riflessione defi’onda sui manufatti rigidi delle passoggiaté. La
demolizione parziale o totale della pista da parte del mare, non f4rd che mandare materiale ad
iniziare il ripascimento e la pista verra ricostiuita ad ogni demalizione,

Gli ultimi 40 + 50 cm superiori della pista verranno eseguiti con una appropriata miscela del
ghiaietto 2 — 20 con la sabbia fine, per consentire il transito dei mezzi gommati, )

Dalla pista si dipattiranno a pettine due tipi di piste perpendicolari alla coster:

- il primo tipo sard pista di servizio, sia per i salpamenti, sia per la costruzione delle nuove
opere; anche questo sara formato con materiale da ripascimento e le sue demolizioni
anche ripetute da parte del mare andranno a ripascimento

- 1l secondo tipo sard un “pennello rifornitore” e sard il protagonista del ripascimento a
formazione dello “strato di finitura”,

II vexrsamento a ripascimento a mezzo di “pennelli rifornitori” spinti in mare, anziché in
banco, ha diversi vantaggi:

il mare distribuisce le diverse granulometrie sul fondale ¢ sulla spiaggia emersa secondo
la loro pilt naturale giacitura, effettuando antomaticamente una classazione dei granuli,
depositandoli nel loro fondale di equilibrio. L'inerte viene lavato anche della pur minima
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quantitd di polveri, con vantaggio igienico e di gradibilith della spiaggia: Stante la
gradualita della demolizione del pennello, unita alla percentuale mimima di polver,
'intorbidimento delle acque & minimo e certamente di ordine di grandezza molto
inferiore a quello naturalmente operato durante le alluvioni dai fiumi e torrenti da cui &
caratierizzata questa costa.

3.3.3. Intervento sul tratto di costa del Comune di Camporosso (dal confine con il Comune di
Vallecrosia alla Foce del Torrente Nervia)

Stante il ripascimento naturale realizzatosi a segnito di recente fenomeno alluvionale, si &
progetiato, per questo fratto, di effettuare una semplice frantumazione a secco del materiale di
Spiaggia attuale, con I'impiego di molino secondario/terziario a martelli.

Sul lato Est di questa spiaggia, & previsto di realizzare tna piattaforma sommersa (-1,00), che
funga da filtro su cui si depositino i ciottoli che in futuro continueranno ad arrivare dal Nervia,
cost da proteggere dai ciottoli le spiagge riqualificate di Levante, in primis quella confinante di
Vallecrosia.

3.3.4 Intervento sul tratto di costa @ Ponente della Puntu detla Rocca, in Comune di Ventimiglia
(spiagge delle Calandre e di Murru Russu)

Su questo tratto di costa si ¢ previsto di potenziare la secca semiaffiorante naturale gia esistente
dinanzi al promontorio di Murru Russu, cost da fare cessare la demolizione del promortorio da
parte del mare ¢ creare una spalla necessaria per fissare il ripascimento della spiaggia di Muorm
Russu,

Inoltre di effettnare, con sabbia fine di fiume, il ripascimento sia della spiaggia delle Calandre,
compresa fra la Punta della Rocca e la Punta Murru Russu, sia della spiaggia di Murru Russu di
qui al promontorio di Latte. ,

La possibilita di trasporto dei materiali in sito in assenza di accesso stradale, & stata studiata a
fondo al capitolo 13 del fascicolo 1 “Analisi critica” della “1° fase conoscitiva”, cui si rimanda.

CAP 4 — DATI DI PROGETTO E VERIFICHE DX DIMENSIONAMENTO E
STABILITA (CLIMA METEOMARINO — ONDE SOTTOCOSTA)

4.1 Dati di progetto

L’intesvento interessa circa 7,4 Km di litorale, di cui 5,5 Km circa dal Capo Sant’ Ampelio atla
Foce del Fiume Roja, pitt 1,9 Km circa a ponente di Punta della Rocca (1 Km Le Calandre e 0,9
Kam Murru Russu).

L’intervento prevede:
¢ L’allungamento di m 40 del pennello terminale Est esistente a Capo Sant’ Ampelio
»  L’accorciamento di tn 15 del pennello del depuratore di Bordighera
* L’accorciamento di m 50 del pennello terminale Est della spiaggia di Ventimiglia (Tormrente
Nervia)
* 1l salpamento fofale o parziale della quasi totalith dei massi e degli scapoli naturali che
formano le attuali scogliere di difesa ed il loro reimpiego nelle scogliere delle nuove opere
(IN© 10 dighe parallele, N° 22 penneili, N° 1 isola)
* La costruzione di N® 2 secche-filtro sommerse (-1,00 m), a Levante delle Foci del Roja ¢ del
Nervia, con reimpiego di massi salpati
La costruzione di N° 13 pennelli stabilizzatori
La costruzione di N° 1 diga parallela
11 rinforzo ed estensione della secca sommersa antistante il promontorio Murru Russu
Il versamento a ripascimento di me 700.000 di inerti fluviali, per “Strato di Base”
Il versamento a ripascimento di me 1,100.000 di inerti fluviali per “Strato di Finitura”
11 versamento a ripascimento di me 300.000 di inerti fluviali “Sabbia Fine”

@ » © & @
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4.2 ~ Verifiche di dimensionamento e stabiliti

II clima meteomarino ¢ stato studiato nella 1° fase conoscitiva ed & Poggetto del fascicolo N° 4 “Studio
delle onde” cui si rimanda. Lo studio determina sia il clima marittimo defle onde al largo, sia la
propagazione delle onde sottocosta di 1° fase, sia I'ayvicinamento delle onde alle spjagge ¢ giunge alle
seguenti conclusioni:

i-

2.

Le onde che investone il tratto di costa in esame, provengono tutte dal secondo ¢ dal terzo quadrante.

La corrente longshore di trasporto longitudinale netto, per effetto della obliquita dei frangenti rispetto
alta linea di riva, ¢ diretta praticamente per tutto il tratto (salvo punti singolari) da Ponente verso
Levante, vale a dire verso Capo Sant’ Ampelio.

In prossimita di Capo Mortola, per Ia forte rifrazione delle onde indotia da quei fondali, 1a tendenza
tende ad invertitsi, D’altra parte, effetti locali indotti dalla diffrazione d’onda intorno ai Capi come
alie opere foranee di difesa, possono modificare il senso del trasporto solido. :

Gli effetti delle diffrazioni restano comunque fatti molto localizzati.

Quanto sopra risulta d’altra parte in sintonia con quanto gia indicato per questo tratto di costa dal
“PTC della Costa” della Regione Liguria, :

CAP. 5 - CARATTERIZZAZIONE DEL PARAGGIO DAL PUNTO DI VISTA

IDRODINAMICO, SEDIMENTOLOGICO E BIONATURALISTICO

5.1 - Studio idrodinamico.— sedinientologico

E’ stato effettuato, nell’ambito deli’A.T.I da ALATEC PROES S.A. ed & I'oggetto del fascicolo
“Studio idrodinamico e sedimentologico” del presente progetto preliminare, cni si rimanda,
riportando soltanto la seguente conclusione:

11 grafico di figara 2 rappresenta il trasporto selido potenziale attraverso 13 profili scelti fra il molo
del porto di Ventimiglia, preso come ascigsa di riferimento x = Q. _
Vi sono alcuni punti con forti varidzioni, che devono venire interpretati come punti singolari

influenzati da determinate opere fsse.

+ Lateidenza del tragporio solj o:& leggstmente: devréscente procedendo verso Levarite; tanto nella

situazjone aftuale come in quella futura, secondo una funzione che pud scriversi come segue:

Q =7,6738x ~ 58.941
Q=13,7328x— 1.664

dove x ¢ la distanza dal molo del porto di Ventimiglia verso Capo Sant’ Ampelio.

il valore medio del trasporto solido litoraneo netto al largo di questo tratto di costa & nell’ordine di

46.000 m*anno verso Capo Sant’ Ampelio.

I grafici di figura 2 mostrano il irasporto solido longitudinale netto otfenuto per ciascun profilo
Irasversale considerato (linea azzurra), quello netio medio al largo di tutto il tratto (linea rossa) e
lq tendenza media (linea verde).

Nella figura 3 si evidenziano gli stessi trasporti nella situazione futura.

Analogamente, nelle figure 4 e 5 si mostrano i valor di trasporto otfenuti in ciascuno degli scenari

(stato attuale e sitnazione futura),

5.2 — Situazione hionaturalistica

La situazione bionaturalistica & stata esaminata al capitolo 3 pag. 17 del Fascicolo 1 “Analisi
critica del tratto oggetto dell’intervento” della 1° fase conoscitiva, cud si rimanda,
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Lo studio si basa sul rilievo delle Praterie di Posidomnia fatto eseguire dalla Regione Liguria dal
Confine di Stato a Punta della Rocca, riportato nella tavola grafica N° 5 della “1° fase
conoscitiva®,

Nefla zona di intervento esiste una vasta prateria di posidonie dinanzi alla spiaggia delle Calandre,
ma il limite superiore si tiene ad una distanza minima dalla costa di 300 mefri ¢ non pud
minimamente essere raggiunto né dal ripascimento utile né da effetti di dispersioni della frazione
fine del materiale selezionato, né da fenomeni di intorpidimento acque.

Dinanzi alla spiaggia di Murru Russu non esiste prateria, ma & presente vna formazione di “ciuffi
vadi di posidonie su roccia® che si spingono fin-sotto-costa; per ounf;-avanzando lalinga diriva’
della profondita della nuova spiaggia, si avra la copertura materiale della roccia per la superficie di
Spiaggia, che si stima in 60.000 mq.

Dalla planimetiia tav. 5, si ha che la formazione in oggetto occupa una superficie di circa 200.000
mq, di cui perfanto si coprird il 30%, valore che scende al 7%, se si considera anche la zona a
prateria (700.000 mq).

A Levante della Punta della Rocca, non esistono piti posidonie: F'unica fanerogama presente & la
cymadocea nodosa, rilevatda dall’ENEA ed il cui campo & pure riportato alla tavola 5. Tale
fanerogama ha il limite superiore molto lontano dalla costa (300 + 400 m) ed ancor pitt
iraggiungibile dagh effetti dei versamenti, qui di grossa granulometria {ghiaietli), che il mare
tende a trattenere nell’immediata prossimita della linea di riva.

CAP. 6 - STIMA DELLE POSSIBILI ALTERAZIONI INDOTTE
DALLE OPERE SUI REGIMI E LE ENTITA’ DI CUI AL
PUNTO PRECEDENTE -

Si ¢ gia praticamente risposto al punto precedente, cui si rimanda.

CAP. 7 — COMPATIBILITA’ DELL’INTERVENTO CON LE PRE-
SCRIZIONI DEL PIANO DELLA COSTA ' '

L’intervento & in linea con le considerazioni, orjentamenti & prescrizioni del piano della costa, gia prese in
considerazione nella “1° fase conoscitiva — analisk critica del tratto oggetto di intervento”, alla cui analisi
approfondita si rimanda: al capitolo 1 del fascicolo I & effettuato -I’ésame degli ‘elemeriti conoscitivi
contenitinel P:T.€, della dosta. P R
Al capitolo 16 & effettuata ’analisi critica della finalit del P.T.C.  della costa nei confronti della spiaggia
(paragrafo 1.7 del PT.C). : ' : : ' '
In particolare I’intervento progetiato & in linea con le seguenti finatita principali espresse nel P.T.C.:
- Integrare Voriginario concetto di “difesa degli abitati” con quello di “spiaggia come
risorsa furistica” '
- Realizzare “on sistema di opere di difesa e di ripascimenti non pi cactico, improvvisato
e controproducente”
- Utilizzare i materiali derivanti da opere di sistemazione idraulica dei corsi d’acqua
- Sconsigliare in pratica difese parallele e privilegiando difese trasversali abbinate a
ripascimento, o soli ripascimenti

CAP. 8 — PREVEDIBILI EFFETTI DELLA REALIZZAZIONE DELLO

INTERVENTO K DEL SUO ESERCIZIO SULLE
COMPONENTI  AMBIENTALI E SULLA SALUTE DEI
CITTADINI '

8.1 — Salubrita delle acque di balneazione
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L’attuale assetto di spiaggia, ampiamente interessato da dighe paraliele, & caratterizzato da un’alta
percentnale di acque costiere in piena zona balneare a debole ricambio, a tergo delle scogliere,

Ove queste sono state costruite particolarmente vicine alla costa, si & addirittura pervenuti ad un
pur limitatissimo fenomeno lagunare,

Negli intervalli fra due scoglicre successive altre strutture sono state interposte, quali isclotti o
dighe secondarie, per cui le correnti in gran parte del litorale sono annullate o ridotte, a scapito del
ricambio d’acqua.

Tutto cid cesserd con il nuovo intervento che, abolendo in particolare le scogliere parallele,
diminuita di conseguenza i motivi di stagnazione, condizione di solubritd delle acque tanto pin
importante per un litorale, come quello in esame inieressato da sfoci di fiumi, torrenti e zii e da
grande assiepamento estivo di bagnanti nelle acque immediatamente prospicienti 1a spiaggia.

8.2 — Salubritd della spiaggia emersa

L’intervento npnstme:a la spiaggia di tipo naturale, direttamente investita dal mare.
Cid consentird pure di ripristinare il “lavaggio” della spiaggia emersa da parte dell’onda di grande
mareggiata, condizione naturale, anche questa, per la solubritd della spiaggia.

CAP. 9 — ILLUSTRAZIONE, IN FUNZIONE DELLA MINIMIZZAZIONE
DELL’IMPATTO AMBIENTALE DELLE RAGIONI DELLA
SCELTA DEL SITO E DELLA SOLUZIONE PROGETTTUALE
PRESCELTA NONCHE’® DELLE POSSIBILI ALTERNATIVE
LOCALIZZATIVE E TIPOLOGICHE

La scelta del sito & stata effettuata dalla Regione Liguria, segnendo in particolare i dettami del P.T.C.

deild costa. :

In particolare il sito ha le seguenti particolarita che ne determinano Ia bonta della scela:

* appartiene ad una delle zone dichiarate “obiettivo 2", in cui oceorre intervenire a sostegno
dell’econoinia. Va da sé che in una zopa in cui il turismo & per la massitha parié baltieare, Ia
nquahﬁcazione del htomle & propedeutica a qualsiasi aliro investimento produttivo turistico

e ngl quadro delle zone “obiettivo 2 della: Provincia d1 Imperla &-questa ung tratta con [’assetto del
rei;rosplaggla ormai consohdato a mﬂ'erenza delle allre tratte di litorale della Provincia di Impena
“gbigitivo 27, oggetto dl Prusst i in qui per Ta nquahﬁcamone del litorale; oltre .al pmtenzlamenfo ed
aﬂa nquahﬁcazwne deile spiagge sona ncluesn ariche altri interventi paralleh es. [a nquahﬁcamone
della linea fenovxana dismessa, lo spostamento a morife’ della testante tratta ferroviatia, I attuazmne
del PRP. di Imperla

e la tratta considerata da Capo Sant’Ampelio al promontorio di Latte rappresenta un’intera unitd
fisiogtafica, per cui I'operazione segue il comportamento auspicato dal P.T.C. della costa

+ lapresenza di vn grande fiume (i1 Roja) ¢ di un grande torrente (il Nervia) con i piani di bacino in
procinto di approvazione, consenfe di effettuare tutti i ripascimenti utilizzando a mane a mano i
materiali da escavarsi nei corsi d’acqua per raggiungere le sezioni idrauliche di deflusso progettate in
qued piani. Con il notevole vantaggio di far cessare la dispersione dei materiali escavati, gia destinati
“a discarica” ed il naturale abbattimento di costi

+ infine la presenza di due tratte a caratteristiche differenti (da Capo Sant’Ampelio al Roja I'una e da
Punta della Rocca al promontorio di Latte I’altra), consente di utilizzare al meglio if materiale
fluviale, con semplici separazioni per stacciatura, destinando alle spiagge delle Calandre e di Murmu
Russu la sabbia fine ricavata dall’operazione di separazione
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CAP. 10 - DETERMINAZIONE DELLE MISURE DI COMPENSAZIONE
AMBIENTALE E DEGLI EVENTUALI INTERVENTI DI
RIPRISTINO, RIQUALIFICAZIONE E MIGLIORAMENTO
AMBIENTALE E PAESAGGISTICO

10.1 - Un disagio che potrebbe provocare Iintervento ¢ il maggior traffico generato lungo la Via Aurelia,
che attraversa gli abitati di Ventimiglia, Camporosso, Vallecrosia e Bordighera, gia interessate
da traffico infenso tutte le ore del giorno,

Poiché i frasporti verranno effettuati da antocarri specializzati da 15 me, considerando una
preduzione massima di 800 mc/giorno, si hanno 53 autocarri/giorno e, per una giomata
lavorativa di 10 ore, 5 + 6 autocarri all’ora, con incremento di traffico insignificante.

10,2 — Un ulteriore disagio pud essere rappresentato dal percorso degli autocarri in corrispondenza delle
passeggiate a mare. Questo ¢ stato minimizzato prevedendo il cantiere con Ia pesa a bilico nei
pressi dall’accesso dell’ Aurelia alla passeggiata e la costruzione di una pista di servizio, a mare
della passeggiata, sulla quale si svolgera tutto il traffico senza interessare le passeggiate stesse.

Si tenga inolfre presente che & prevista la sospensione dei lavori durante il periodo estivo
balneare.

10



RAPPORTO DI PROVA

‘Fiume Roja 1

26/05/01

Maglia segaccio

Pesé {9}

(mm] Percentuale %! Passante %
>50 0,0 100,0
50-40 320 2,2 97,8
40-10 5920 40,1 57,7
10-7 2380 18,1 41,6
7-5,5 665 4.5] 37,1
56-3 1745 11,8 252
32 1040] 71 18,2
2-1 780 5,3 12,9
1-0,25 1820 12,3 0,5
0,26-0,063 80 0,5 0,0
<0063 0,0 0,0

TOTALE 14750) 100

Note: Prova effettuata sul passanie {circa 53%)

al setaccio 50 mm di ‘materiale (40 mc})
prelevato dal Fiume Roja

RAPPORTO DI PROVA

Fiume Roja 2

26/05/01

Magli(a:hs;;a;:cio Peso {g) Pérce_n_tua[e % b Pa’sgaﬁfe D)ur
>50 0,01 100,0
50-40 195 1,1 98,9
40-10 7960 46,7 522
10-7 2480 14,5 37,6
7-5,6 505 3.0 34,7
5,6-3 1935 11,3 23,3
3-2 1160 6,8 16,5
2-1 805 +7 11,8
1-025 1920 11,3 0,5
0,25-0,063 90 0,5 0,0
<(,063 0,0 00
TOTALE 17050 100

Note:

Prova effettuata sui passante {circa 53%)

al setaccio 50 mm di materiale (40 mc)
prelevato dal Fiume Roja
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ALLEGATO 1
RAPPORTO DI PROVA

Fiume Roja 1 05/06/01
Magll{amsr:;accio Peso {g) P'ercemuale% Passanie %
>50 0.0 100,01
50-40 . 413 19 98,1
40-10° 8662 4.2 53.%
107 3822 168). 373
7.5,8 65 30l a4.2
58-3 2427). w231
32 1500}. .69 183
21 at5 2 12,5}
1.0,25 2506 f1.8] 0.6
0,25-0,063 A3 . e 0.0
<0,083 | gl 0,0
TOTALE “#1846f- . 00|
-Nole: Prova effefluata sul passante (circa 56%)

al setaccio 50 mm di malerisle {90 q}
prelevatd dal Flums Roja

RAPPORTO DI'PROVA

Fiume Roja& 2 05106704

Magll(e:“.r::;ac'c.ir.: .Pes?:{'g; :?pic"e;‘:tugle_'% ﬁzjt'ss:{:_r!e '.'- o
>0 | | ool vdgl
5040- 'k  ths| gsl - oo
40-10 1. 1os1d] . . 455 55,4
107t a3l s 374
75,8 700 29| 34,8 -
56-3 2757 11,41 231
32 15950 . &g 18,5
24 - gref agf 12,5
1025 | . o808, 1] 6.8
0.26-0,863 1- 185) " ogl: . Ga|
o063 4 o 1 el T o

Mole:

Fiume Roja.3 D5/08/01

M"’Q"tnsn‘:;“c'° ‘Pesa(g) | Percentuale | Passante %

’ >50 _ 2.0 100,01
50-40 334 1.5 98,5
40-10 9778 43,8 54,7
10-7 3907 17.5 37,2
7-5.6 G670 j 342
56-3 2567 £S5 22.7

3-2 1517 6.3 15,9

2-1 893 4.0 11,9

10,25 2522 113 0.5

0,25-0,063 134, 05 0.0

<0,063 0.0 0.0
TOTALE 22320 150

Nole: Prova effelluala sul passante {circa 56%)

al selaccio 50 mm di maleriale {6890 q)
- prefevalo dal Fiume Roja
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ALLEGATO 2

PROCEDURA DI VERIFICA/SCREENING EX L.R.
N° 38/98 - DELIBERA G.R. N° 531 DEL 31/05/2002
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CONSIDERATO el _ ‘ o : .

= {istustorin condoya dal restidisabile -del procedimeito deli*Utlicio VIA, gan 4
régiarall interessate, al fing oi valutare w) inpatl del progetto risulant dpi)
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: Atando H proyeito peob
amblentali i ritheve, ¢ condizion ¢he vengong risgetn le presetizioni ivi indicaie o :

di seubito ripertate:

RETENLTO Ui condividere 18 sulia jze dells relazione stiutrorie,

SU PROPOSTA del Vice Presidenie

Juila“Giunta'chimmie. incaricale alla Piahificazione Teyiiorale od Antblemale:

DELIHERA

[ ai sensi dell'art, 1§ delta tr. 3828908, ohe if progetto greliminare per’ la difega
Moartsla ¢ Capo 5. Anpeliy ne
lpotis Ambicatale, 4 condiziongehe vengano seservaty le presciizioni di seguite elencate:

a)  slano appsofondit Ir seél di pFovetiazione definitive i-Seguenti nspetii:

1} aspeiti idrauticd celativi al.d s d&i corsi d*aeqgua i Inoti chie sfoefang e ,

2) effitiva ekl Hellx:$acta shaifiersa a levene datla foce dél Nervig(ConFine Camporoses — Valleerosfu):
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¢ ripascimenty delie spingue
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2., didare attg che:
entra 30 giori datla pubblicazi ne el presante atto sul B,UR.L:
dell*ottempernzg s0stangiale al&e preserizioni come SQpra apposte:

¢} contro il preseate provvediment _
30 dicembre 1998 n/38, ety trénta wiomi dalin pubblicazione sl B.URL fermo restando

la possibiliti dj ri

8 colluborazigne delpe allre strigtueg
ahalist delig gocunentuzion,, tuiwmita, o g
Mo wileguto. che costilulsee parte intepranie y

- Fistrlia ehe ndn & necossarin zl&iwguu[m]'gi

In precedenza richiampia, pec ke imetivazioni tvi es[irasye;

3 Provincin di'loperis non dibla cssere assughettalo a procedurs di- Valmazione

Vipntto di litomle oggetio degli fnterven

allo scopo di valutate ln coereizy

delinzioms defiflitha on idoreg  progranima di mohitoragsio ddlle tolnponan}

defls oitiviv ot Imutiterguia dogdanys v et all'UTieis VIA e ali 0 ficto Ambiente Marinp e Costiery defla

a} Paceetiazione delle preserizionidi coi sgpra di parte ded Soggelle proponente dovid essere inohraty all'UiMieio VLA,
b) i presente provvedimento achugistera efficacin soltatito ad avvenut positiva verifica da parie dell'Ufficio via

pud essert insltvaty eleorsa jn Opposiziane, al sensi dellart. 18 delly legre regionaly

fethatioh

fta Capy

la reallzzaztone della seopfiera it
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ELATIONE IS‘I‘RUTTDRIA 1™ 160 del 28.05.02
Procedurs di SCREENING
- (art, 10 della Lr. 0.38/98)

QOGETTO: progatto prelimipare per la difesa ¢ ripaseimento del[é spiagge tra'Capo Mortols e Capo 5. Ampelio.
PROPOMBNTE: scrvizlo Planificagione tetrifortale ¢ paesistica della. Begione Liguria
TIPOLOGA, PROGETTUALE: puRito- 10y dell*allegater 3 alla Le, n38/98, site nol compteso in areg protele

PROCEDIMENTO: :

" data di avvio: © o 7 miagio 2002 _
collaborazioni richieste:  *.  uffidio Tutels Paesistica, ufficio Ambiente Matinb ¢ Costiero
osservazioni perveoute: utfigio Ambiente Murino e Costiero, ufficio Tutela Paesistica

Quadro di riferimento programmatie S D : : .
H progetto ¢ stato redatto su incarlan della Regione in’atiuazione dett’ Aceordo d programima siglato il 23,11.0g dit
Regione, Provincla di Imperia, Chiuni di Ventimiglis, Caimparosse, "Vallecrosia, Bordighera, e si propone |a
ricogtiuzione ¢ riqualificazions delg shiagge esisteriti el fratto dicosta in questione. Ad oggl il ratto o Caratterizzato
da ujt insisme disordiniato di opere df difesn th scuplicie: mgntre fa sexlth progettuale, cusfiite con e Didicazion] date
dal BT della costa, s propons il vidssett delle mpinpgia seg e‘ﬁ"xo‘uj,_n-g:nig’ééig-d;}i-‘di’Fgg;._a:hn-Itdfjﬁ;‘ P
Il progetto, fa.i:u"oprie'tg.ﬁsser-.faz{migj:‘atté -&ial-f’[{}_ icio VIA, qﬁe,--é,t_?fﬁ b dellay presenza sotto cdsta di una préateria di
. Pasidonia geécetica su roctla, ha ricflésto fo stralelir dilld spidggia di MiirruRussu a Veatimiglia, che pEftants vimane
scogliéra {la greseiza della Posido i su roesia sugerisce ohie fale tratto di costa non & state interessata. in “terpi
anche non recenti dafl’esistenza di uba-spiagiia — J gigazlone artificiale delln spiaggia produrrebbe il sottgrramento d;
elrea 6 ha di prateria, babigit riconos suto come prioritario a livello europeg), - ;
Il propetto di seguito deseritio ¢ oggdtto della valutazione é.quello derivante da tale straleio, dalla revisione de susti ¢

dei lotii Funzlonall, sulle base anche dille ﬁssamé-zii@'ii.'i- fatte' dagli EELL sulla prima stestra,

Quadra f riferimento progettuale e mbientale
La 1ttty costitulsee un'unith fisiduralléa aitificinle;

_I”_iht‘c—:u‘v&%iq_._prgye;ig:- un masslecio 4

stabilizzazions & affidata allp sceltdvdella granulomstile ke),- e -l veglizaaading di-Und serfai].
pennelli stabilizzatoriitod eosttuire-detle.st it (Stablith trasversaly). Uno degl sthblliczatons
dispasto-parallelo-alin ¢osta allo seopp dl 2n fl néa'di riva avanzita di XXmiglia'e quelia arreiraty

di Campotoss. B prevists 'allungdrfento di 40 m del pennelio terminale i Capo S5, Auipelio, 'accorciamento di 145
mt i quelio di Bordighera, ohe contigne gl searlchi de depurators, Facoorelamento di 50 m del pen'nsﬂl_g in sponda
destra del Nervia, ed {| manteninent di quelln in sponda déstra del Rafa. Saranno totalmente:o parzialmente salpati |
massi & glf scapoli che formang b atldli opere di difesa e teitpiogati | mateviali. Saranno costruite 2 seccha filtrg 2
levante delle foci del Roja e del Nervia, 13 peinelll stabilizzatord, | diga parallela (vedi sopra), ¢ previsto il
versamento di 700.000 me di inerti flliviali per strato di base (vedi olire), 1.100.000 me di inerti per strato di finltyra,
80.000 me di sabbia fine. & interessatd un tratto di costa tungo 6.4 k. '

E prevista una tealizzazione per lot, la ol suddivisione & stata fatta con piferimento alle 11 zone in sul & smlo
n o&g

-iizialiments suddiviso il litorale peito, tenando conto defle priotitd seghalate dai Comuni con tiferimento alle
tratte maggiormente in crisiz '

= [lotto: depuratore di Bordighera — totrente Verbone; torrente Nervid spiagpia di Camporosso ~ via Tagita dj
Ventimiglia, .

= Ulotto: tratto di Vallecrosia dal torrente Verbone 1) soitfine di Camporosse.
- Nl lotto: wratta di Bordipheta da ﬁ”:apo S, Ampelio ai Bag‘;\ni Cotallo ~tratto di Yentimiglia da via Tacito a Via
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IV lotto: tratta di Bordighera dal Bagni Coralle uf depuratore ~ trana di Yeotimighia da Via Dante al Nervig, V
lotto: Catandre, ., ! R . Co :

s . .
E stata svolta I carafferizzazione Sedimentologice dai fondall mediante preliovo ed analisi di. it di 200 campioni.
fing aila batimetrica dei 3w, - : : - . :

£ stalo svolw lo studio del clima metear

dal [{ & 1 guadrante, Ja corrente lengshore di trasporto longitudinale netty ha direzidne ovest - est. in proasimita di
Cupo Marola la lendeniza tende a ipvertirsi, Lo studle idrodiaim ieo e sedimentologico ha indagato # trasportor solido
potenziale hella situazione dttuale off in-quiella futura, cvidenziando una fendenza leggermente decreseinte procedendo
verso levante {eapo 5. Ampelia), fl alore medio.al largs del traito di-costa considetato & di #irca 48.000 mefanng.

; eteanlaring; chy ha evidenziato che le onde che investono il paraggio provenpono

La stabilih del profile trasversal della spiaygia & verificata col metodo del prof. Pranzini wamite Faceurats’
determinazione della granulameia . . .

La spiaggia delle Cilandre viene qogtiita medignte Ja realizzazivhe di versamenti protetil da una seoplivra sommersa
a pratezions del promontorio di b/s;,rrru Russu. La possibilitd di dispersicns della sabbia verso il tratta di costa d
Mueru Rilssu -¢ minima vista la deriva oetta verso est, ed & minimizzata dalla gtanulometria def ripastimento,
leggermenis supetiore 4. qlella existhite i sito: o ‘ S

Anbrovviplaiamente dek.mdteriali; perquantd riavatda gli seq li, st peeveds 1 duilizzo-dei maget [i-defivanti dal
35 eaisten(], realfzzabile sla de ferta che 83 mare, cop una modesta integrazioneid massi di cava,
blsero.venire dall peraziont di pulizia fliviale.del Kojfae def Nervia, tionché: del torfeiti minori, ..
! idbnea lavorazione.toulla base dal esleatl di analisi dohdotte sl materlals Ruviale {Roja, golena
davaitiall*abitato.di Pora), il proggtio preveds: Y : '

—  spiagge daCapo 8. Ampelio al Roja: creazione.di vha strata di base grossolano per versamento direito per i parte
emersa ¢ econ pennelli tiforniter] da sperpaghiarst in mare oon escavatpre per la parte lmersa; credziohs per
versamento. dicetro & i peielli-riforuitor di uno strato. guperiors di finjtura co caratteristighs di-ghigletto 2

- splaggé delle Calghd

La. lavofazlone dovee

evidenziato la jvésso

ido 12 frazigne di sabbia fine (0 - 2 o) del Reja,
: nella giglistuca/stacclatuca o 3 piani a.seqos,

re: utilizza

i quanto le analisi hanpo
et ioszo dol fure o
_ sicre Utilizzate per'trantumazions; suk posto eoh thezzi

etlg gon'un nitl{a a martelli - appire potrs essere depositato T sumyli ad-uso,
lone, i gabbionate d*argine. - . '\ |

Eatuibilita_dell aporovyigionamento; effettuata sulla base delle verifiche condotte dalla Provincia di Imperia
neli"antbito della pianificazione di Yheino de) Roja @ del Nervia, che portano a stimate dei volumi di seave di 960 600
me per it Roja ¢ 400,000 me per il Nervia. | volumi vomplessivi disponibili aramontano 4 eitca 1.400.000 me, contre if
1.800.000 me necessario a progettok che wittavia i aiticola it lotti & richiedera aleunt anni-per 13 sia realizzaziote,
consentetido ‘cosi di usfruire deplifulteriori nuovi apporti Buviali. Now ¢ tlavia certo che tulto il matericle sia
doneo per i ripaseinento, ¢ la stinka per. il Newvia ¢ def tung approssimativa (sia dal pumio di visia qualitative che
quaittitativo). Esulano dalla presenle analisi fe considerasiont in merito atl'opportunités di interventi cosi massicei .
sugli alvel by questione. . - .

Fase di cantiere: Capo $. Ampelio ~Jlose del Roja; individuate le strade di accesso e le aree di cantiere, si ptovvederd
a costruire col materiale di vipascimento una pista di servizio della larghezza di 10 m aderente alln passeggiata a mare,
allo seapo di non interessarta con il Hansito di autocarr e di costiujrne una difesa attiva; Meventuale demolizione detla
pista, da parte del mare potd costitlire fase el ripassimento, Dalla pista si dipartirapao a petting due tpi o piste
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Scarico 1 - Alveolo Snt’ello-Nw"Paloma: Condotta a
colare DN 400; Quota di scorrimento: 2,40 m

e e

crlco 2 - Alveolo Sat’AmpeIio—Nw Paloma: Tombinatura sez. ellis-
soidale B = 2,20 m H = 1,84 m; Quota di scorrimento: 2,00
m



ALLEGATO 3

",-.;-"o" - L - ST 3 t ? < = A \ ‘ L B
Scarico 2 - Alveolo Kursaal - San Marco - Scolmatore del Rio Ca Bian-
ca: Tombinatura sez. rettangolare B =2,00m H =2,00 m;
Quota di s\corrimento: 0,56 m
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DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE
30.12.2005

N. 1793
Criteri generali per il monitoraggio delle opere di difesa della costa e degli abitati
costieri e di ripascimento degli arenili, di cui alla D.G.R. n. 222 del 28.02.2003.

LA GIUNTA REGIONALE
omissis
DELIBERA

Per i motivi indicati in premessa:

1. di approvare, ai sensi e per gli effetti dell'art. 7, comma 1 della L.r. n. 13/99, e dell'art. 16 c. 1 della
Lr. n. 38/98, i criteri generali per il monitoraggio delle opere di difesa della costa e degli abitati

costieri e di ripascimento degli arenili, allegati al presente atic quale parte integrante e sostanzia-
le dello stesso;

2. di disporre la pubblicazione integrale del presente provvedimento e relativo allegato sul Bollettino
Ufficiale Regionale ai sensi di legge.

Avverso il presente provvedimento & possibile proporre ricorso giurisdizionale al TAR, entro 60 gior-

ni o, alternativamente, ricorso amministrativo straordinario al Presidente della Repubblica, entro 120
giorni dalla pubblicazione dello stesso.

IL SEGRETARIO
Mario Martinero

{segue allegato)

CRITERI GENERALI PER IL MONITORAGGIO DELLE OPERE DI DIFESA
DELLA COSTA E DEGLI ABITATI COSTIERI E DI RTPASCIMENTO DEGLI
ARENILI

PREMESSA

La Regione Liguria, ai sensi dell’art. 2, c.5 della L.R. n. 13/99, & chiamata a svolgere 'attivith di indi-
rizzo e di coordinamento in materia di protezione ed osservazione della costa e ripascimento deghi are-
nili.

Al fine dell'esercizio efficace e positivo di tali funzioni, 'Amministrazione regionale ha assunto una
serie di provvedimenti, di cui, in particolare, 1 “Criteri generali inerenti la progettazione e I'esecuzione
delle opere di difesa della costa e degli abiiati costieri e di ripascimento degli arenili”, approvati con
D.G.R. n. 222 del 28/02/2003, che al paragrafo 3.8 individuano, in via generale, le modalith da seguire per
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il monitoraggio di dette opere al fine di verificarne Fimpatto sulla dinamica costiera, sulle biocenosi pre-
senti e sulla qualita delle acque.

Posto che & fondamentale effetivare un'adeguata verifica dell'efficacia degli interventi di difesa della
costa dall'erosione e degli interventi strutturali di ripascimento anche in termini di incidenza sul litora-
le e sull'ambiente marino costiero, appare opportuno approfondire e meglio dettagliare gli aspetti rela-
tivi al monitoraggio degli interventi di che trattasi, da effettuare prima e dopo l'intervento,

I presenti criteri rappresentano, in particolare, il contenuto minimo essenziale del Piano di monito-
raggio delle opere di difesa della costa e di ripascimento degli arenili, che deve essere gia sviluppato in
sede di progettazione dell'opera sul presupposto che il monitoraggio debba essere calibrato in funzione
della tipologia dell'opera e dell’'estensione areale del tratto di litorale interessato.

11 Piano, che potra essere approfondito, caso per caso, in relazione agli impatti previsti dell'opera sul
paraggio ed alle finalita della stessa, individua le azioni essenziali da intraprendere ad intervento ultima-
to. A tal fine il Piano ha ad oggetto i seguenti contenuti:

1. il monitoraggio della dinamica costiera;
2. il monitoraggio delle biocenosi:

3. il monitoraggio della gualitd delle acque, gualora le opere comportino la delimitazione di specchi
acquei a ridotio scambio idrico.

Costituiscono elaberati fondamentali del Piano la relazione tecnica descrittiva ¢ la planimetria delle
sezioni e dei punti di campionamento.

Relativamente al “Monitoraggio della dinamica costiera” i criteri rappresentano, altresi, specificazio-
ne tecnica per I'effettuazione delle indagini preliminari e propedeutiche alla progettazione delle opere di
difesa della costa e di ripascimento degli arenili, previste nel Paragrafo 1 “Verifiche, rilievi ed indagini
preliminari alla progettazione” dei citati criteri generali ex D.G.R. n. 222 /2003,

Lesecuzione del monitoraggio non pud essere affidata ai progettisti ed ai direttori dei lavori degli
interventi oggetto del monitoraggio medesimo.

1. MONITORAGGIO DELLA DINAMICA COSTIERA

Il monitoraggic della dinamica costiera implica Veffetiuazione delle seguenti indagini da programmmna-
re ¢ sviluppare secondo i seguenti criteri.

1.1 Estensione del monitoraggio

Estensione arcale del monitoraggio

Tl monitoraggio va esteso a tutto I'areale di possibile influenza dell’'opera e va quindi calibrato in rela-
zione all'entita ed alla tipologia dell’opera stessa. A tale scopo devono essere individuati;

¢ i limiti dell'unita fisiografica all'interno della quale insiste Fintervento;

¢ la profondita di chiusura della spiaggia sornmersa.

Sulla base di questi elementi, da considerarsi come limiti dell'area da monitorare, sari cura del pro-

gettista restringere l'area ad un paraggio costiero pidl ridotto motivando la scelta sulla base di opportu-
ne considerazioni tecniche.

Estensione temporale del monitoraggio

Il monitoraggio deve svilupparsi per un tempo sufficiente ad una corretta valutazione degli effetti sul
litorale e dell'efficacia dell'intervento: almeno 3 anni dopo la conclusione dei lavori per interventi di pic-
cola entita (ripascimenti di spiaggia, risistemazione di opere costiere, etc..) e almeno 5 anni per inter-
venti comportanti nuove opere fisse (costruzione di pennelli, barriere, nuove spiagge).

1.2 Rilievi planoaltimetrict
Rilievo della linea di riva
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Il rilievo va effettuato con cadenza minima annuale tramite qualsiasi metodo che garantisca una pre-
cisione minima di + 20 cm (GPS ad alta precisione, fotogramimetria, topografia).

II rilievo va effettuato dopo le mareggiate invernali e prima degli interventi di risistemazione delle
spiagge, che precedono la stagione balneare.

Rilievo del profilo della spiaggia emersa.

1l Piano deve prevedere l'individuazione di un congruo numero di profili morfologici trasversali, per-
pendicolari alla linea di riva. Lubicazione dei profili deve essere scelta in modo tale da rappresentare la
spiaggia emersa in tutta la sua estensione anche in relazione alla presenza di opere fisse (pennelli, bar-
riere, moli). La metodologia di rilievo morfologico potra essere scelta dal progettista, in ogni caso
dovranno essere indicate la posizione delle creste della berme ordinarie e di tempesta, 'estensione della
battigia, lo scalino di battigia. In sede di elaborazione dovranno essere indicati d Cbo — d Cbt — q Cho —

q Cbt~g— ), secondo lo schema proposto nell’Allegato 1 {Carobene & Brambati, 1975) al presente docu-
mento.

Elementi a corredo dei rilievi planoaltimetrici

A corredo dei rilievi planoaltimetrici devono essere indicate:

* le caratteristiche dell'ultima mareggiata che ha interessato il litorale precedentemente al rilevamen-
to, in termini di altezza d'onda al largo e direzione del moto ondoso;

+ per ogni campagna di rilevamento della spiaggia I'ora e il giorno di rilievo, il livello medio mare
{(comprensiveo di correzione di marea lunisolare e atmosferica).

Capisaldi

Il Piano deve prevedere che, in occasione della prima campagna di monitoraggio, vengano individua-
ti i capisaldi di inizio dei profili di spiaggia, da posizionare in corrispondenza di strutture fisse e inamo-
vibili e da individuare chiaramente sul terreno. Le relative monografie, contenenti le coordinate spazia-

li e la descrizione inequivocabile della posizione dei capisaldi, dovranno essere fornite alla Regione insie-
me ai dati del monitoraggio.

1.3 Rilievi batimetrici

Il Piano di Monitoraggio deve prevedere un rilievo batimetrico, che va esteso a tutto 'areale interes-
sato dalla dinamica sedimentaria (di cui al par. 1.1 - Estensione del monitoraggio) dalla linea di battigia

fino alla profondita di chiusura della spiaggia sommersa, considerando un’ondazione con tempo di ritor-
no annuale.

Pub essere utilizzata qualsiasi metodologia di rilievo che consenta la precisione prevista dalla scala
del rilievo (ecoscandaglio con posizionamento GPS, multibeam, ecc.).

La scala del rilievo dipende dall’entitd dell'intervento e dalla complessita della morfologia del fonda-
le. La grighia di rilievo pud variare da 5 metri per analisi molto dettagliate, con restituzione grafica alla
scala 1:500 per esempio nei pressi di un’opera fissa, fino a 50 metri, con restituzione in scala 1:5000 per
zone di fondale omogeneo. Date le finalita del monitoraggio non & ammessa una grigha di rilievo pin
ampia tranne che in situazioni particolari che sara cura del progettista dimostrare ed evidenziare.

Nel caso di rilievo tramite profili batimetrici & necessario che i profili siano posizionati in continuita
con quelli di spiaggia emersa, ove presenti.

1.4 Monitoraggio sedimentologico

il monitoraggio sedimentologico prevede la caratterizzazione della spiaggia emersa e sommersa tra-
mite il prelievo e 'analisi di campioni e la misura di alcuni parametri sedimentologici in conformita a
quanto previsto nei criteri seguenti.
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Campionamento

I campioni vanno prelevati in congruo numero e la loro ubicazione deve essere scelta in base alle fina-
litd del monitoraggio, quindi dove le indicazioni dedotte dalle analisi possono essere pii utili,

Il Piano deve fornire al soggetto incaricato del monitoraggio i criteri per Ia scelta dei punti di cam-
pionamento in relazione alla morfologia della spiaggia e dei risultati degli stessi campionamenti.

In generale:

* Spiaggia emersa: il campione va prelevato sulla battigia, possibilmente al centro di ogni eventuale
falcatura minore presente sulla spiaggia. Nel caso di presenza di morfologie cuspidate il campione
di battigia va prelevato al centro della concavitd. Occorre prelevare solo i primi 2-3 centimetri di
spessore, campionando, pertanto, le lamine di sedimento espressione del moto ondoso in atto al
mornento del prelievo,

Se ritenuto utile in sede di esecuzione del monitoraggio, sulla spiaggia emersa vanno misurati i cen-
tili della berma ordinaria e delle eventuali berme di tempesta presenti.

* Spiaggia sommersa: I'ubicazione dei campioni va scelta sulla base delle caratteristiche morfologi-
che del fondale in corrispondenza di particolari elementi morfologici quali barre, truogoli ovvero
laddove vi siano significative variazioni della morfologia, fino alla profonditd di chiusura della
spiaggia. Qualora nei rilievi successivi al primo si evidenzino zone di accumulo o erosione del fon-
dale, & opportuno che alcuni campioni vengano ubicati in tali zone.

La spaziatura dei campioni deve consentire la caratterizzazione completa della spiaggia sommersa.
Il campionamento va effettuato prelevandoe la porzione superficiale del fondale.

Analisi granulometriche

Le analisi granulometriche sui campioni prelevati secondo le modalitd sopra descritte devono esse-
re eseguite con la metodologia prevista dalla norma UNI EN 933-1.

A tale scopo va utilizzata una batteria di setacci a intervallo 1 f. Qualora ricorranc circostanze parti-
colari, per esempio fondali sabbiosi molto omogenei, al fine di discriminare in maniera pii: dettagliata
le classi granulometriche, & opportuno prevedere 'utilizzo di una batteria di setacci ad intervallo ? f.

I setacci vanno scelti opportunamente in modo da rappresentare il sedimento nella sua completezza.
1l crivello di diametro superiore va, quindi, scelto in base alla dimensione massima dei granuli presenti
nel campione da analizzare (vedi norma UNI EN 933-1).

2, MONITORAGGIO DELLE BIOCENOQSI COSTIERE

Qualora risulti necessario il monitoraggio delle biocenosi costiere, possono essere svolte una o pii
delle seguenti attivita di indagine:

* descrizione dei fondali lungo transetti, da documentare tramite riprese video e fotografie di punti
notevoli;

* mappatura dei fondali, da effettuarsi attraverso indagini elettroacustiche {side scan sonar, multi-
beam) e mosaicatura dei relativi sonogrammi;

° conteggi o censimenti su aree standard, finalizzati alla definizione dello stato delle praterie di fane-
rogame o di popolamenti di substrato duro. Per la caratterizzazione qualitativa dei posidonieti si

dovra fare riferimento alla metodologia di cui alla Deliberazione della Giunta regionale n.773 del
04/07/2003;

*» “balisage” (marcatura) del limite superiore e inferiore delle praterie di Posidonia;
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» censimenti visuali della fauna ittica.

Ai fini della redazione del monitoraggio delle biocenosi costiere, occorre fare riferimento alla
“Mappatura dei principali popolamenti marino-costieri della Liguria” in scala 1:10.000 edita e continua-
mente aggiornata dalla Regione, disponibile in formato GIS (formato esri o mapinfo). Tale cartografia
deve essere utilizzata, unitamente alla bibliografia disponibile, come base di riferimento per le attivita
di approfondimento e di verifica sul campo.

La scelta della o delle tecniche di indagine viene effettuata dal professionista incaricato dell'esecuzio-
ne del monitoraggio in funzione dell'estensione dell'area e delle caratteristiche naturalistiche desumibi-
li dalla documentazione di riferimento.

H Piano deve contenere una descrizione del sistema di posizionamento dei dati (estremi dei transet-

ti, georeferenziazione di raster e grid, punti balisage, punti censimenti, punti foto), che deve permettere
una precisione del rilievo non inferiore ai 2 metri.

3. MONITORAGGIO DELLA QUALITA DELLE ACQUE

Nel caso in cui gli interventi comportino la delimitazione di specchi acquei a ridotio scambio idrico,
il Piano prevede la definizione dei punti di campionamento, secondo gli standard stabiliti dalla norma-
tiva vigente sulle acque di balneazione, per la determinazione periodica di parametri quali:

* Ossigeno disciolto

¢ Trasparenza

» Coliformi fecali

» Streptococchi fecali.

4, RESTITUZIONE DEI DATI

4.1 Dinamica costiera

I dati raccolti nel corso del monitoraggio della dinamica costiera (topografico, batimetrico, sedimen-
tologico), vanno resi in formato compatibile con gli standard della Regione Liguria in forma di triplette
x,y,z, € in forma di elaborati grafici georiferiti secondo gli standard:

» Coordinate metriche Gauss-Boaga fuso ovest (datum Roma 1940)

» Coordinate metriche UTM, fuso 32 (daturn WGS 84).

La restituzione dei risultati delle analisi granulometriche, in particolare, deve essere effettuata secon-
do il modello di cui all'Allegato 2 al presente documento.

Occorre, inoltre, allegare una tabella riassuntiva dei dati secondo il modello di cui allAllegato 3, dove
le classi granulometriche rappresentate sono indicative e dipendono dal tipo di sedimento analizzato.

Non sono, invece, necessarie elaborazioni dati e valutazioni, in quanto i dati di monitoraggio verran-
no inseriti nel sistema regionale ed ivi elaborati.

Al risultati dei Rilievi Planoaltimetrici devono essere allegate le monografie dei capisaldi di inizio dei
profili di spiaggia, individuati in occasione della prima campagna di rilievi, contenenti le coordinate spa-
ziali e la descrizione inequivocabile della posizione dei capisaldi stessi.

4.2 Biocenosi

Per quanto attiene ai risultati del monitoraggio delle biocenosi, tutto il materiale cartografico deve

essere fornito anche in versione numerica (GIS o autocad) e georiferito in uno dei seguenti sistemi di
riferimento:

* Coordinate metriche Gauss-Boaga fuso ovest (datum Roma 1940);
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* Coordinate metriche UTM, fuso 32 (datum WGS 84).

Tutto il materiale iconografico (foto e video) deve essere fornito anche in versione digitale, in forma-

to compatibile con i sistemi della Regione Liguria.

ALLEGATO 1

Schema per lo studio della morfologia della spiaggia emersa

{(da Carobene L., Brambati A., 1975 - in Boll. Soc. Geol. It. . 94)
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Schema per la restituzione de
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ALLEGATO 3

Tabella riassuntiva dei dati granulometrici sui campioni di sedimento
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