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FPREMESSE

Su incarico del Committente, Sig. Ivo Alcione, residente in Carasco via ai Piani Nuavi
2, & stata redatta la presente relazione geologica-a supporto della variante al piano di cava
auforizzato ai sensi delfart. 6 L.R. 12/2012 comportante accertamento di compatibilita ai
sensi dell'art. 167 del D.Lgs n.42/2004 e s.m.l. della cava di oficalcite denominata “Erbo
lscioll” nel Comune di Ne {Provincia di Genova).

Il presente documento fa seguito alla documentazione tematica gia agli atti e in
particolare:

— relazione geologica preparata in data 05.07.2012 al fine di aggiornare la
documentazione tecnica redatta in data 29.06.2000 e allegata alla variante al piano di
collivazione e sistemazione finale della cava di oficalcite denominata *Erbo lscioli”
(Studio Associato di Geologia Tecnica & Ambientale. 2000);

- nota tecnica integrativa prodotta a seguito di quanto contenuto nella nota prot. n. 185297
del 0B/11/2012 trasmessa dal Settore Attivita Estrattive della Regione Liguria;

In particolare il presente documento, oltre a fllustrare sinteticamente | contenuti della
variante al piano di coltivazione, comprende specifiche analisi di stabilita del rilevato in
condizioni statiche e dinamiche nella configurazione finale.

Tali verifiche sono state condotte seguendo guanto riportato nel D.M. Infrastrutiure
14.01.2008 (“Approvazione delle nuove norme tecniche per le castruzioni™) e relativa
Circolare Applicativa 02.02.2009 n.817 ("Istruzioni per l'applicazione delle Nuove Norme
Tecniche per le costruzioni di cui-al D.M. 14.01.2008") che prevedono, in particolare;

— la definizione del modello geotecnico e dei parametri caratteristici e di progetto dei
materiali costituenti il volume geotecnico significativo;

- la definizione dei parametri di pericolositd sismica necessar per |l cormetto
dimensionamento geotecnico-strutturale delle opere a progetto in condizioni dinamiche.

1. DEFINIZIONE DELLA FASE PROGETTUALE

Il complesso estrattivo & attualmente indirizzato al solo ripristino con apporto di
materiale esterno. Le attivita di coltivazione della cava che prevedevano opere di scavo
sono state ultimate entro il 2005.

Allo stato attuale, a giacimento esaurito, sono in fase di completamento i lavori di
ricomposizione ambientale attraverso 'abbancamento di materiale inerte e la risagomatura
dei versanti, con criteri tali da permettere di raccordare i nuovi rilevati con l'orografia al
contorno.

| cumuli periodicamente presenti sul piazzale ed | volumi da movimentare, necessari
per raggiungere tale obisttivo, sono costituiti da materiale terrigenc proveniente da cantieri
edili esterni alla cava (terre e rocce da scavo).
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La richiesta prevede anche la regolarizzazione di sistemazioni di terreno in difformita
dell'autorizzazione di cava, consistenti in modeste varianti nella realizzazione del gradone a
destra della rampa di accesso olire alla posizione di un tratio della pista stessa ed infine in
una profilatura pill rettilinea del piazzale a quata 393,700 sul lato est.

La morfologia del versanite ricostruito si pud sostanzialmente identificare in un fronte E|
gradoni con pianori di discreta ampiezza e acclivitd crescente verso la sommitd del
versante.

Il profile del pendio e le variazioni di acclivita nella situazione in essere permettono in
prima analisi di identificare tre sub-unitd morfologiche: area ripristinats e piantumata con
essenze arboree di alto fusto, area ripristinata e inerbita, area in fase di ripristine.

La zona posta al di sotto della pista di accesso, costituente il settore basale del
complesso estrattivo ¢ gia oggetto di ricomposizione ambientale, & delimitata verso valle,
per un brevissimo tratto, dal rio Sagra e per la restante parte dalla strada comunale.
Presenta una discreta acclivita ed & caratterizzata da vegetazione di alto fusto. Alla base del
versante sono Individuabili due bastionature in massi, realizzate a presidio della sotiostante
strada comunale. A sud della pista di accesso & presente un ampio pianoro pressoché
pianeggiante dove & stato impiantato un uliveto: nell'area marginale posta a confine con il
perimetra di cava, non oggetto di coltivazione, & riconoscibile una vegetazione arborea e
arbustiva naturale.

La fascia intermedia, caratterizzata da dolci scarpate e pianori, & compresa,
grossomodo, tra la quota 393,80 e quota 382,00. In essa risulta completata la sagomatura
con inerbimento mediante semine di erba-medica.

La zona in fase di lavorazione & cosfituita sostanzialmente dal piazzale antistante il
rudere in muratura a quota 393,70 m s.l.m ed i gradoni a monte in corso di esecuzione,
Questarea e caratterizzata da cumuli temporanei di materiale da sistemare e una pista di
cantiere necessaria per la realizzazione/completamento dei gradoni di abbancamento in
progetio.

Il programma di coltivazione & suddiviso nelle sequenti fasi lavorative (FIGURA 2):

1° fase: completamento della riprofilatura a gradoni della porzione di fronte residuo
attraverso un abbancamento progressivo di materiale inerte da quota 384,00 circa a
quota 416,60 e contestuale realizzazione di 4 pedate e 5 alzate:

— 2° fase: Inerbimento dei gradoni realizzati nella parte superiore mediante utilizzo di
adeguate tecniche forestali, realizzazione delle opere di drenaggio; piantumazione delle
essenze di alto fusto.
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2. MODELLO GEOLOGICO DEL SITO

In ottemperanza a quanio indicato dalle normative citate, nel seguito & esposta ia
caratterizzazione e la modellazione geologica del sito ripresa dalla documentazione agli atti.

Il terreno in esame & ubicato sul versante orografico sinistro del rio Sagra, tributario del
T. Graveglia, ad una quota compresa tra 420 m e 380 m s.l.m ed & Individuabile nella C.T.R.
alla scala 1:5000 elemento n. 232064 Frisolino (FIGURA 1).

Il substrato roccioso della zona in esame & Interamente costituito da litotipi
appartenenti al Complesso di base ofidlitico. In particolare, si fratta di termini definiti
genericamente oficalciti, rappresentate in corrispondenza del fronte di cava da serpentiniti
brecciate con abbondanti vene calcitiche pil o meno ematitizzate e brecce serpentinitiche
con rari clasti gabbrici, in matrice carbonatica, spesso ematitica.

Nell'area circostante affioranc anche altri termini formazionali, quali le Brecce di M.
Zenone a settentrione, costituite da clasti e matrice gabbrici, le Brecce di Case Boeno a NE,
costituite da clasti e matrice serpentinitici, e le Brecce di M. Bianco a SE, costituite da clasti
di serpentinite, oficalcite e basalto in matrice carbonatica.

L'insieme di tutti | termini oficalcitici & compreso allinterno di serpentiniti e peridotiti
serpentinizzate, che affiorano nel settore occidentale dell'area di cava.

Come si osserva in corrispondenza del fronte artificiale e in numerosi spaccati esistenti
allintorno, il substrato di natura ofiolitica si presenta in mediocri condizionl di conservazione,
dal momento che risulta interessato da numerosi sistemi di fratturazione-fessurazione che
disarticolana I'ammasso roccioso.

La porzione di versante in esame & caratterizzata da un'acclivitd da media ad elevata,
fino a verticale nel settore del fronte di cava, mentre assume un morfologia sub-
pianeggiante, sebbene accidentata, nella zona dell'originaric piazzale di lavorazione.

In generale, nelle aree circostanti la zona d'intervento sono presenti coperture sciolte
di spessore molto modesto, affiancate a roccla affiorante elo subaffioranie, che hanno
permesso, tuttavia, l'attecchimento di specie arbustive appartenenti in prevalenza alle
conifere.

Nella zona di stretto intervento il basamento lapideo & parzialmente obliterato da un
potente orizzonte di materiale di riporto abbancato nell'ambito delle differenti fasi operative
legate alla sistemazione ambientale del sito, mentre nei settori circostanti la condizione di
superficie & caratterizzata da roccia affiorante interessata da intensi fenomeni di erosione
esogena e ruscellamento diffusa.

L'ammasso roccioso di natura oficalcitica appare spesso alterato, a causa dei sistemi
di fratturazione coniugati con linee di faglia che talora risultanc beanti e quindi sede di
circolazione idrica sotterranea.
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3. VALUTAZIONE DEI DATI GEQTECNICI E GEOMECCANICI DISPONIBILI

Il modello geotecnico introdotto nelle verifiche di stabilita, ossia la suddivisione della
successione stratigrafica individuata in unitd a differente comportamento fisico-meccanico
(unita litotecniche) & analogo a quello contenuto nella documentazione geologica gia agli atti
e che si riporta nel seguito per pronto riferimento (Studio Associato di Geologia Tecnica &
Ambientale, 2012).

Il materiale di riporto & stato assunto a comportamento geotecnico granulare, ponendo
il peso di volume in condizioni naturali, tra 18-19 kN/nv. mentre per quanto riguarda i
parametri di resistenza meccanica, nel lungo termine e in condizioni drenate, si ritiene
plausibile attribuire un valore di angole di attrito efficace di 30°+32° e coesione drenata ¢
trascurabile.

La definizione delle proprietd meccaniche dellammasso roccioso & stata ricavata
adotiando un approccio pitt modemo rispetto a guello riportato nella relazione geologica
citata, che prevede |'utilizzo del Geological Strenght Index (G.S.1.) secondo quanto definito
da Marinos £ Hoex (2000; 2008).

Il concetto sviluppato dai due Autori & quello di combinare l'assetio strutturale
dellammasso con le caratteristiche delle discontinuita che lo separano. in mode da arrivare
aun valore indice che permetta il suo utilizzo per una valutazione accurata della resistenza e
della deformabilita di un ammasso roccioso.

Da quanto rilevato sui principali affioramenti disponibili si & constatato che il substrato
lapideo presenta una struttura fratturata (ammasso parzialmente disturbato con quattro o pit
sistemi di famiglie di giunto che isolano blocchi a forma irregolare), mentre per quanto attiene
alle caratteristiche delle discontinuita si sono riscontrate condizioni mediocri (giunti lisci e
superficie moderatamente alterata.

Il campo valore del G.S.l. derivato dalle osservazioni di superficie & pertanio,
compreso tra 40 e 50, che appare coerente con quanto riportato dagli Autori per la tipologia
1 della Formazione in esame.

La definizione della resistenza alla compressione monoassiale della matrice roceiosa &
stata oftenuta indirettamente attraverso alcuni test con lo sclerometro tipo 'L’; l'elaborazione
dei dati ha consentito di derivare un range compreso tra 40 e 50 MPa.

4. DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI CARATTERISTICI

Il valore caratteristico di un parametro si ottiene tramite una caratterizzazione dellintera
distribuzione statistica dei dati dinteresse mediante una stima puntuale a carattere
cautelativo (modello semi-probabilistico). Tale stima & generaimente individuata da un basso
percentile, calcolato sulla distribuzione del parametra che influenza l'insorgere dello stato
limite.

Definire il valore caratteristico significa, pertanto, scegliere il parametro geotecnico che
influenza il comportamento del terrenc in quel determinato stato limite ed adottarne un
valore, o stima, a favore della sicurezza.
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in particolare, & stato scelto di adottare un metodo in cui la derivazione del valore
caratteristico & definita sulla probabilitd calcolata del 5% che ci sia un valore inferiore (pi
sfavorevole) che governa l'insorgere dello stato limite.

Nel caso in esame la definizione del parametri caratteristici & stata ottenuta ricorrendo
alla sequente formulazione, valida nel caso di stime statistiche in presenza di dati d'ingresso
numericamente ridotti;

Nk = Nm + 1,645*COV/ vn)
dove:

o Nm = valore medio del parametro;

o COV= coefficiente di variazione comispondents al rapporio tra la deviazione standard della
popolazione & la media della popolazione;

o n= numerosita del campione

La stima statistica dei parametri del materiale abbancato & stata valutata introducendo
nel foglio di calenlo i valori riportati in precedenza, mentre per la definizione delle proprieta
meccaniche dellammasso roccioso & stato utilizzato | programma di calcolo Rock-Lab,
simulando 1l diverso grado di fratturazione del’ammasso riscontrato sul terreno variando i
valorl del G.S.1. (40, 45 & 50) e della resistenza alla compressione monoassiale (40, 50). La
sintesi di quanto oftenuto & riportata nella tabelia sottostante:

GSI | Res. Compr. Coesione | Angolo di attrito (°) | Moduio elastico

Monoass. (MPa) (kPa) (MPa)

40 40 126 56,25 815

40 50 139 56,71 1019

45 40 148 57.32 _ 1096

45 50 164 5865 | 1370

50 40 176 50.12 | 1m0z

50 50 198 80,37 1877 y
Valori medi 158,50 58,07 1280

COV (%) | 40 o 40

| valori dei parametri caratteristici cosi ottenuti sono riportati nelle tabelle allegate (Tabelle 2-
3

5. VALORI DI PROGETTO DEI PARAMETRI GEOTECNICI
La definizione dei parametri geotecnici di progetto & funzione dell'approceio scelto

{Approccio 1 - Combinazione 2, oppure Approccio 2). Nella tabella sottostante sonao derivati i
parametri geotecnici di progetio da utilizzare nelle verifiche agli S.L.U. per i singoli approcei,
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applicando ai valori caratteristici i fattori correttivi M1 e M2 contenuti nella Tabella 6.2.11 delle
Norme Tecniche,
| valori ottenuti sono riportati nella tabella sottostante:

Materiali Valori Ang. l Consinﬁe | Peso di vol. Modulo Elastico
= attrito () (kPa) (kN/m?) (Mpa)
Riporto raﬂﬁr‘rstic'r 28,06 o 19,58 . f -
progstto 23.09 a 19,58 -
Substrato |caratteristici | 5417 115,91 26,98 936,04
X progetto 47 93 92,74 26,98 44978

Relativamente alle verifiche agli SLE per opere e i sistemi geotecnici (SLE-GEQ),
ovvero il raggiungimento di valori eritici di spostamenti e rotazioni, assoluti efo relativi, e
distorsioni tali da poter compromettere la funzionalita dellopera, ¢ richiesto l'utilizzo dei valori
caratteristici.

6. DEFINIZIONE DEI PARAMETRI DI PERICOLOSITA SISMICA

Le azioni sismiche di progetto si definiscono a partire dalla pericolosita sismica di base
espressa a sua volta in termini di accelerazions orizzontale massima attesa a, (in condizioni
di campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale), nonché di
ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente S (T) con
riferimento a prefissate probabilita di eccedenza Pux nel periodo di riferimento Vk.

| parametri di pericolosita sismica da utilizzare per le verifiche agli stati limite sulle
strutture a progetio, sono stati derivati imponendo | seguenti dati di input:

- latitudine: 44 32668 (ED50)

- longitudine: 9,444683 (ED50)
~ vita nominale (Vy):50

~ classe d'uso (Cu): |

- periodo di riferimento (Vi): 35
— categoria di suolo: E

- categoria topografica: T2 (1.2)

| parametri di pericolosita sismica necessari per le verifiche agll stati limite in condizioni
dinamiche sono stati derivati con apposito programma di caleolo (GEOSTRU-PS, 2009) e
riassunti nella Tabella 4 (stabilita dei pendii).
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7. VERIFICHE DI STABILITA

Le verifiche sono state condotte sulla base della caratterizzazione e della modellazione
gealogica del sito descritta in precedenza e seguendo quanto riportato nelle normative
vigenti (N.T.C. 2008 e Circ. Appl. n. 617/2009),

Si specifica che tall verifiche sono state condotte sulla base dei profill finali di
abbancamento forniti dal Geom. Ugo Tiscomia.

Le analisi di stabilita sono state condotte su due sezioni ritenute rappresentative del
rilevato in esame (Figure 3A-B), adottande un modello di caleolo bidimensionale, in cui il
profilo  stratigrafico considerato prevede la sovrapposizione di due mezzi a diverso
comportamento geotecnico (materiale di abbancamento e ammasso roccioso).

Nel programma di calcolo & stato inserito anche il dato relativo alla possibile presenza
di falda, simulando fenomeni di saturazione della porzione basale della zona di accumulo dei

| riporti.

‘ In riferimento a quest'ultimo aspetio le considerazioni relative alla stabilita globale del
corpo in rilevato sono precedute da una sintetica illustrazione dello schema di raccolta e
smaltimento delle acque, come rappresentato nella tavola specifica redatta dal progettista

i geom Ugo Tiscornia.

Occorre sottolineare, infatti, che il sistema complessiva di intercetiazione delle acque &
reso pil efficace dallo stato ormai avanzato di ripristino vegetazionale, che ha determinato
un completo inerbimento di tutte le scarpate che hanno gia raggiunto il profilo definitivo.

l Escludendo il settore di completamento previsto nella parte sommitale del sito, si pud

valutare una estensione areale della superficie interessata dal recupero vegetazionale

intorno all'80% circa della superficie totale.

In riferimento a questultimo aspetlo occorre precisare che la sistemazione
idrogeclogica del rilevato, in parte gia realizzata e in parte da realizzarsi secondo gli indirizzi
riportati nella specifica tavola progettuale, nonché gli interventi di ripristino vegetazionale
assumone un significato pregnante in quanto limitano di fatte linfilirazione delle acque
superficiali e quindi la saturazione del materiali sciolti fino a livelli che possano
comprometterne la stabilita globale.

Lo schema di disciplinamento delle acque rappresentato graficamente & fondato sulle
seguenti linee generali:

— al piede di tutte le scarpate gia realizzate o da realizzarsi & prevista la predisposizione di
canalette di gronda che possano raccogliere le acque, in base ad una valutazione di
detiaglio delle pendenze, e scaricarle in uno dei due corrivi presenti al margine del corpo
in rilevato; da sottolineare che l'opera indicata come “canaletta di raccolta delle acgue
meteoriche e di scolo” realizzata in cemento & una condotta gia funzionante;

— nella zona attualmente adibita a piazzale, a quota media di circa 393 m sl m., che allo
stato naturale presentava un profilo concavo, € stata prevista una trincea drenante,
schematicamente riportata nelle tavole grafiche come particolare costruttivo, che
presenta una sezione trapezoidale con base minore 1,20 m, base maggiore 2,00 m e
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altezza par a 2,00 m dei quali 1,30 m basali dovranno essere reinterrati con materiale
arido grossolano e muniti alla base di un tubo drenante microfessurato di diametro pari a
0,30 m;

— e opere idrauliche saranno completate da un canale a cielo aperto a sezione trapezia, in
sostituzione della condotta interrata esistente in tubi di cemento, finalizzato a ripristinare
il corso originale del corrivo che si origina a lato del corpo in rilevato e sfocia a valle dello
stesso.

Sulla base dei presupposti precedentemente enucleati le analisi agli S.LU. (in

: condizioni statiche e dinamiche) sono state eseguite utilizzando 'approccio all'equilibrio limite

I (SLIDE V. 5.044, 2010), verificando la stabilita globale del rilevato applicando I'Approccio 1 -
‘Combinazione 2 (A2 + M2 + R2) dove:

o A2 = 1.0 (carico permanente sfavorevole di tipo strutturale); assumendo che i
| terreno contribuisca al comportamento dell'opera con le sue caratteristiche di peso,
resistenza e rigidita (Tabella 6.2.1);
o M2 = 1.25 (tangente angolo di resistenza al taglio); 1.25 (coesione efficace); 1.0
' {peso di volume); 1.6 (resistenza alla compressione monoassiale) -Tabella 6.2.11;
' o R2 = 1.1 (Tabella 6.8.1).

l | parametri di progetto dei materiali considerati, da utilizzare nelle verifiche, sono stati
derivati riducendo | valori geotecnici caratteristici con il rispettivo coefficiente M2.

Le verifiche sono state condotte sia in condizioni statiche sia in condizioni dinamiche
(S.L.V.) ricavando le componenti orizzontale e verticale dell'azione sismica dalle seguent
relazioni:

Fu= khxW: Fy= khxW

| dove:
Kh = 0,049
Kv=0,024

Le analisi di stabilita sono state condotte con apposito pregramma di calcolo
all'eguilibrio limite (Supe v. 5.018, 2005) utlizzando per le verifiche | metodo di Bishop
semplificato (Biskor, 1955), Janbu semplificate e Janbu corretto (Jansu, 1968), validi per
qualunque suparficie di rottura di tipo circolare.

Le analisi di stabilith sono state condotte con una maglia sufficientemente estesa per
verificare tutti | possibili cerchi di scormimento posti allinterno del versante ed in
corrispondenza della configurazione a progetto.

Tutti | risultati ottenuti nelle verifiche sono riassunti nel prospetto sottostante, mentre le
analisi di stabilita in forma grafica sono riportate nelle Figure 4-5;




Dooc: n® CD. 75_Alcione var.2013 Studio Associato di Geoiogia
! Rev. 0 — ottobre 2013 techica e ambisntale
I Sez.| Analisidi  |Bishop sempiificato | Janbu semplificate | Jambu corretto
: stabilitd

13 statica 1.326 1.316 1.347

1-1 SL\WV 1.145 1.134 1.160

4-4 statica 1,269 1,263 1,283

4-4 SL.V. 1,192 117 1,207

I Le wverifiche condolte dimostranc che le analisi di stabilita del rilevato nella
canfigurazione proposta sia a livello globale sia locale, mostrano coefficienti di sicurezza,
Intesi come rapporto tra forze resistenti e forze agenti, superiori a 1.1 e quindi le condizioni di
| stabilita risultano soddisfatte.

8. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il presente documento contiene la caratierizzazione e la modellazione geologica del
i sito, oftenuta atiraverso la ricostruzione dei caratteri litologici, stratigrafici, strutturali,
idrogeologici e geomorfalogici del comparto.
In riferimento all'incidenza delle opere previste in rapporto agli aspetti di pericolosita
geomorfologica e al fattori del vincolo idrogeologico & possibile definire quanto segue:

~ la riprofilatura del versante comportera la progressiva scomparsa dei cumuli temporanei
sul piazzale e della pista di cantiere. Tale soluzione, inoltre, favorird una ricomposizione
armonica del versante e un ripristino delle curve di livello con modalita tali da favarire jl
raccordo seriza discontinuita fra il nuovo rilevato e | versanti naturali al contorno;

— al fine di migliorare il reinserimento nel paesaggio circostante, contestualmente alle
operazioni di trasporto e distribuzione dei materiali di riempimento, sono proposti
interventi di minimizzazione e compensazione basati su tecniche di ingegneria
naturalistica e sulla piantumazione di essenze vegetali idonee;

~ lamessa a dimora di essenze vegetali sulle piane dei gradoni consentira di reintegrare il .
sito con Pambiente circostante, ricreando altresi microambienti in grade di essere
colonizzati, in templ diversi, anche dalla fauna e flora locale:

— |a sistemazione idrogeologica del rilevato, in parte gia realizzata e in parte da realizzarsi
secondo gli indirizzi riportati nella specifica tavola progettuale, nonché gli interventi di
ripristino vegetazionale limiteranno di fatto l'infiltrazione delle acque superficiali e quindi
la saturazione dei materiall sciolti fino a livelli che possano comprometterne la stabilita
globale;

- le verifiche allegate al presente documento dimostrano che le condizioni di stabilita nella
configurazione proposta sia a livello globale sia locale risultano soddisfatte.
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Sulla base di tutto quanto emerso nel corso delle indagini, in considerazione delle
caratteristiche progettuali descritte in precedenza, si esprime, per quanto di competenza, un
giudizio positivo in merito alla fatlibilita tecnica e normativa dell'intervento proposio.

Chiavari, 20 ottobre 2013
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ELENCO ALLEGATI:

Planimetria stato di variante (piano quotato)
Sezioni stratigrafiche interpretative
Verifiche di stabilita
Valori di G.S.1. per ofioliti
Determinazione dei parametri caratteristici  di progetto

Determinazione dei parametri sismici (stabilita dei pendii)
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ANALISI STATISTICA A VARTANZA NOTA

Xk=Xm(1 + 1.645*COV/vn)
Xk=valore caratteristico del parametro
Xm=valore medio de! parametro
COV= coefficente di variazione =dev.st. della popolazione/media dafla popolazione
= numerasita del campione
1) DEFINIZIONE DEI VALORI MEDI
_ Dati di imput Media n
® () 30 31 32 31,00 3
¢ (ikpa) |—° 0,00 1
cu (kPa) : - @
1 g
¥ (MPa) |18 L 18,50 2
E (MP3) ~ . 1
2) DEFINIZIONE DEI VALORI CARATTERISTICT
[Paramebo ] Val redia COV (%) Vn Val caratt
) 31,00 10 1,73 28,06
3 0,00 40 1,00 0,00
cu - 40 - -
18,50 5 1,41 19,58
(T 18,50 5 1,41 17,42
E = 40 1,00 -
3) DEFINIZIONE DEI VALORI DI PROGETTC
[Parametro | Vai, caratieristios T DAT DA2 Val.Prog  |Val.Prog
DA1 DA2 Sceito
® 28,06 1,25 1,00 23,00 28,06
c 0,00 125 1,00 0,00 0,00
__Cu . 1,40 1,00 - .
| Vupper 19,58 1,00 1,00 19,58 19,58
17,42 1,00 1,00 17,42 17,42
| E 2
1
TABELLA 2

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI C

ARATTERISTICI E DI PROGETTO TERRENI SCIOLTI




ANALISI STATISTICA A VARIANZA NOTA

Xk=Xm(1 + 1.645*COV/Vn)

Xk=valore caratteristico del parametroy

Xm=valore medio de! parametro

COV= coefficiente di variazione =dev. st delia popolazione/media della popolazione
n= numerositd del campione

1) DEFINIZIONE DEI VALORI MEDD])

Parametri Media
pss gg:gg 5732 | o1 | 5671 | 5685 | po0,
¢ (kPa) [—io2 E 7% 1 18 19 isss0| 6
oc (MPa) —20 =R 45,00 2
y (MPa) |—22 25 i 25,50 2
£ (vpe) |5 1096 1502 | 1019 7 N )

2) DEFINIZIONE DEI VALORI CARATTERISTICI

——en - h‘

Parametro Val. medio COV (%) Vn Val caratt
) 58,07 10 2,45 54,17
C 158,50 40 2,45 115,92
oc 45,00 40 1,41 24,06
Yupper 25,50 5 1,41 26,98
| Yiower 25,50 5 2,45 24,64
E 1279,83 40 2,45 936,04

3) DEFINIZIONE DEI VALORI DI PROGETTO

parametro | Val. caratteristico | DA1 DA2 Val.Prog  |val
DAL DAZ Scelto
[ 54,17 1,25 1,00 47,93 54,17
< 115,92 1,75 1,00 52,74 115,92
oc 24,06 1,60 1,60 15,04 15,04
| Yupper o | 100 1,00 26,98 26,98
Yiower 24,64 1,00 1,00 24,64 24,64
TABELLA 3

1 CARATTERISTICI E DI PROGETTO AMMASSO ROCCIOSO
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PARAMETRI SISMICIT (da Geostru PS-Parametri sismici)
Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii
Sito in esame

latitudine; 44 32668
longitudine: 9,444683

Classe: 1
Vita nominale: 50
Siti di riferimento

Sito 1 ID: 17369 Lat: 443156 Lon: 94377 Distanza: 1353,190
Sito2 TD: 17370  Lat: 443179 Lon; 9,5075 Distanza: 5088,837
Sito 3 ID: 17148 Lat: 44,3679 Lon: 9,5042 Distanza: 6589,564
Sito 4 ID: 17147 Lat: 443655 Lon: 94344 Distanza: 4394,947

Parametri sismici
Categoria softosuolo: E

Categoria topografica: T2
Periodo di riferimento: 35 anni

Coefficienle cu: 0.7
Stato Limite SLO st ~ [sv Ise
Prob. di superamento: | §1% 63% 0% 5%
T 30 [anmi] |35 [anni] 332 fanni]  |682 [anni]
ag: 0,038 g 0041 g  |o.106g loarg
Fo 2,501 2493 2432 2,386
T |o211s] 0.219 [s] 0279 [s] 0,2861s]

Stato Limite SLO |sLp SLV. 'sLC

'ss 1600 1,600 1,600 1,600

co B 2,140 2,110 1,910 1,900

s B 120 1200 1,200 1,200 v
Kh 0015 0016 0049 0,065

v 0,007 0,008 0.024 0033

Amax B e 0765 1993 2,657

Bew _ |0200 0,200 0240 ~ Jo240 —

TAaﬁm.a- DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI SISMICI (STABILITA DEI PENDIT)




