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PREM ESSA

La presente relazione ¢ allegata alla domandatdrizzazione unica per la realizzazione di
un impianto idroelettrico in comune di BorzonafG&), loc. Zanoni e alla domanda di con-
cessione di derivazione di acqua pubblica dai mrreStorto, f.so Ceresole e f.so Poragine
collegata. Il progetto intende attivare un impiaitkmelettrico ad acqua fluente, mediante la
costruzione di tre piccole traverse per captasetpie dei torrenti e incanalarle in condotte di
adduzione fino all’edificio di nuova costruzionentenente le macchine per la produzione di
energia, in prossimita del t.Penna, al quale sesttuite integralmente.

Si seguono le indicazioni della D.G.R.n.357/208082 delle N.T.A del Piano di Bacino re-
lativa al rischio idrogeologico, Ambito 16 (Bacigmtella).

Le ipotesi adottate per lo studio e le condizenmo le seguenti:

1- geometria delle sezioni desunte da rilievi sdtp;
2- sezioni idrauliche perpendicolari al fondo cgpondenti alle verticali, trascurando le diffe-
renze dovute alla presenza di pendenza del fondo;
3- sezioni idrauliche non compatte, con scabrenimautenendo conto delle irregolarita loca-
li e del moto turbolento mediante il coefficiente 1.1
4- legame biunivoco nel caso di moto uniforme wetata Q e profondita y:
Q = KFA*R 23112
dove: A = area della sezione bagnata
Ks = coefficiente di Strickler, tenente conto ancheftetti dissipativi della corrente =
=1/25
R = raggio bagnato della sezione = A/C, con Crt@mo bagnato
I = pendenza del fondo
5- valore della energia specifica E = z + y*?/2g
dove: z = quota del fondo della sezione
v = velocita media delle acque nella sezione
g = accelerazione di gravita = 9.81 /s
Di conseguenza tra sezioni limitrofe viene igudta la costanza dell'energia:
E=z+yi+avi?/2g =2+ Y, +av,7/2g + h
dove: z=quota del fondo delle sezioni
y; = profondita dell'acqua
v; = velocita media dell'acqua nelle sezioni
a = coefficiente per moto turbolento della corrente.1
hx = perdite idrauliche tra le sezioni, aumentatecoeifficiente 1.1 per la formazione
di vortici, con d pari alla distanza traskezioni = 1.1*d*(k*v /Rn>")?
ks = coefficiente di Strikcler-Manning = 25 come icalio dal Regolamento Regionale
5- numero di Froude F della seziond=RA/g*y; F = vAlg*y
6- pendenza critica del fondg  g/k’ = 0.0157 con &= 25
7- presenza di condizioni al contorno esterne doawgalti idraulici e impedimenti diffusi
presenti lungo sul fondo e sulle pareti
8- utilizzazione di formule classiche dell'idraaliper i calcoli necessari
9- determinazione della sezione di controllo ngliale si forma uno stato critico idraulico.

Ottenuto I'andamento del pelo libero delle aadjygena prima e dopo i lavori, si verifica la
compatibilita delle opere di progetto nei riguattdile norme della D.G.P.



1-RIO STORTO

Nell'All.C della D.G.P. sirileva che la seziatiecalcolo PN15 sul t.Penna (rio Storto) € po-
sta a valle del punto nel quale viene inseritadadrsa di presa. Riporta i dati della tabella se-
guente:

@ PN14

@ PNI3

Estratto dall'All.C, Piano di Bacino del f.Entella

Piano di bacino Ambito 16 Verifiche idrauliche di tipo puntuale - bacino Entella-Sturla

SCHEDA VERIFICA IDRAULICA DI TIPO PUNTUALE

Codice P*19P13

Bacino principale: Entella

Corso d'acqua: Storto

Sottobacino: Penna

Sezione idraulica di riferimento: PN15

Tempo di ritorno T 50 200 500 Curva
Inviluppo

Portata [m3/s] Q 46 81 119

Larghezza di calcolo [m] bo 11.0 11.0 11.0 -

Larghezza sezione ristretta [m] b 11.0 11.0 110 -

Luce libera netta [m] H 1.7 1.7 117 -

Rapporto di restringimento r 100 1.00 1.00

Numero di Froude limite FL 100 1.00 1.00

Coefficiente di forma delle pile K 1.000 1.000 1.000

Altezza pelo libero a monte [m] Y 1.2 1.8 23 -

Velocita media [m/s] \'% 34 4.2 47 -

Carico specifico [m] E 1.8 2.7 34 -

Numero di Froude Fr 1.0 1.0 1.0

Area [m3 A 133 194 251 -

Perimetro bagnato [m] P 134 145 156

Raggio idraulico [m] R 1.0 1.3 1.6 -

Profondita critica [m] Yc 1.2 1.8 23 -

Franco* [m] f 105 99 9.4 -

Verificata Sl S Sl -
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Tabella della verifica idraulica

Da quella si desume che la portata con tempdatino di 200 anni alla sezione di presa sul
rio Storto vale prudenzialmente Q = 8%/snessendo situata a monte del punto di rilievo.



A- situazione primadei lavori
Il profilo longitudinale del tratto indagato, a¢ivo alla posizione della traversa di presa sul
rio Storto e riportato nella figura seguente. Peemizio dalla sez.A presente a monte.

«JHE8T3 PROFILO LONGITUDINALE
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577.80
576.58

]

=
Al= 0 1| 1A 5752012

1:200

7.50 5.50 2.20 13.80

Sulla sezione A a monte della brusca variaziompeddenza della sez.1 viene calcolata la
profondita sotto moto uniforme e quindi la stalztizione del moto nella sez.0.

SEL. A
1:100 SB4.00
58307
38005
57940
5T7R. T3
.04 G112 240 | 2.55 4. 1
In A risultano:

y = profondita = 1.32 m

v = velocita media = 5.88 m/s

A = area della sezione bagnata = 13.79 m

R =raggio idraulico = 0.78 m

ycr = profondita critica = 1.53 m

livello sotto piena = 580.05 m s.I.m., moto supécw.

L'andamento del pelo libero della corrente trada. A e la sez.0 viene calcolato tenendo
conto del moto permanente monodimensionale, sgitidsi del mantenimento dell’energia
totale E:

E = zA+hA+o*vA ?/(2*g) = z0+hO+*v0?%/(2*g)+hf *)

dove: hf = perdite energetiche = d*{ZfKVA+v0)/2]/[(RA+R0)/2]?3}?,



z = dislivello tra il fondo delle sezioni = zA-z0
d = distanza tra le sezioni

awAZ2d T TTme——— | hf
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Effettuando i calcoli relativi, innalzando la dagO fino al soddisfacimento dell’equaz. (*)
vista sopra si ricava nella sez.0 (schema segyeate)d = 7.5 m:
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y = profondita sul fondo = 2.47 m

v = velocita media = 4.86 m/s

A = area della sezione bagnata = 16.65 m

R =raggio idraulico = 1.19 m

ycr = profondita critica = 1.80 m

hf = perdite = 0.37 m

livello sotto piena = 580.29 m s.l.m., moto sulcoit

Nella sez.1, riportata sotto, ripetendo il cabcebpra indicato (costanza dell'energia totale),
d = distanza dalla sez.0 = 5.5 m:

SEZ. 1
1:100

581.42 |
58130
580.50

579.80
578.91
578.40
577.80 577.80
1.00 | 1.80 2.48 6.00 0.6/ 1.21 0.6 1.60 |0.8




y = profondita sul fondo =1.11 m

v = velocita media = 6.56 m/s

A = area della sezione bagnata = 12.35 m

R =raggio idraulico = 0.92 m

ycr = profondita critica = 1.71 m

livello sotto piena = 578.91 m s.I.m., moto sup&ioz.

A valle della sez.1, nella sez.1A con carattedlaghi alla sez.1, il profilo presenta una bru-
sca pendenza sulla quale si forma si forma un daBadone (cfr. Chow, Open Channels Hy-
draulics, 15.10): infatti con i dati:

h = salto idraulico presente = 1.22 m
vl = velocita nella sezione 1 = 6.56 m/s
yl = profondita nella sez.1 =1.11 m
g = accelerazione di gravita = 9.81<
F = numero di Froude = vig*yl = 6.56#9.81*1.11 = 1.98,
si ha: h/lyl =1.22/1.11 = 0.98; quindi da tab.15.14
y3/yl = 3.50
si ricava il risalto y3 = y1*3.50 = 1.11*3.5 = 3.8%, pari a +1.52 m rispetto alla quota del li-
vello sulla sez.1 (y3-h-yl = 1.52 m).

SEZ. 1A
1:100
581.42 |
_,581.30
580.50 580.43
579.80
578.40
577.80 AL
576.58 576.58
1.00 | 1.80 2.48 6.00 0.6 1.21 [0.6] 1.60 |0.8

con i caratteri:

z1 = quota di fondo = 576.58

y1A = y3 = profondita = 3.50 m

A1A = sezione bagnata = 48.84 m

V1A = velocita media = 1.66 m/s

R1A = raggio bagnato = 2.31 m

guota del pelo libero: 580.43, moto subcritico

L'andamento del pelo libero della corrente treda. 1A e la sez.2 viene calcolato tenendo
conto del moto permanente monodimensionale, carspdel mantenimento dell'energia
totale E costante
E = z1+yl+*v1?/(2*g) = y2+a*v2?/(2*g)+hf
dove: hf = perdite energetiche = d*{1/k*[(vIA+V2)/RR1A+R2)/2}%}?,

z1=0.72m;z3=0
d=13.8m



— | 58097 SEZIONE 2
1:100
579.61 579_24/
577.25
57625 -
575.20
252 3.20 2.45 407

Con i calcoli relativi si ricavano:
y2 = profondita sul fondo = 2.05 m
v2 = velocita media = 7.25 m/s
A2 = area della sezione bagnata = 11.7 m
R2 = raggio bagnato = 1.02 m
hf =0.21 m
ycr = altezza critica = 2.07
livello sotto piena = 575.20+2.05 = 577.25, motpeswritico

Il profilo longitudinale con i livelli toccati itaso di piena Q = 81s risulta:

s 53029 PROFILO LONGITUDINALE
~J
578.73
57725
\ 576.58

< \

=
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1:200

7.50 5.50 2.20 13.80

E' verificata la piena sicurezza delle spondeigeardi di possibili esondazioni.

B- Dopoi lavori di progetto

I lavori prevedono l'inserimento della traverppena a valle della sez.1 del profilo. Si ipo-
tizza per i calcoli che il paramento di monte déliglia di presa venga interrato ad opera del
trasporto solido del rio.
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L7873 PROFILO LONGITUDINALE

7.50 5.50 2.20 13.80

Anche in questo caso sulla sez.1 si forma urto st#ico a seguito della repentina variazio-
ne della pendenza del fondo con altezza h = 1.2 m.

La sez.1 con la presa prevista dal progettcssedamente.

SEZ. 1
1:100

581.42
_581.30
580.50

579.80
578.91
578.40
577.80 577.80

1.00 | 1.80 2.48 6.00 0.6 1.21 [0.6] 1.60 |0.8

Nella sez.1, riportata sotto, ripetendo il cabcebpra indicato (equaz. (*), costanza dell'ener-
gia totale), d = distanza dalla sez.0 = 5.5 mitsingono:

y = profondita sul fondo = 1.09 m

v = velocita media = 7.13 m/s

A = area della sezione bagnata = 11.37 m

R = raggio idraulico = 0.70 m

ycr = profondita critica = 1.77 m

livello sotto piena = 578.39 m s.I.m., moto supécw.

Ripetendo il tipo di calcolo sopra visto si otteng, nella sez.1A, con caratteri analoghi alla
sez.1l e aumento di altezza di 1.2 m pari al ssiltmrma il salto di Bidone, dovuto alle carat-
teristiche (cfr. Chow, op.cit.):

h = salto idraulico =1.2 m

yl = profondita nella sez.1 =m 9.0

F = numero di Froude = wlg*yl = 2.17

h/yl =1.09/1.2 = 1.10: quindi da tab.15.14: y1A#/3.85



SEZ. 1A
1:100
581.42
_,581.30
580.50 580.30
579.80
578.40
X 577.80
576.10 576.10
1.00 | 1.80 2.48 3.20 4.35 0.6 1.21 |10.6f 1.60 |0.8

si ricava il risalto y1A
y1A =y1*3.85 = 1.09*3.85 = 4.20 m,
pari a +1.91 m rispetto alla quota del livello awdkz.1 (y1A-h-y1l =4.2-1.2-1.09 = 1.91 m).

Nella sez.1A si hanno:
z = quota di fondo = 576.10
y1A = profondita = 4.20 m
A1A = sezione bagnata = 51.94 m
v1A = velocita media = 1.56 m/s
R1A = raggio bagnato = 2.25 m
quota toccata: 580.30, con moto subcritico

L'andamento del pelo libero della corrente treda. 1A e la sez.2 viene calcolato con il moto
permanente monodimensionale, utilizzando le forrsalara viste, con d = 14 m. Effettuando
i calcoli relativi, sotto la piena con portata @+ nt/s, dopo i lavori, nella sez.2:

y2' = profondita sul fondo = 2.08 m

v2' = velocita media = 7.39 m/s

A2' = area della sezione bagnata = 10.95 m

R2' = raggio bagnato = 1.00 m

hf =0.22 m

ycr = altezza critica=2.10 m

quota sul fondo = 577.28 m s.I.m., moto superaritic

Si verifica che alla sez.2 si ripetono all'inaiicvalori gia trovati per la stessa sezione prima
dei lavori, senza pericoli di esondazione sullensigoesistenti.



10

— | 58097 SEZIONE 2
1:100
579.61 579_24/
577.28
51625
57520
2.52 3.20 2.45 4.07

Non si hanno quindi variazioni di rilievo nel malell'acqua di piena con l'inserimento della
briglia di presa nell'alveo del torrente.

PROFILO LONGITUDINALE

580.30

7.50 5.50 2.20 13.80

Questo risultato puo essere anche ottenuto seaali mediante I'esame della sezione lon-
gitudinale del corso d'acqua, nel quale si rildva la sommita della briglia e inferiore alla
guota del fondo di alveo presente a monte delksate

2- FOSSO CERESOLE

Anche in questo caso la briglia di presa vierselita appena a valle di una serie di salti del
torrente. La piena con tempo di ritorno di 200 andefinita con portata Q = 72°s, come
indica il Piano di Bacino per corsi d'acqua conitiasotteso ridotto (2 kfju

A - primade lavori

Il profilo longitudinale rilevato nel tratto dinferesse € mostrato nella figura sottostante. Si
verifica che la sez.1 rappresenta una sezionendfalto, dato il salto idraulico presente sul
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guale si verifica lo stato critico della corrente.

580,57
27903 57290
57251
576,10

575.41
=
= 1200 0 1] ]a 5

20 507 6.30 175 1650

PROFILO LONGITUDINALE

La sezione di partenza per i calcoli € la sezella quale si ha una corrente veloce (stato su-
percritico) data la pendenza dell'alveo superitieepeendenza critica jcr. Il suo schema con
riportato il livello delle acque di piena é:

SEZIONE 0
1:100
55359
584 9
Sal.25
57890
0.97 825 1.10

Si ottengono i caratteri della sezione 0
y0 = profondita sul fondo = 1.35 m
vO = velocita media = 5.42 m/s
AO = area della sezione bagnata = 13.26 m
RO = raggio bagnato = 1.10 m
ycr = profondita critica = 1.74 m

Sulla sez.1 si forma lo stato critico, con yct.81 m, vcr = 4.39 m/s.
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SEZIONE 1
1:100

8341 597 90

Sa0.20
580.12

)

215 130 | 140 | 140 | 1.42 120

Tra le sezz.1 e 1A il repentino dislivello h 22 m forna un salto di Bidoa (cfr. Chow, op.
cit., 15.10) con i valori: F = numero di Froude Gg*y0 = 5.42#/9.81*1.35 = 1.49, h/y0
=2.21/1.35 = 1.64 e quindi dalla tab.15.14:

y1A/ly0 = 3.7
si ricava il valore y1A = y0*3.7 = 1.35*3.7 = 4.98,
con risalto pari a +0.97 m rispetto alla quotalivello sulla sez.1: y1A-h-y1 = 4.99-2.21-1.81
=0.97 m.

SEZIONE 14
1:100

52341 527 99

57610

215 130 | 140 | 140 142 1.280
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con i caratteri (corrente lenta, stato subcritico):
z1A = quota di fondo = 578.31-2.21 = 576.10
y1A = profondita = 4.99 m

A1A = sezione bagnata = 38.3Z m

Vv2A = velocita media = 1.88 m/s

L'andamento del pelo libero della corrente trada. 1A e la sez.2 viene calcolato tenendo
conto del moto permanente monodimensionale, waifidp:
Q =72 nls:
z = dislivello tra sezz.1A e 2 = 0.69 m
d = distanza tra sezioni = 16.5 m
E1 = energia totale in 1A = ylAw1A%*2g+z = 4.99+1.1*1.8%19.62+0.69 = 5.88 m

S&0.4a SEZIONE 2
1:100

57556

5767
57591 576.1
57541 575.41

223 posdsfrawfol 212 pedor| 2o
I LI L

Risultano:
y2 = profondita sul fondo = 1.38 m
v2 = velocita media = 8.42 m/s
A2 = area della sezione bagnata = 8.36 m
R2 = raggio bagnato = 1.03 m
hf = perdite tra le sezioni = d*(1/k*vm/Ri)® = 0.43 m
ycr2 = 2.27 m > y2, con corrente veloce, stato sujeo, con profilo:

R0 e 25107 pROFILO LONGITUDINALE
+ S
smans 78 0
576 110 578719
575.41
=
=l 200| 0 1 14 z
a0 507 6.0 175 16.50
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Si verifica che la piena resta compresa entrargiini di sponda con franchi elevati.
B- Dopoi lavori

L'inserimento della presa a valle del saltodéradzz.1 e 1A con le quote di progetto compor-
ta il profilo longitudinale seguente.

550 57 PROFILO LONGITUDINALE
279003 57290
572.31
577.30
576.10
575.41
=
= }1-200] 0 1| [1a 2
20 507 630 1.75 16.50

A valle della sez.1 e sempre presente il sahauicto, che assume in questo caso l'altezza h
corrispondente alla precedente e per tale mogvmeno ripetuti gli andamenti del pelo libe-
ro sotto piena gia visti.

3- FOSSO PORAGINE

Questo torrente e situato a est dell'abitatcasiadi.

Nell'All.C della D.G.P. sirileva che la seziatiecalcolo PN14 sul t.Poragine € posta piu a
valle del punto nel quale viene inserita la traaetspresa; riporta i dati della tabella della pa-

gina seguente.

Da quella si desume che la portata con tempibodno di 200 anni alla sezione di presa sul
rio Storto vale prudenzialmente Q = 58/sp essendo situata a monte del punto di rilievo.

A- situazione prima dei lavori

Il profilo longitudinale del tratto indagato, a¢ivo alla posizione della traversa di presa sul
rio Storto, e riportato nella figura riportata @ivanti.

Prende inizio dalla sez.A presente a monte dagprevisto per l'inserimento della traversa
di presa.

Anche in questo torrente sono presenti numesdgicdsacqua che determinano sezioni di
controllo e di riferimento.



15

Piano di bacino Ambito 16 Verifiche idrauliche di tipo puntuale - bacino Entella-Sturla
SCHEDA VERIFICA IDRAULICA DI TIPO PUNTUALE
Codice P*20P14
Bacino principale: Entella
Corso d'acqua: Poragine
Sottobacino: Penna
Sezione idraulica di riferimento: PN14
Tempo di ritorno T 50 200 500 Curva

Inviluppo

Portata [m?/s] Q 32 58 84 -
Larghezza di calcolo [m] bo 7.3 7.3 7.3 -
Larghezza sezione ristretta [m] b 7.3 7.3 7.3 -
Luce libera netta [m] H 3.8 3.8 3.8 -
Rapporto di restringimento r 100 100 1.00 -
Numero di Froude limite FL 1.00 1.00 1.00 -
Coefficiente di forma delle pile K 1.000 1.000 1.000 -

Altezza pelo libero a monte [m] Y 1.3 1.9 24 -
Velocita media [mi/s] V 3.5 4.3 4.8 -
Carico specifico [m] E 1.9 2.8 3.6 -
Numero di Froude Fr 1.0 1.0 1.0 -

Area [m?] A 9.1 136 174 -
Perimetro bagnato [m] P 9.8 11.0 121 -
Raggio idraulico [m] R 0.9 1.2 14 -
Profondita critica [m] Yc 1.3 1.9 24 -
Franco* [m] f 2.5 1.9 14 -
Verificata Sl Sl Sl -
Approvato con D.C.P. n. 8 del 01-03-2006 Pagina 34 di 44
~Je0.16 PR OFILO LONGITUDINALE
279 38
\. 578.40
STaNd
a6 EL
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0}1.200 1| |14 2 24 b
290 0.7 fr.a0 20 a05

Come per gli altri fossi, viene scelta la sezriante per un primo calcolo di livello con mo-
to uniforme. Nella sezione risultano:

y = profondita = 1.15 m

v = velocita media = 6.81 m/s

A = area della sezione bagnata = 8.92 m

R =raggio idraulico = 0.92 m

ycr = profondita critica = 1.72 m

livello sotto piena = 581.31 m s.I.m., moto sup&ioz.
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SEZIONE D
58483 1:100
Sad 02
5E1 .31
Sallé
1.12 120 1.55

Anche in questo caso sulla sez.1 seguente nascstato critico a seguito della repentina
variazione della pendenza del fondo con altezz®192 m, con la formazione di un salto di
Bidone:

SEZIONE 1
1:100
58345
521 96 521 65
52131 |t
580.16 58114
o7l los 40 1.50 2 42 167

cfr. Chow, op. cit., 15.10: F = numero di FroudeGt/g*y0 = 6.5149.81*1.15 = 1.94, h/y0 =
0.92/1.15 = 0.80 e quindi dalla tab.15.14:

SEZIONE 14
1:100
SB3 45
S82.02
581 .28 581'657_T
52018 )
57840
o7l (05 405 1.50 242 1687
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y1A/y0 = 3.15

si ricava il valore y1A = y0*3.15 = 1.15*3.15 = 2.6n,

con risalto pari a +0.97 m rispetto alla quotalivello sulla sez.1: y1A-h-y1 = 3.62-0.92-1.15
=1.55m.

Nella sez.1A si hanno:
z = quota di fondo = 578.40
y1A = profondita = 3.62 m
A1A = sezione bagnata = 27.37 m
V1A = velocita media = 2.12 m/s
R1A = raggio bagnato = 1.60 m
ycr = altezza critica = 1.69 m
guota toccata: 582.02, con moto subcritico

L'andamento del pelo libero della corrente treda. 1A e la sez.2 viene calcolato con il moto
permanente monodimensionale, utilizzando le forrsal@ra viste della costanza dell'energia
totale, con d = 6.6 m. Effettuando i calcoli retgtsotto la piena con portata Q = 58/smel-
la sez.2 si ottengono:

SEZIONE 2
1:100
58002
RO (s 5.
57291
573.33
57802
07| 26 230 |09| 208

y2 = profondita sul fondo =1.91 m

v2 = velocita media = 6.20 m/s

A2 = area della sezione bagnata = 9.36 m

R2 =raggio bagnato = 1.01 m

hf =0.14 m

ycr = altezza critica = 1.69 m

quota sul fondo = 577.28 m s.I.m., moto subcritico

Si presenta un secondo salto idraulico tra le.8ez 2A , con altezza h = 1.2 m e con i dati:

F = numero di Froude = v@§*y2 = 6.2049.81*1.91 = 1.43, h/y2 = 1.2/1.91 = 0.80 e quindi
dalla tab.15.14, cap. 15.10, Op.Cit.:

y2Aly2 = 2.40
si ricava il valore y2A = y2*2.40 = 1.91*2.40 = 8/,

con risalto pari a +1.57 m rispetto alla quotaliello sulla sez.2: y2A-h-y1 = 4.58-1.2-1.91
=1.57m.
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SEZIONE 24
1:100
581.39
580,02
57770
57716
57681
o7l 2 230 |08 208

Nella sez.2A si hanno:
z = quota di fondo = 576.81
y2A = profondita = 4.58 m
A2A = sezione bagnata = 28.47 m
v2A = velocita media = 1.51 m/s
R2A =raggio bagnato =1.14 m
quota toccata: 581.39, con moto subcritico.

L'andamento del pelo libero della corrente treda.2A e la sez.3 viene calcolato tenendo
conto del moto permanente monodimensionale, wihidp I'equazione (*):

z = dislivello tra sezz.2Ae 3 =0.79 m
d = distanza tra sezioni = 8.05 m

1:100
577.53
57726 Sl
577.02
57600 576.90
295 5.40 150 | 1.70

Risultano:
y3 = profondita sul fondo = 1.21 m
v3 = velocita media = 8.20 m/s
A3 = area della sezione bagnata = 7.67 m
R3 =raggio bagnato = 1.03 m
hf = perdite tra le sezioni = d*(1/k*vm/Ri)* = 0.28 m
ycr = 1.86 m, corrente veloce, stato supercritwom profilo:
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sean2 PROFILOLONGITUDINALE

581.31

ik s 581.39
J 75016

57681

=

Wi [
0 {1200 1| |14 2 24 0.0 3

a.90 0 & a0 20 a 05

Anche per questo torrente la piena con tempaatno di 200 anni risulta ampiamente con-
tenuta entro le sponde, senza pericolo di esongiazio

B - Dopoi lavori

I lavori consistono nell'inserimento della bregtli presa tra le sezz.2 e 2A, con la gaveta alla
stessa quota delle altre traverse di presa (57d.80.m.).

28016 PR OFILO L ONGITUDINALE

579355

.90 0.7 & a0 20 a.05

Le modifiche al profilo longitudinale consistonella variazione del salto idraulico sulla sez.
2 e della pendenza del tratto successivo, che dista.

Si ripetono i calcoli seguendo il tracciato prsjmo

- calcolo del p.l. nella sez.2A dopo il salto daléz.2;

- calcolo dei dati della sez.2A;

- calcolo della profondita nella sez.3

- verifica delle differenze rispetto alla situazioprecedente.
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SEZTONE 2
1:100
7990
Sy dd
7700
57730
2.0 £REN 455

Dati: salto:h=1.92m
y2=1.091
v2 =6.20 m/s
hiy2 =1
F = v2Ng*y2 = 6.204/9.81*1.91 = 1.43
dalla tab.15.14, cap. 15.10, Op.Cit.:

y2Aly2 = 2.90
si ricava il valore y2A = y2*2.90 = 1.91*2.90 = 8.5,

con risalto pari a +1.71 m rispetto alla quotaliello sulla sez.2: y2A-h-y1 = 5.54-1.92-1.91
=1.71m.

SEZIONE 24
1:100
58164
572.90
57100
576.10
2.0 335 4.55
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Nella sez.2A si hanno:
z = quota di fondo = 576.10
y2A = profondita = 5.54 m
A2A = sezione bagnata =46.53 m
Vv2A = velocita media = 1.25 m/s
R2A = raggio bagnato = 2.35 m
ycr=1.70 m
guota toccata: 581.64, con moto subcritico.

L'andamento del pelo libero della corrente treda.2A e la sez.3 viene calcolato tenendo
conto del moto permanente monodimensionale, wiifidp I'equazione (*):

z = dislivello tra sezz.2A e 3=0.08 m
d = distanza tra sezioni = 8.05 m

Sal.23

SEZIONE 3
1:100
577.54 377503
AR |
577002 57726
57602 57690
2595 5.40 1501 170

Risultano:
y3 = profondita sul fondo = 1.52 m
v3 = velocita media = 5.80 m/s
A3 = area della sezione bagnata = 9.99 m
R3 =raggio bagnato = 0.79 m
hf = perdite tra le sezioni = d*(1/k*vm/Ri)* = 0.22 m
ycr = 1.58 m, corrente veloce, stato supercritom profilo:

Nella figura precedente il livello toccato dopavori nella sez.3 e indicato in colore verde.

Viene riportato il profilo longitudinale del t@nte sotto piena massima dopo i lavori nella
figura della pagina che segue.

Si puo concludere anche in questo caso cheinkerlmento della traversa di presa si tradu-
ce in un miglioramento del caratteri idraulici dekso d'acqua, poiché la velocita viene dimi-
nuita, come accade con la costruzione di nuovdidrgi torrenti montani.
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FEOFILO LONGITUDINALE
el ad

217 E0 . 5la 8l 51719
E = g - -
5 TR 7]
o Sy
=00 0.7 Gl 20 BI04
4-CENTRALE

La realizzazione del vano interrato destinaterdrale avviene appena a valle della sezione
di verifica puntuale PN15 sopra riportata. | dala sezione sotto piena con tempo di ritorno
di 200 anni sono utilizzati per la verifica delalizzazione del vano interrato da destinare a
centrale.

A norma di regolamento provinciale deve esisteréranco maggiore di 0.75 m o maggiore
di 0.5*//2g per la nuova costruzione.

Tali dati sono:

-y = altezza del pelo libero = 1.8 m
- v = velocita media = 4.2 m/s

| dati di rilievo sul posto sono:
- quota del piano del terrazzo esistente: 475.@0.m.
- quota del pavimento del futuro manufatto: 471.5.hm.
- quota del fondo dell'alveo: 468.48 m s.I.m.
Risultano:
-V¥2g = 4.2/19.62 = 0.9 m
-0.5**2g = 0.5*0.9 m = 0.45 m
- franco: f = 471.5-(468.48+0.5%2g+y) = 471.5-(468.48+0.45+1.8) = 471.4-470.53 =
=0.77m

Quindi: f > franco minimo = 0.75 m
f>0.5%%2g = 0.45m

Vengono rispettati i limiti imposti dalla D.G.P.



23

5- CONDOTTE IN ALVEO

Le condotte sistemate in alveo o sulle spondeéadiegnti sono completamente interrate e di
conseguenza non alterano il deflusso delle podigtena.

Bobbio, 31 ottobre 2013
Il tecnico
(dr.ing. Aldo Galleti)
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