


PROVE LUGEON 



- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 

Località: F. S. Martino - GE 
PERMEABILITA' Sondaggio: SlD 

FIDKXE) Lo geo n N° prova: l 
Data: 1510712005 

INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (l) 

GENERALI I Portata II Portata III Portata IV Portata v Portata 
t 

Base camera (m): 16.22 parziale 26.41 parziale 36.60 parziale 26.41 parziale 16.22 parziale 
83.00 o 823.2 823.9 826.0 830.0 832.5 

Tetto camera (m): 2 823.2 0.0 824.2 0.1 826.8 0.4 830.4 0.2 832.7 0.1 
80.00 4 823.3 0.1 824.5 0.1 827.5 0.4 830.8 0.2 832.8 0.1 

Diametro (mm): 6 823.3 0.0 824.7 0.1 828.0 0.3 831.2 0.2 833.0 O. l 
101 8 823.4 0.1 825.0 0.1 828.5 0.3 831.6 0.2 833.1 0.1 

Rivestimento (m): 10 823.5 0.1 825.3 0.1 829.0 0.3 832.0 0.2 833.3 0.1 

12.00 

Falda(m): 
5.23 

H manometro (m): 
0.80 

Lung. packer (m): 
1.00 

NOTE: 

Assorbimento totale (l 0 .30 1.40 3.00 2.00 0.80 

Portata totale (Vnùn) 0.03 0.14 0.30 0.20 0.08 

Assor. unitario (Vminlm) 0.01 0.05 0.10 0.07 0.03 
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- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 

Località: Via Mosso- GE 
PERMEABILITA' Sondaggio: S2D 

~ Lo geo n N° prova: l 
Data: 29103/2005 

INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (l) 

GENERALI I Portata II Portata III Portata IV Portata v Portata 
t 

Base camera (m): 13.99 parziale 24.18 parziale 34.37 parziale 24.18 parziale 13.99 parziale 
61.00 o 723.0 727.0 733.0 741.0 746.0 

Tetto camera (m): 2 723.6 0.3 728.0 0.5 734.4 0.7 741.9 0.4 746.7 0.4 
58.00 4 724.1 0.3 728.9 0.4 735.8 0.7 742.8 0.4 747.3 0.3 

Diametro (mm): 6 724.6 0.3 729.7 0.4 737.1 0.6 743.7 0.4 747.9 0.3 

101 8 725.1 0.3 730.6 0.4 738.5 0.7 744.6 0.4 748.5 0.3 

Rivestimento (m): lO 725.6 0.3 731.4 0.4 739.8 0.6 745.5 0.4 749.1 0.3 

12.00 

Falda (m): 
3.00 

H manometro {m): 
0.80 

Lung. packer (m): 
1.00 

NOTE: 

Assorbimento totale (l) 2.60 4.40 6.80 4.50 3.10 

Portata totale (Vmin) 0.26 0.44 0.68 0.45 0.31 

Assor. unitario (Vrnin/m) 0.09 0.15 0 .23 0.15 0.10 
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- PROVA DI Committente: TECHNITAL SPA 
Località: Via Mosso- GE 

PERMEABILITA' Sondaggio: S2D 

~ Lugeon N° prova: l 
Data: 2910312005 

CALCOLO UNITA' LUGEON 

Sigla gradino 
Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino 

Pres. (t/m2) Portata (Vmin) U.L. per gradino Km/sec K cm/sec 
Gradino I l 13.99 0.25 6.07E-Ol 6.46E-08 6.46E-06 

Gradino n 2 24.18 0.40 5.62E-Ol 5.98E-08 5.98E-06 
Gradino m 3 34.37 0.65 6.42E-01 6.83E-08 6.83E-06 

Gradino lV 4 24.18 0.45 6.32E-01 6.72E-08 6.72E-06 
Gradino V 5 13.99 0.30 7.28E-Ol 7.75E-08 7.75E-06 
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1- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 

Località: Via Berno (GE) 
PERMEABILITA' Sondaggio: S3D 

~ Lugeon IN° prova: l 
Data: 0210812005 

INFORMAZIONI A: IIU0) 

GENERALI I Portata II Portata III Portata IV Portata v Portata 
l Base camera (m): 

t 
l parziale ~~1. 10.99 l .............. ., 21.18 31.37 21.18 10.99 

73.00 o 125.0 141.0 175.0 235.0 262.0 
Tetto camera (m): 2 126.9 1.0 144.6 1.8 181.9 3.5 239.1 2.1 264.6 1.3 

68.00 4 128.9 l. O 147.8 1.6 188.6 3.3 243.1 2.0 267.0 1.2 
~ (rom): 6 130.7 0.9 151.2 1.7 195.5 3.5 246.9 1.9 269.3 1.2 

101 8 132.6 1.0 154.5 1.7 202.1 3.3 250.7 1.9 271.7 1.2 

Ri, (m): 10 134.3 0.9 157.8 1.7 208.9 3.4 254.6 2.0 274.0 1.2 
40.50 12 136.1 0.9 161.1 1.6 215.6 3.3 258.4 1.9 

Falda (m): 14 137.8 0.9 222.2 3.3_ 
0.00 

H manometro (m): 
0.80 

Lung. packer (m): 
1.00 

I ~U l.l!.: 

IAssorl 'totale (l) 12.80 20.10 53.90 23.40 12.00 

!Portata totale (Vmin) 0.91 1.68 3.37 1.95 1.20 
IAssor. unitario (Vmin/m) O.l8 0.34 0.67 0.39 _Q1~ 
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- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 

Località: Via Berno (GE) 
PERMEABILITA' Sondaggio: S3D 

FIDKXiD Lugeon N° prova: l 
Data: 0110811005 

CALCOLO UNITA' LUGEON 

Sigla gradino 
Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino 

Pres. (t/m2) Portata (l/min) U.L. per gradino K rn/sec K crn/sec 

Gradino I l 10.99 0.85 1.58E+OO 1.89E-07 1.89E-05 

Gradino II 2 21.18 1.65 1.59E+OO 1.90E-07 1.90E-05 

Gradino III 3 31.37 3.35 2.18E+OO 2.60E-07 2.60E-05 

Gradino IV 4 21.18 1.90 1.83E+OO 2.19E-07 2.19E-05 

Gradino V 5 10.99 1.15 2.13E+OO 2.55E-07 2.55E-05 

l l l 
5 l 

l -r l 
~ l l l 
= 4 l .~ .., .., 

l l l ~ ... =- l l l ... ., 
3 = = l l l ... ., 

= l l l ... 
c,!) 

2 l 
l l l 
l l l 

l l 
l l l 

o l l 2 2 3 

Unità Lugeon 

35 

30 
A 

25 

120 
OD O Gradino l 

~Gradino Il 
Gl 

.6Gradino 111 c .e 
1/1 15 CGradino IV 
! 
li. )~(Gradino V 

10 o )t( 

5 

o 
1.00E-07 1.00E-06 1.00E-05 

Coefficiente di penneabilità (m/sec) 

Modello E_lugeon10 versione 1.1 del 07109/2004 Pagina 2 di 2 



- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 

Località: Via Berno (GE) 
PERMEABILITA' Sondaggio: S3D 

~ Lugeon N° prova: 2 
Data: 0310812005 

INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (l) 

GENERALI I Portata II Portata III Portata IV Portata v Portata 
Base camera (m): 

t 
10.99 parziale 21.18 parziale 31.37 parziale 21.18 parziale 10.99 parziale 

73.00 o 321.5 321.7 322.5 324.8 325.7 

Tetto camera (m): 2 321.5 0.0 321.8 0.1 323.0 0.3 325.0 0.1 325.8 0.1 

68.00 4 321.5 0.0 321.9 0.1 323.4 0.2 325.1 O .l 325.9 0.1 

Diametro (mm): 6 321.5 0.0 321.9 0.0 323.7 0.2 325.2 0.1 325.9 0.0 

101 8 321.5 0.0 321.9 0.0 324.1 0.2 325.3 0.1 325.9 0.0 

Rivestimento (m): 10 321.5 0.0 322.0 0.1 324.5 0.2 325.4 0.1 326.0 0.1 

40.50 

Falda (m): 
0.00 

H manometro (m): 
0.80 

Lung. packer (m): 
1.00 

NOTE: 

Assorbimento totale (l) 0.00 0.30 2.00 0.60 0.30 
Portata totale (Vmin) 0.00 0.03 0.20 0.06 0.03 
Assor. unitario(Vmin/m) 0.00 0.01 0.04 0.01 0.01 
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- PROVA DI Committente: TECHNITAL SPA 
Località: Via Berno (GE) 

PERMEABILITA' Sondaggio: S3D ....... ~ Lugeon N° prova: 2 
Data: 03/0812005 

CALCOLO UNITA' LUGEON 

Sigla gradino 
Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino 

Pres. (t/m .. ) Portata (Vmin) U.L. per gradino Km/sec Kcm/sec 
Gradino I l 10.99 0.00 N.O. N.O . N.O. 
Gradino II 2 21.18 0.03 2.89E-02 3.45E-09 3.45E-07 
Gradino m 3 31.37 0.20 1.30E-Ol l.SSE-08 l.SSE-06 
Gradino IV 4 21.18 0.06 5.77E-02 6.91E-09 6.91E-07 
Gradino V 5 10.99 0.03 5.56E-02 6.66E-09 6.66E-07 
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~ PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 
T .nl'.lllit:\ · Montesignano- GE 

PERMEABILITA' Sondaggio: SBD 

~ Lugeon N° prova: l 
Data: 1610212005 

INFORMAZIONI ASSI IN Hl M l<:f'IITU (l) 

GENERALI I Portata II Portata III Portata IV Portata v Portata 
t 

lnarziale :parzi_a}t. n"r7Ì,.1P. Base camera (m): 16.02 26.21 narztate 36.40 26.21 16.02 

55.50 o 52.0 64.0 85.0 125.0 142.0 

Tetto camera (m): _2 53.3 0.6 66.5 1.3 89.5 2.3 127.3 1.2 143.3 0.7 

54.50 4 54.4 0.6 68.9 1.2 93.6 2.1 129.7 1.2 144.5 0.§_ 
Diametro (mm): 6 55.5 0.6 71.1 1.1 97.8 2.1 132.0 1.2 145.7 0.6 

101 8 56.6 0.6 73.2 1.1 101.8 2.0 134.3 1.2 146.9 0.6 

Rivestimento (m): IO 57.7 0.6 75.3 1.1 105.7 2.0 136.6 1.2 148.1 0.6 

44.00 12 58.7 0.5 77.4 1.1 109.4 1.9 138.9 1.2 

'Falda (m): 14 59.7 0.5 112.8 1.7 

5.03 16 116.3 1.8 

IH manometro (m): 18 119.8 1.8 
0.80 20 123.~ 1.! 

iLung. packer (m): 
1.00 

NOTE: 

Assorl , totale (l) 7.70 13.40 38.30 13.90 6.10 
Portata totale (1/min) 0.55 1.12 1.92 1.16 0.6 

Assol". unitario (1/min/m) 0.55 l l2 1.92 1.16 0.61 
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- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 

Località: Montesignano - GE 
PERMEABILITA' Sondaggio: SBD 

Mll~ Lugeon N° prova: 2 

Data: 17102/2005 

INFORMAZIONI ASSORBIMENTO (I) 

GENERALI I Portata II Portata III Portata IV Portata v Portata 
t 

Base camera (m): 15.85 parziale 26.04 parziale 36.23 parziale 26.04 parziale 15.85 parziale 
67.00 o 288.0 355.0 429.0 588.0 642.0 

Tetto camera (m): 2 294.5 3.3 363.1 4.1 440.6 5.8 596.3 4.1 647.6 2.8 

64.00 4 300.8 3.2 370.9 3.9 451.8 5.6 604.2 3.9 652.9 2.6 
Diametro (mm): 6 307.2 3.2 378.9 4.0 462.8 5.5 612.0 3.9 658.2 2.6 

101 8 313.5 3.2 386.8 3.9 473.7 5.4 619.3 3.6 663.5 2.6 

Rivestimento (m): IO 319.6 3.1 394.9 4.1 484.6 5.4 626.4 3.6 668.8 2.6 
44.00 12 325.7 3.1 402.5 3.8 495.4 5.4 633.4 3.5 

Falda (m): 14 331.7 3.0 409.8 3.7 506.0 5.3 
4.86 16 337.5 2.9 417.0 3.6 516.4 5.2 

H manometro (m): 18 343.3 2.9 526.9 5.3 
0.80 20 349.1 2.9 537.3 5.2 

Lung. packer (m): 22 547.8 5.3 
1.00 24 558.0 5.1 

NOTE: 26 568.2 5.1 

28 578.4 5.1 

Assorbimento totale (l) 61.10 62.00 149.40 45.40 26.80 

Portata totale (llmin) 3.06 3.88 5.34 3.78 2.68 

Assor. unitario (l/minlm) 1.02 1.29 1.78 1.26 0.89 
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- PROVA DI 
Committente: TECHNITAL SPA 
Località: Montesignano - GE 

PERMEABILITA' Sondaggio: SBD 

FIDKXE) Lugeon N° prova: 2 
Data: 1710212005 

CALCOLO UNITA' LUGEON 

Sigla gradino 
Risultati prova Parametri idrogeologici per singolo gradino 

Pres. (t/m:z) Portata (Vmin) U.L. per gradino Km/sec Kcm/sec 
Gradino I l 15.85 2.90 6.22E+OO 6.61E-07 6.61E-05 

Gradino II 2 26.04 3.60 4.70E+OO 5.00E-07 5.00E-05 
Gradino m 3 36.23 5.10 4.78E+OO 5.09E-07 5.09E-05 

Gradino IV 4 26.04 3.50 4.57E+OO 4.86E-07 4.86E-05 

Gradino V 5 15.85 2.65 5.68E+OO 6.04E-07 6.04E-05 
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PROVE DILATOMETRICHE 



PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO - tel e fax +39 011 7493018 Internet: http:/lwww.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

510 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 4261 4826 7153 5414 1° ciclo - - - -
2o ciclo 6066 4789 8999 6618 2° ciclo 9779 6519 13249 9849 
3° ciclo 12090 9205 10125 10473 3° ciclo 20346 14533 15957 16945 

Modulo di First loading (Mpa} Modulo di Unloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 4261 4826 7153 5414 1° ciclo 57949 25353 22536 35279 
2° ciclo 4389 3779 6803 4990 2° ciclo 34015 30235 25511 29920 
3° ciclo 8577 6718 7396 7564 3° ciclo 42566 33010 42566 39381 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO-tele fax +39 011 74930181ntemet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

PROVA DI LA TOMETRICA 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO - tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1359 1010 2621 1664 1° ciclo - - - -
2° ciclo 5558 7220 9170 7316 2° ciclo 4580 5385 7245 5737 
3° ciclo 25746 10886 13746 16792 3° ciclo 54151 18050 14505 28902 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1359 1010 2621 1664 1° ciclo n.d. n.d. 98340 98340 
2° ciclo 6648 9783 11523 9318 2° ciclo 62678 135803 116403 104961 
3° ciclo 16869 7786 13060 12571 3° ciclo 100416 94509 64266 86397 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO- tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

810-2 

90 
80 

1:' 70 
! 60 

= 50 .e 40 
:: 30 
l 20 

10 

PROVA DI LA TOMETRICA 

TRASDUTTORE 1 

0+--------.--------~--------.--------.--------.--------.--------~ 

7.400 7.500 7.600 7.700 7.800 7.900 8.000 8.100 

Dilatazione (mm) 

TRASDUTTORE 2 

100 

1:' 80 ! 
Gl 60 
c .e 40 111 

~ 20 Il. 

o 
6.700 6.800 6.900 7.000 7.100 7.200 7.300 7.400 7.500 7.600 

Dilatazione (mm) 

TRASDUTTORE 3 

100 

1:' 80 ! 
Gl 60 
c .e 40 111 
111 e 20 Il. 

o 
7.200 7.250 7.300 7.350 7.400 7.450 7.500 7.550 7.600 7.650 7.700 

Dilatazione (mm) 

MEDIA 

100 

1:' 80 ! 
Gl 60 
c .e 40 111 

~ 20 Il. 

o 
7.100 7.200 7.300 7.400 7.500 7.600 7.700 7.800 

Dilatazione (mm) 

PAG 2-2 



PRO.MO.GEO. S.r.l. - corso Svizzera 4 10143 TORINO - tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it - e-mail: 
info@promogeo.it 

S1D 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 879 573 838 763 1° ciclo - - - -
2° ciclo 2200 1556 1728 1828 2° ciclo 6079 2697 4427 4401 
3° ciclo 6028 8190 7143 7120 3° ciclo 10279 14765 9443 11495 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 879 573 838 763 1° ciclo 15763 4269 68308 29447 
2° ciclo 1494 1185 1190 1290 2° ciclo 23117 25919 32897 27311 
3° ciclo 4261 5661 5741 5221 3° ciclo 17791 23129 46258 29059 
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Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 
1° ciclo 2707 3211 4227 3382 1° ciclo - - - -
2° ciclo 9608 6955 6384 7649 2° ciclo 8071 9355 9148 8858 
3° ciclo 13362 8860 8043 10089 3° ciclo 19787 12985 10935 14569 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 
A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 2707 3211 4227 3382 1° ciclo 22725 20453 20453 21210 
2° ciclo 11312 5782 5152 7416 2° ciclo 28746 25262 21938 25315 
3° ciclo 10072 6714 6353 7713 3° ciclo 43535 30636 32438 35536 
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Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 3102 1855 3848 2935 1° ciclo - - - -
2° ciclo 14530 4227 9299 9352 2° ciclo 12071 4461 6620 7717 
3° ciclo 28484 8516 24295 20431 3° ciclo 37547 7648 18773 21323 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 3102 1855 3848 2935 1o ciclo 8416 5132 7793 7114 
2° ciclo 17317 4059 13671 11682 2° ciclo 58631 9120 20521 29424 
3° ciclo 22945 9605 34418 22323 3° ciclo 37547 14000 23601 25049 
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Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 1342 1394 919 1218 1° ciclo - - - -
2° ciclo 9517 7070 5688 7425 2° ciclo 9818 6750 8640 8403 
3° ciclo 21737 9880 10734 14117 3° ciclo 19761 8695 9661 12706 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 1342 1394 919 1218 1° ciclo 31639 8203 24608 21483 
2° ciclo 9296 7339 4498 7045 2° ciclo 28983 8524 27171 21559 
3° ciclo 24152 11441 12076 15890 3° ciclo 15575 15302 20284 17054 
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520 

Modulo di deformazione (Mpa} Modulo di Reloading (Mpa} 
A B c media A B c media 

1° ciclo 2066 2892 5165 3374 1° ciclo - - - -
2° ciclo 11138 8449 7102 8897 2° ciclo 12760 8034 6573 9122 
3° ciclo 19043 12242 21973 17753 3° ciclo 23953 11346 20531 18610 

Modulo di First loading (Mpa} Modulo di Unloading (Mpa} 
A B c media A B c media 

1° ciclo 2066 2892 5165 3374 1° ciclo 27114 36153 16686 26651 
2o ciclo 10117 8811 7588 8839 2° ciclo 53894 21558 26947 34133 
3° ciclo 15770 13306 23655 17577 3° ciclo 71413 37259 45103 51258 
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S2D 

Numero prova: 4 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 542 527 743 604 1° ciclo - - - -
2° ciclo 2021 1684 1696 1801 2° ciclo 2371 2224 1754 2116 
3° ciclo 3327 3300 3089 3239 3° ciclo 4253 3964 3347 3855 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading {Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 542 527 743 604 1° ciclo 17335 14858 16001 16065 
2° ciclo 1792 1392 1650 1611 2° ciclo 37121 40833 31410 36454 
3° ciclo 2738 2832 2871 2814 3° ciclo 34134 39011 37237 36794 
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530 

Numero prova: 1 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1114 1442 1613 1390 1° ciclo - - - -
2° ciclo 1624 1808 1977 1803 2° ciclo 2046 2764 3433 2748 
3° ciclo 2636 2929 3293 2953 3° ciclo 3181 3744 4807 3911 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1114 1442 1613 1390 1° ciclo 23935 19583 18278 20599 
2° ciclo 1383 1399 1455 1412 2° ciclo 34604 20763 18875 24747 
3° ciclo 2241 2392 2485 2373 3° ciclo 17726 22516 19278 19840 
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Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 885 864 716 822 1° ciclo - - - -
2° ciclo 2295 1776 1831 1967 2° ciclo 6541 4657 3933 5044 
3° ciclo 6443 7244 50811 21500 3° ciclo 10679 9810 11505 10665 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 885 864 716 822 1° ciclo 16175 n.d. 6470 11322 
2° ciclo 1557 1223 1317 1366 2° ciclo 27750 34036 29796 30528 
3° ciclo 4572 5705 n.d. 5139 3° ciclo 20669 44204 n.d. 32436 

$30-2 PAG 1-2 



PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO- tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

PROVA DILATOMETRICA 

TRASDUTTORE 1 

90 
80 

i 70 
e. 60 
Gl 50 

·i ~~ 
a. 20 

10 
o 
8.400 8.600 8.800 9.000 9.200 9.400 9.600 9.800 

Dilatazione (mm) 

TRASDUTTORE 2 

100 

1:' 80 e 
Gl 60 c: 
.S! 40 111 
111 e 20 a. 

o 
7.700 7.900 8.100 8.300 8.500 8.700 8.900 9.100 9.300 9.500 

Dilatazione (mm) 

TRASDUTTORE 3 

100 

1:' 80 ! 
Gl 60 
.§ 

40 111 
111 
2! 20 a. 

o 
8.000 8.200 8.400 8.600 8.800 9.000 9.200 9.400 9.600 

Dilatazione (mm) 

MEDIA 

100 

1:' 80 ! 
Gl 60 c: o 

40 'iii 
111 e 20 a. 

o 
8.000 8.200 8.400 8.600 8.800 9.000 9.200 9.400 9.600 

Dilatazione (mm) 

830-2 PAG 2-2 



PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO- tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

S3D 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 1357 933 1072 1121 1° ciclo - - - -
2° ciclo 14366 5885 7218 9156 2° ciclo 144991 9592 9204 54596 

3° ciclo 17461 11121 12576 13719 3° ciclo 19625 9595 11071 13430 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 1357 933 1072 1121 1° ciclo n.d. 28334 17436 22885 

2° ciclo 8148 4433 6103 6228 2° ciclo 24890 31828 15895 24204 

3° ciclo 15726 13224 14554 14501 3° ciclo 13043 20996 15941 16660 

830-3 PAG 1-2 



PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO- tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

PROVA DILATOMETRICA 

TRASDUTTORE 1 

50 

0 +--------.--------.---------.--------.--------.--------.--------. 
12.550 12.600 12.650 12.700 12.750 12.800 12.850 12.900 

Dilatazione (mm) 

TRASDUTTORE 2 

0+-----.-----.-----~--~.---~-----.-----.----~----~----~----~ 

13.300 13.350 13.400 13.450 13.500 13.550 13.600 13.650 13.700 13.750 13.800 13.850 

Dilatazione (mm) 

TRASDUTTORE 3 

0+-------~------.-------.-------,-------.-------.-------.-------, 

12.850 12.900 12.950 13.000 13.050 13.100 13.150 13.200 13.250 

Dilatazione (mm) 

MEDIA 

50 

1:' 40 
.! 
-; 30 
c 

·~ 20 

e! a. 10 

o 
12.900 12.950 13.000 13.050 13.100 13.150 13.200 13.250 13.300 13.350 

Dilatazione (mm) 

830-3 PAG2-2 



PRO.MO.GEO. S.r.l. -corso Svizzera 4 10143 TORINO- tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

Numero prova: 4 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 
1° ciclo 1075 1543 1543 1387 1° ciclo - - - -
2o ciclo 1642 2091 2073 1935 2° ciclo 1935 3735 3608 3093 
3° ciclo 2612 3265 3252 3043 3° ciclo 3012 4535 4485 4011 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1075 1543 1543 1387 1° ciclo 14719 16983 16983 16229 
2° ciclo 1465 1550 1550 1521 2° ciclo 30226 19235 19235 22899 
3° ciclo 2312 2565 2565 2481 3° ciclo 17895 20514 20514 19641 
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Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 
1° ciclo 23934 11625 6563 14041 1° ciclo - - - -

2° ciclo 22746 29245 19043 23678 2o ciclo 21415 23934 19375 21575 
3° ciclo 36167 33907 20344 30139 3° ciclo 36989 25430 23250 28557 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 23934 11625 6563 14041 1° ciclo 40942 29245 27295 32494 
2° ciclo 24233 37452 18726 26804 2o ciclo 43231 28324 30422 33992 
3° ciclo 35381 50860 18084 34775 3° ciclo 58126 46501 35381 46669 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO- tel e fax +39 011 7493018 Internet http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

Modulo di deformazione {Mpa) Modulo di Reloading {Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 1578 1392 1709 1560 1° ciclo - - - -
2° ciclo 6885 3920 22759 11188 2° ciclo 5203 4018 13994 7738 
3° ciclo 23749 11072 20230 18350 3° ciclo 17867 11741 25684 18431 

Modulo di First loading {Mpa) Modulo di Unloading {Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 1578 1392 1709 1560 1° ciclo 34032 34032 25524 31196 
2° ciclo 10086 3829 59074 24330 2o ciclo 102738 32876 31612 55742 
3° ciclo 35511 10471 16669 20884 3° ciclo 96241 44219 60596 67019 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO - tel e fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 26057 24524 4905 18495 1° ciclo - - - -
2o ciclo 25894 24371 13584 21283 2° ciclo 21805 21805 27620 23744 
3° ciclo 40674 26897 15585 27719 3° ciclo 41691 21943 20337 27990 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 

A B c media A B c media 

1° ciclo 26057 24524 4905 18495 1° ciclo 51462 45744 25731 40979 
2o ciclo 31870 27620 9007 22832 2° ciclo 37901 27794 36253 33983 
3° ciclo 39706 34742 12634 29027 3° ciclo 87496 26813 32597 48969 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO-tele fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

Numero prova: 4 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 29664 14832 17304 20600 1° ciclo - - - -
2° ciclo 27598 20699 22998 23765 2° ciclo 34167 31539 24118 29941 
3° ciclo 43272 27666 22502 31147 3° ciclo 55725 37994 23219 38979 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 
A B c media A B c media 

1° ciclo 29664 14832 17304 20600 1o ciclo 68775 137550 68775 91700 
2° ciclo 23219 15479 21997 20232 2° ciclo 92875 83588 55725 77396 
3° ciclo 35490 21840 21840 26390 3° ciclo 58285 36745 46952 47327 
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PRO.MO.GEO. S.r.l.- corso Svizzera 4 10143 TORINO-tele fax +39 011 7493018 Internet: http://www.promogeo.it- e-mail: 
info@promogeo.it 

Numero prova: 1 

Modulo di deformazione (Mpa) Modulo di Reloading (Mpa) 
A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1615 1418 1742 1592 1° ciclo - - - -
2° ciclo 6891 3818 23233 11314 2° ciclo 5130 3811 14290 7743 
3° ciclo 22116 11058 19254 17476 3° ciclo 16146 11764 23528 17146 

Modulo di First loading (Mpa) Modulo di Unloading (Mpa) 
A 8 c media A 8 c media 

1° ciclo 1615 1418 1742 1592 1° ciclo 30778 33343 25007 29709 
2° ciclo 10326 3824 59003 24384 2o ciclo 81830 29225 31473 47509 
3° ciclo 35354 10425 16263 20680 3° ciclo 82088 45605 54726 60806 
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Committente: TECHNITAL SpA 

PROVA DI Località: Via Berno GENOVA 

CEMENTAZIONE IN Sondaggio: SJd 
FIDiaED FORO N° prova: l 

Data: 0210812005 

Tetto (m 68.00 Rapporto acqua/cemento: 1.5 
Letto (m) 73.00 Pressione colona miscela (bar): 10.19 
Diametro (mm) 101.00 Pressione a p.c. (bar) 10.00 
Cemento PORTLAND 425 ultrafine Pressione camera di prova (bar): 20.19 

Misure assorbimento 

Tempo (min) Miscela (l) Portata (1/min) Miscela totale (l) Portata unitaria (1/min/m) 

5 105 21.00 105 4.20 
10 90 18.00 195 3.60 
15 85 17.00 280 3.40 
20 75 15.00 355 3.00 
25 65 13.00 420 2.60 
30 60 12.00 480 2.40 
35 50 10.00 530 2.00 
40 30 6.00 560 1.20 
45 20 4.00 580 0.80 
60 10 0.67 590 0.13 
65 5 1.00 595 0.20 
70 5 1.00 600 0.20 

Tempo (min) 
o 10 20 30 40 50 60 70 80 

40+-----~------~----~------~----~------~·~----4-----~ 

35 ·························································································································································································· 

30 ......................................................................................................................................................................................... . 

10 ..................................................................................................................................................................................... . 

Note: 

5 ································································································ ······················································································· 
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Grafico dei parametri E e G Grafico del coefficiente di Poisson Grafico del peso di volume utilizzato 
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Prof. = Profondità del geofono da testa foro in metri 
Dist. = Distanza del geofono dall'energizzazione in metri 
Tp= Tempo di primo arrivo delle onde longitudinali P in millisecondi 
Ts= Tempo di primo arrivo delle onde trasversali S in millisecondi 
DVp= Velocità di pseudointervallo delle onde longitudinali in metri al secondo 
DVs= Velocità di pseudointervallo delle onde trasversali in metri al secondo 
v= Coefficiente di Poisson 
E= Modulo elastico (Young) in MegaPascal 
G= Modulo di taglio in MegaPascal 
r= Densità in tonnellate al metrocubo 

S2D 
INDAGINE DOWN-HOLE Tavola Dati 
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LE GENOA 
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~ Velocità delle onde S 
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Grafico delle velocità P ed S 
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Grafico dei parametri E e G Grafico del coefflciente di Poisson Grafico del peso di volume utilizzato 
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34 34 34 

36 l l 36 l 36 l l 

l l 
38 l 38 38 

l l l l l l 
40 40 40 l 

42 l l 42 
.l 

42 

44 l 44 l 44 l l : 
l l il l l 

46 46 46 

46 l l 48 
l l 46 l l l 

60 l l 60 l 50 l 
62 l l 62 l 62 

l 

64 l l 64 64 l l l 

68 l l 58 l 58 l l 
58 l l 

68 58 l l 
l l l 60 l l 60 60 

82 l l 82 l l l l 62 l l 
l l l l l 84 l l 64 84 

l l l i 86 l l 

l 
l 66 l l 66 

l l 
68 l l l 68 l l l 58 

70 l 70 l l l 70 l l 
l l l l l l l l m l l l m m 
l 

LEGENDA 
INDAGINI GEOSISMICHE 

~ Coefficiente di Poisson Genova 
~ Modulo Elastico E 

~ Modulo di Taglio PROMOGEO s.r.l. 
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Prof. Distanza T p Ts DVp DVs DVp/DVs DVs/DVp v E G r 

~ F ~:6 ~6 747 ~og 2.M :~ js tl1s ~~9 1·6 .4 1211 

i~ 
2.0 .6 

6 6.3 6.~ 17.1 1043 3. .33 

:~ ,, 193 ~.6 8 F ~:~ é~~9 2.~6 :~ ~ .6 
10 0.2 l~:~ 2. .6 

1~ a~ ~N ~R!8 ~~~ 
2.1 :~ :~~ ~o 7 ~~~ 2. 

2.1 2.03 

Bé3f 

2. 

1~ 1g: 1U ~H , ~ ~r :~ :~ ~~ ~: 
~ ~1 1~:3 ~.8 ~ B~ ~: :~ ~~ ~~ ~: .3 :~~ ~ ~3:l r7 :~ ~~ ~~§~ 2.1 

~fi ' 
~gg 2. 

6.4 2. 2. 

ro ~: h ~:9 ~~~9 H~ :~ l 2. 

1~1 2.1 

~~ ~1 ~.2 ~:9 ~~~ u ~~ :~1 ~:1 .8 l~B99 ~ ~: .4 

i'~ ~~~ m~ u :~1 ~~ 2.1 68 4 2. 

~ !. ~.5 :~ ~~~ ~~~ ~ .9 :~ :~1 Hr ~~~ 
2.2 

2f5 
.9 2.2 

44 47:1 3996 .9 .53 .3~ 2.2 

i ~: ~5 ~:1 ~~~t ~loa .9 :~~ :~ Il 9tJ5 2.2 
.9 936 2.2 

H~ 
2l ~:9 3997 ~sa :~ .~3 :~1 ~~~ 2.2 

~:5 
3998 .3 2.2 

~3 ~~:~ ~~ ~1sa .9 .53 .31 

l 
9 39 2.2 

2 :5 .9 :9 .3 

~BR1j 
2.2 

~s ~: ~.7 ~~ 
il 

.8 .28 ~ 19 2.~ .5 .6 . 8 .28 2 . 

~~ ~~: 26. 55.~ 39~ :R :~ :~ ~ ~ lg~ 2.2 
26.5 56. 39 8 2.2 

66 66. 2t. ~B ~~ ~l :R :§~ .28 ~ 28~ 1~~ 
2.2 

68 68. 2 .5 .28 2.2 
70 70. 27.9 8.9 98 .8 .56 .28 2.3 

LEGENDA 

Prof.:: Profondità del geofono da testa foro in metri 
Dist. == Distanza del geofono dall'energizzazione in metri 
T p:: Tempo di primo arrivo delle onde longitudinali P in millisecondi 
Ts:: Tempo di primo arrivo delle onde trasversali Sin millisecondi 
DVp == Velocità di pseudointervallo delle onde longitudinali in metri al secondo 
DVs == Velocità di pseudointervallo delle onde trasversali in metri al secondo 
v:: Coefficiente di Poisson 
E== Modulo elastico (Young) in MegaPascal 
G== Modulo di taglio in MegaPascal 
r== Densità in tonnellate al metrocubo 
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PROVA DI CEMENTAZIONE 
SONDAGGIO S3D 



-----------

Sondaggio S3D Prova di cementazione in foro 
Data: 02/08/2005 Tratto di prova: 68 - 73 m da p.c. 

Cemento: Portland 425 ultrafine Ra:>porto a/c: 1/5 

Miscela assorbita Portata 
Miscela 

Portata unitaria 
Tempo (min) 

(l) (Vmin) 
totale 

(1/min/m) 
(l) 

5 105 21.00 105 4.20 
10 90 18.00 195 3.60 
15 85 17.00 280 3.40 
20 75 15.00 355 3.00 
25 65 13.00 420 2.60 
30 60 12.00 480 2.40 
35 50 10.00 530 2.00 
40 30 6.00 560 1.20 
45 20 4.00 580 0.80 
60 10 0.67 590 0.13 
65 5 1.00 595 0.20 
70 5 1.00 600 0.20 




