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PROGETTO DEFINITIVO DELLO SCOLMATORE DEL TORRENTE BISAGNO
PRIMO LOTTO
REALIZZAZIONE DELLE OPERE PER LA MESSA IN SICUREZZA
IDRAULICA DEI RIl FEREGGIANO, ROVARE E NOCE

RILIEVI GEOSTRUTTURALI DEGLI AMMASSI ROCCIOSI

1. RILIEVIDI CAMPO

Il rilievo geo-strutturale di dettaglio & stato eseguito sugli affioramenti presenti nei
dintorni dell’area di progetto.

L’area investigata, in parte intensamente urbanizzata, € stata in alcuni casi estesa oltre
I’intorno della galleria per includere affioramenti importanti.

Nel complesso sono stati individuati sul terreno e cartografati 26 affioramenti
significativi, con estensioni areali comprese tra poche decine di m? e alcune migliaia di
m?, come nel caso delle Cava Zanacchi e della Cava di Forte Ratti.

In alcune zone di rilevamento é stato possibile effettuare piu stazioni di osservazione e
misura dei parametri significativi dell’ammasso.

In totale sono state rilevate 38 stazioni.

Nella carta degli affioramenti in scala 1.5.000 sono ubicate le stazioni geostrutturali
rilevate.

Oltre ai nuovi rilievi di campagna sono state acquisite e valutate le schede di
rilevamento compilate nel corso dell’avanzamento dello scavo con fresa della galleria
scolmatrice del T.Fereggiano, compilate dal Prof. A.Bellini e dai suoi collaboratori nel
periodo febbraio — giugno 1992,

Le aree di rilevamento sono state accorpate in sei zone, identificate con le lettere da A,
A/1, B, C, D, E che raggruppano affioramenti limitrofi.

Una settima zona F identifica il tratto caratterizzato sulla base dei rilievi effettuati nella
galleria del Fereggiano.

La seguente tabella 1 riporta il quadro riassuntivo delle stazioni geostrutturali a
ciascuna delle quali e stata attribuita una sigla di identificazione.
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Localita sigla stazione zona
Sant'Eusebio SE 2
1
2
2bis A
Cava Zanacchi Ccz 3
4
NE
S
Torre Quezzi TQZ ¢
D B
Rio Molinetto MLT R
Ferreggiano-Via Fontanarossa | FRG-1 S
Ferreggiano-Via Deneo FRG-2 T
Quezzi-Rio Busato Q-BRS U C
Quezzi-Via Ginestrato Q-GNR V
Pianderlino PDL G
Via Bergini-S. Fruttuoso BSF-1 H
Via Berghini 4 BSF-4 Z
Forte S. Tecla FST w D
Via Berghini bassa 2 BSF-2 AA
Via Berghini 3 BSF-3 AB
Ospedale S. Martino OSM AC
Ferreggiano largo Merlo FRG-3 AG
Villa Gambaro-Valletta Puggia | VG-VP I
Forte S. Martino FSM P
Istituto Fisica 1 FIS-1 AD E
Istituto Fisica 2 FIS-2 AE
Corso Gastaldi ex Saiwa EXSW AF
Scolmatore Ferreggiano
esistente F
Biscione BSC E
Via Bovio VB M
Punta Vagno-Via Podgora PVG N
Via Pozzo-Via Dassori VPZ O]
Q1
Cava Forte Ratti CFR Q2
Q3
Q4

NOTA: le stazioni BSC-E/F, VB, PVG, VPZ e la cava di Forte Ratti (CFR-Q1/Q4) non
sono state associate ad alcuna zona in quanto distanti dal tracciato.
Le zone ricadenti nelle aree di competenza del primo lotto sono C-D-E-F.
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Nel corso dei rilievi sono state osservate e registrate le seguenti grandezze relative alle
discontinuita, sia esse costituite da giunti di strato (554 records) o da giunti di frattura
(1021 records).

e  orientazione, espressa mediante una coppia di numeri che identificano la direzione di
immersione e I’inclinazione.

e  Spaziatura,

e  persistenza (continuita),

e morfologia a larga scala (rugosita del 1°ordine),

e morfologia a piccola scala (JRC, rugosita del 2°ordine),

e stato di conservazione, sotto questa dizione si raggruppano le osservazioni relative
all’apertura dei giunti, alla presenza ed alla natura di eventuale materiale di
riempimento nei giunti, al grado di alterazione dei giunti.

e  condizioni idrauliche,

e  misure della resistenza della roccia adiacente i giunti mediante sclerometro da roccia.

Le osservazioni relative ai parametri caratteristici suddetti sono stati raccolti in apposite
schede di registrazione contenenti, inoltre, le altre informazioni utili relative alla
stazione e la documentazione fotografica.

Le schede riassuntive delle singole Zone sono raccolte nell’Allegato 1.

L’allegato 2 comprende le schede relative alle stazioni piu defilate rispetto al tracciato e
che non sono state incluse in alcuna delle sopraccitate Zone.
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2. VALUTAZIONI AGGREGATE DELLE CARATTERISTICHE DEI GIUNTI E
DELLE DISCONTINUITA’

| dati raccolti durante i rilievi di campo sono stati successivamente aggregati in modo
da consentire una valutazione razionale dei parametri di riferimento per la
classificazione dell’A.R. pertinente a ciascuna zona.

Per facilitare la valutazione delle caratteristiche piu rappresentative la frequenza di
osservazione dei diversi parametri di valutazione € rappresentata mediante istogrammi,
mentre per le orientazioni ed i rapporti geometrici tra i differenti sistemi di
discontinuita sono stati utilizzati degli stereogrammi.

Gli elaborati grafici (istogrammi e stereogrammi) relativi alle singole Zone sono
raccolti in schede e riportati negli allegati compresi fra 3 ed 8.
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3. OSSERVAZIONI CONCLUSIVE

L’elaborazione dei dati raccolti nel corso dei rilievi di campo ha posto in evidenza una
sostanziale omogeneita, a larga scala, dei caratteri strutturali della Formazione del
Flysch di M.te Antola che, caratterizzato da una sequenza stratigrafica ritmica, diritta o
rovesciata, ripropone con regolarita i caratteri strutturali e geomeccanici delle singole
litofacies.

I rilievi confermano anche quanto emerso nel corso di numerose altre indagini condotte
per progetti di opere ed infrastrutture nell’ambito del genovesato.

Buona parte del rilevamento si e svolto in un ambito intensamente urbanizzato dove
certamente gli affioramenti rocciosi non abbondano, e quando si trovano sono in genere
limitati a aree di pochi metri quadrati o collocati in posizioni difficilmente accessibili,
anche a causa della morfologia del territorio. Questo spiega il frazionamento e la
dispersione delle stazioni di rilevamento.

La suddivisione della striscia di territorio rilevata in pit zone e stata dettata, piu che da
reali variazioni litologiche e formazionali, dall’esigenza di aggregare dati e
osservazioni riferiti ad affioramenti quanto piu possibile limitrofi tra loro ed al tracciato
della galleria.

Le informazioni ricavate con il presente studio potranno essere validamente integrate

attraverso i dati ottenuti dalla perforazione di sondaggi profondi, da prove in sito e di
laboratorio.
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ALLEGATO 1

SCHEDE DI RILEVAMENTO



ZONA A/A1
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ALLEGATO 3

ZONA A-A/1

ELABORATI GRAFICI



[ZONA A

STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
SE-A SE-B cz1-7
Osservazioni riferite ai giunti di stratificazione

MORFOLOGIA

DiscC. OND.
MORFOLOGIA

RUGOSITA' JRC

n° osservazioni

SCHEDA 1Dl 4



PERSISTENZA

i Lo/ Lo/
1-3 10-20 310 <1
PERSISTENZA
APERTURA

1-5

1.0-50
APERTURA

SCHEDA 2Dl 4



RIEMPIMENTO

{np deta)

XXMNP>5

XAMNP<S

ASSENTE

RIEEMPIMENTO

COND_IDR

{no deta)

UmMBA

COND_IDR

SCHEDA 3 DI 4



Quartity

ALTERAZIONE

1
MLT ALT

MOD ALT
ALTERAZIONE

SCHEDA 4 DI 4



|ZONA A [STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
SE-A SE-B cz1-7

Osservazioni riferite ai giunti di fratturazione

TIPO DISC_

£
§
3
o
FRAT1 FRAT2 FRAT3 FRAT4
TIPO DISC_
MORFOLOGIA
Z
-
3
o
Disc. OND. PIANA
MORFOLOGIA

SCHEDA 1Dl 4
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1-3
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SCHEDA 3 DI 4



COND_IDR_

ASC. [no data]

ALTERAZIONE

3

LEG ALT MLT ALT MOD ALT NONALT. [no deta]
ALTERAZIONE

SCHEDA 4Dl 4



distribuzione %

Frequenza delle classi di spaziatura delle discontinuita
Osservazioni relative a tutte le stazioni

SPAZIATURA - BEDDING

-l
o
Ry

1

Il

o
o
L

[o]

~

2]
I?AlLl?illA?lAll?llJ‘

(4]

?Illi?l

0.6-2.0 |
00-600
60-200

N
Classi di spaziatura

SCHEDA 1 DI 3



SPAZIATURA - JNT1
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009-002

0290

02<
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N R I I

% euoiznqiisiq

Classi di spaziatura

SCHEDA 2DI 3



SPAZIATURA - JNT2
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(=2} -] (2]

% suoiznqiisig

| oog-00z

09>

| ooz-09

Classi di spaziatura

| 0290

0¢<

SCHEDA 3 DI 3
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ALLEGATO 4

ZONA B

ELABORATI GRAFICI



|ZONA B_|STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
TQZ MLT FRG-1

Osservazioni riferite ai giunti di fratturazione

TIPO DISC_

FRAT1 FRAT2 FRAT3 FRAT4

TIPO DISC_

MORFOLOGIA

Quantity

DisC. OND. PIANA
MORFOLOGIA

[na deta)

SCHEDA 1 DI 4




RUGOSITA' JRC

1UOIZBAISSSO U

JRC

PERSISTENZA

»20 [no deta}

PERSISTENZA

13

SCHEDA 2 DI 4



APERTURA

Quartity

<01 {no data]

RIEMPIMENTO

SCHEDA 3 DI 4




COND_IDR_

ASC.

COND_IDR_

Quartity

ALTERAZIONE

SCHEDA 4 DI 4



|[ZONA B [STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
TQZ MLT FRG-1
Osservazioni riferite ai giunti di stratificazione

MORFOLOGIA

[na data)

MORFOLOGIA
RUGOSITA' JRC
20+
181
161
- 141
8 Hhiid
.§ 123 YR TP
€ 10
(7]
& 8]
S 6]

JRC

SCHEDA 1Dl 4



Quentity

PERSISTENZA

PERSISTENZA

APERTURA

SCHEDA 2Dl 4



RIEMPIMENTO

XKINP<S [no deta)

ASSENTE P»5
REMPIMENTO

COND_IDR_

Quantity

~3 SRR BE

Ry

o\

[no date]

COND_IDR_

SCHEDA 3 DI 4



ALTERAZIONE

LEGALT

MOD ALT
ALTERAZIONE

[na data]

SCHEDA 4Dl 4
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ALLEGATO 5

ZONA C

ELABORATI GRAFICI



|ZONA C |STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
FRG-2 Q-BRS Q-GNR
Osservazioni riferite ai giunti di stratificazione

MORFOLOGIA

12

Quantity

[no data)

MORFOLOGIA

RUGOSITA' JRC

n° osservazioni

SCHEDA 1 DI 4



PERSISTENZA

[no data]

PERSISTENZA

APERTURA

»5 [no date]

APERTURA

D110

SCHEDA 2 DI 4



RIEMPIMENTO

RIEMPIMENTO

COND_IDR

SCHEDA 3 DI 4



ALTERAZIONE

[no data)

MOD ALT

ALTERAZIONE

SCHEDA 4 DI 4



|[ZONA C_|STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
FRG-2 Q-BRS Q-GNR
Osservazioni riferite ai giunti di fratturazione

MORFOLOGIA

DISC. [no data)
MORFOLOGIA

RUGOSITA' JRC

14+

12

-
o
1

osservazioni

no
BN
L

JRC

SCHEDA 1DI 3



PERSISTENZA

310 {no dete]
PERSISTEMZA

COND_IDR_

UMBA ' o date)
COND_IDR,

SCHEDA 2DI 3




ALTERAZIONE

[no data)]

MLT ALT

ALTERAZIONE

SCHEDA 3 DI 3



inpejuasasddel nid 1ueid 19p ayosyeibo|o1o asoes) @
auoizeanjied} Ip 1ueld j1ap 1jod 19p ejisuap ejjop jojdoalals
UNO-D ‘Syg-D ‘¢-9¥d luoizels - 9 YNOZ

VRIITIVO 3SSVY

b !
sauug 2¢ 3

£39[0d LE >
alaydsiway jomon ED
ajfuy fenbg ba: m_..

% L¥B6 €T = "JU0D "Xel %
Bap G| = a)buy seig "uiy
uoipalo) Iybez a |

% 00'#C ~00'CC
% 00°¢C ~000C
% 00'0C ~ 0081
% 0081 ~ 0091
% 0091 ~00%1
%00t ~00C)
% 00¢Cl~000l
% 000l ~00'8
% 008 ~009 ;
%009 ~00F

% 00¥% ~00C

% 00¢C ~000

vale o 0 | 4ad 830} JO 9%
SUOILRAIIa0UDD
Jaysi4 |




injejuasasddes nid 1ueid 1op ayoyesho]o1d asoed} 9
auojzeayesys Ip iueid 19p 1jod 1ap e)suap ejjop jojdoaials
UNO-D ‘SYG-O ‘T-O¥4 luoizels - 9 YNOZ

ViRHITIVO 3SSVY

sal3 |2
g90d LT
alaydsiwaly JaanoT
ajbuy [enbg

%4102 LE = "0U0D “Xel
Bap 5| = 9jfuy seIg ‘U
uoiaaIo) Iybezia)

% 00°0F ~00'GE
% 00°'GE ~ 000
% 000E ~00'S2
% 00'SE ~ 0002
% 000Z ~00G1L
% 005l ~000})
% 000}l ~00¢
% 00S ~000

Bale o O | Jad |B10] JO 9%
SUOIRAIISIUCD
laysid




eanpeyy Ip 1ueld 19p 1jod 19p jojdoals)s
UNO-D ‘S¥G-O ‘T-O¥d luoizels - 9 YNOZ

VINITIVO 3SSY L
seLg /¢ —
s9|od /€
aljaydsiusH 1o Mo
9|buy |lenbg
L g
w .
CrARARSE ¥
VARARSE| .
(] 1Lved A
“0SIa OdlL

/J/J| —\




auoizeoyneass I1p luerd 19p 1jod 19p jojdoais)sg
UNO-D ‘Syg-O ‘-9 luoizels - 9 YNOZ

sslug 12

$9|0d L¢
alaydsiusH 18 Mo
9|buy |enbg

[1z]l Lwdls

“0SId OdiL

VRIZTIVO 3SSVY M
] i !

\ /
\ L
N <
/,/
> X
Y X
/ /
it

® ¢

o ;

" 4 ° \

3 ° &o | HW
™y o0 |
[
°
- T
/
A \l
/
/
P A
7 oS
2 A
7 <
/ \




auojzein)edy Ip iueid jop

auolzalip ejjep ezusnbai} ejjop (e)30s04) sjelpes ewweihoys)
UNO-D ‘SyF-O ‘T-Du4 luoizels - 9 YNOZ

aoe4

Bu malA jo saalbeq
06 pue Gfz UIYUAA
P3O ssued 69

saalbap G| = 9|buy seig ‘uiy
uonoalo) Iybezia|

(18 maiA w0} Ae me pajoauip)

06 ‘0 =lewJoN 9oed
jJo abuny / pualy

9|2412 J9)N0 je
oJe / saue|d xew Gz
NS Jusseddy

VRI3ITIVvO mmw%

S
1




auolzesynesns Ip 1ueid 1op
auoizalip ejjap ezuanbauj ejjap (epasou) ajeipels ewweiboys|
UNO-D ‘S¥HG-D ‘T-Ou4 luoizels - 9 YNOZ

aoe4

Bu maiA Jo saalbag
06 pue Q UInA
Pajold ssueyd 9

saalbap G| = ajbuy seig "uy
uonoa.Io) Iybezie |

(12 malA wiod Ae me pajoaudip)

06 ‘0 = [ewlION ade4
Jo abuny 7 puai)

3j2.412 J9)N0 je
oJe / saue|d xew G|
NS Jusseddy

VRIZTIVO ISSVY S




ALLEGATO 6

ZONA D

ELABORATI GRAFICI



[ZONA D |STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO

PDL BSF 1-4 FST FRG-3
Osservazioni riferite ai giunti di stratificazione

Quantity

MORFOLOGIA

DisC. OND. PIANA [no date)
MORFOLOGIA

n° osservazioni

B . QI SR G )
ST et A LI Rl

RUGOSITA' JRC

SCHEDA 1 DI 4



PERSISTENZA

10-20 [no data)

APERTURA

011D 10-50 <041 »5.0 [no deta]

SCHEDA 2Dl 4



RIEMPIMENTO

<
b,

o~ ® 0w T N O
- -

Ayend

{no data]

5

XAMNP<S
RIEMPIMENTO

P<S

ASSENTE

COND_IDR

COND_IDR

SCHEDA 3Dl 4



ALTERAZIONE

MLT ALT MOD ALT [no data)
ALTERAZIONE

SCHEDA 4Dl 4



[ZONA D |STAZIONI DI RILEVAMENTO GEOMECCANCO
PDL BSF 1-4 FST FRG-3
Osservazioni riferite ai giunti di fratturazione

TIPO DISC_

FRAT2
TIPO DISC_

MORFOLOGIA

Quantity

OND. PIANA [no data)
MORFOLOGIA

SCHEDA 1 DI 4



RUGOSITA' JRC

AT

1UOIZBAJBSSO U

13

11

JRC

PERSISTENZA

Aywenp

PERSISTENZA

SCHEDA 2 DI 4



APERTURA

[no deta]

0110
APERTURA

RIEMPIMENTO

Quartity

ASSENTE P<5 XXMNP<S
RIEMPIMENTO

P>5

SCHEDA 3 DI 4



COND_IDR

ASC

COND_IDR,

ALTERAZIONE

[no data]

MOD ALT

MLT ALT

LEGG ALT

ALTERAZIONE

SCHEDA 4Dl 4
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