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0. SOMMARIO

Nel dicembre 2012 la Societd proponente, Rodriquez Cantieri Navali S.p.A. di Messina, ha
fatto espletare una campagna di indagini geotecniche ed ambientali a completamento delle
indagini geofisiche marine eseguite nella primavera del 2012, aventi lo scopo di investigare, in
modo diretto, il substrato di imposta delle opere marittime afferenti al “Progetto per la
frasformazione urbanistica dei Cantieri Navali Rodriquez in un porto turistico con annesse strutture
pubbliche, ricettive, residenziali e produttive”. L'area su cui insiste il progetto interessa il litorale di
Pietra Ligure dall'attuale portineria dei Cantieri fino alla prossimitd della foce del Rio Ranzi per un

tratto di circa 500 metri e si espande verso largo per aimeno 200-250 metri dall’ attuale linea di riva.

Il presente studio integra ed approfondisce quanto gid presente in atti per la
caratterizzazione geologico/geotecnica del substrato di imposta delle opere marittime con
particolare riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni approvato con Decreto del Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti il 14/01/2008 e alla relativa circolare esplicativa del C.S.LL.PP. n°®
617/2009 nonché alla DGR 471/10 (Regione Liguria).

1. OGGETTO DELL'INCARICO

Il presente elaborato, redatto ad approfondimento e integrazione di quanto gia stilato nel

giugno 2012, & stato sviluppato in base al dettato delle seguenti normative: Testo Unico Norme
Tecniche per le Costruzioni approvato con Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti |l
14/01/2008 e alla relativa circolare esplicativa del C.S.LL.PP. n® 617/2009, D. Lgs. 152/06 e s.m.i., L.R.
24/1987 nonché alla DGR 471/2010 (Regione Liguria) D.P.R. 509/97, Decr. Min. Trasporti e
Navigazione 14.04.98 che stabilisce i requisiti per la redazione dei progetti da allegare alle istanze
di concessione demaniale marittima ai fini della realizzazione di approdi turistici, relativamente al

progetto definitivo delle opere marittime di cui il presente elaborato e parte integrante.

2. PREMESSE

In data 9 agosto 2011 il Progetto Preliminare ai sensi dell’articolo 5, D.P.R. 509/97, & stato
approvato nella seduta Deliberante della Conferenza dei Servizi, svoltasi presso la Regione Liguria.
Nel verbale di tale Conferenza sono allegati i pareri degli enti e degli uffici competenti, con
presenza di prescrizioni relative ai singoli aspetti progettuali presentati.

Il Progetto Definitivo, della quale la presente € parte integrante, approfondisce e sviluppa gli
elementi progettuali gid approvati dalla Conferenza ed ottempera alle prescrizioni puntuali sia
sotto il profilo urbanistico-architettonico sia sotto quello ambientale (D.G.R. 975/2011 e D.G.R.
940/2011).

Per quanto attiene gli aspetti geologici I'indagine & stata svolta in piu fasi, effettuando
un'accurata ricerca storico-bibliografica, rilievi di superficie, un’idonea campagna di rilevamento
geologico-geomorfologico, con lo scopo di individuare le peculiaritd geologiche del sito, una

campagna geofisica con tecnologia sparker nel tratto di litorale anfistante i cantieri “Rodriquez”
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nonché una campagna di indagini geognostiche di tipo diretto per mezzo di una campagna di
carotaggi “a mare” per mezzo di pontone jackup attrezzato con sonda perforatrice idraulica. |
campioni prelevati in questa fase d'indagine sono stati sottoposti a indagini geotecniche ed
ambientali di laboratorio al fine di valutarne la compatibilitd geotecnica ed ambientale con |l
progetto in itinere. La base cartografica, utilizzata nelle fasi di rilevamento e sulla quale si € fatto
totale affidamento, & quella della Carta Tecnica Regionale scala 1:5.000 e degli elaborati grafici
forniti dall'ing. Michele Ministeri, dagli Architetti Vittorio Grattarola e Paolo Bandini, dal Dott.
Eugenio Piovano e dall'lng. Paolo Turbolente, dei quali sono stati effettuati ingrandimenti e/o
riduzioni fofomeccaniche a varia scala.

Alla luce degli elementi ricavati dall'indagine svolta in piU riprese e dei delle indagini

geognostiche dirette condotte nel dicembre 2012 si ritiene di poter esporre quanto segue.

3. METODOLOGIA DI STUDIO.

Durante la fase preliminare sono stafi analizzati numerosi aspetti relativi alle condizioni
geologiche dell'area indagata, effettuando una ricerca bibliografica di quanto gid realizzato
precedentemente sul sito stesso e nei suoi immediati dintorni, analizzando quanto oftenuto dalla
campagna di indagine geognostica condotta per la progettazione preliminare/definitiva delle
opere a terra. Per la progettazione definitiva si sono opportunamente integrate le conoscenze gid
acquisite in fase preliminare per mezzo dell'indagine geofisica e delle indagini geognostiche

effettuate direttamente a mare.

4. PROSPETTO DELLE ATTIVITA E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

4.1 Indagini in situ.
Le coordinate delle indagini svolte in questa fase di caratterizzazione geotecnica ed

ambientale del sedime delle future opere marittime sono riportate nella seguente tabella:

Fasi Denominazione X Y /4
SM1 1442188 | 4888007 4

SM2 1442237 | 4888095 4

SM3 1442455 | 4888090 5

SM4 1442605 | 4888281 5

SM5 1442282 | 4888066 4

Al 1442160 | 4888072 3

B 1442217 | 4888005 4

C 14423472 | 4888035 5

DI 1442309 | 4888218 3

Progetto D2 1442385 | 4888202 4
definifivo El 1442387 | 4888134 4
) E2 1442438 | 4888089 5

F1 1442392 | 4888281 4

Stralcio OOMM F2 1442465 | 4888264 4
Gl 1442472 | 4888202 4

G2 1442521 | 4888164 5

H 1442507 | 4888364 3

H2 1442534 | 4888317 4

I 1442536 | 4888259 4

2 1442599 | 4888260 5

L] 1442575 | 4888390 3

M1 1442625 | 4888378 4

M2 1442582 | 4888305 4

Tabella 4.1: coordinate punti di indagine (Gauss-Boaga).
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Progetto definitivo (anno 2012):

» sondaggi arotazione “"geotecnici”: AT (SM1 —SM5);
. sondoggl a roTomone “ambiental”: Q (A1 - M2)

Figura 4.1.1: rappresentazione grafica delle indagini dirette svolte a mare

4.2 Sondaggi a rotazione

Come anticipato le indagini sono state eseguite ai fini geotecnici ed ambientali ed
eseguendo campagne d'indagine ‘“giornaliere”, o di frazioni di giornata a seconda delle
condizioni meteo, specifiche o geotecniche o ambientali, senza intersecare le diverse attivitd.

Nella fase di indagine geotecnica sono stati eseguiti n° 5 carotaggi a rotazione con continua
estrazione di campione corredate dal prelievo di n® 9 campioni indisturbati prelevati per mezzo di
campionatore a pareti softili e I'esecuzione di n° 25 prove di resistenza meccanica SPT con
campionatore Raymond. Nella fase di indagine ambientale sono stati eseguiti n. 18 carotaggi a
rotazione con continua estrazione di campione al fine di ottenere n° 57 campioni da sottoporre ad
indagini di laboratorio chimico/fisico ambientali.

Le caratteristiche delle attrezzature per il posizonamento sul punto d’'indagine e quelle

macchina perforatrice utilizzata sono di seguito riportate.

Attrezzatura utilizzata

Al fine di permettere il posizionamento della sonda perforatrice sui punti d'indagine & stato
utilizzato il pontone Jackup denominato “Grancevola” con n® diregistro 2254CV avente dimensioni
12,8%4,88 metri, capacitd di carico di 10 tonnellate e dotato di 2 motori diesel da 99 Kw, quattro

piloni di ancoraggio ed innalzamento ad oltre 6 metri nonché attrezzatura VHF e GPS.
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Figura 4.2.1: Pontone con sonda perforatrice al punto di'a;;;rodo pre;éo la marina di Loano.

Per lI'esecuzione diretta dei sondaggi €& stata utilizzata una sonda CMV MK420,
opportunamente ancorata e solidarizzata al pontone di trasporto per mezzo di catene, montata su
carro cingolato e dotata di pompa per acqua installata sul carro e sistema di rotazione
dell'antenna di perforazione, con un’altezza massima in posizione di lavoro di 3,30 m e di
attrezzatura per prelievo di campioni indisturbati e disturbati, nonché per I'esecuzione delle prove

di resistenza dinamica alla punta eseguite in ognuna delle cinque perforazioni aventi finalita
geotecniche.

Figura 4.2.2: Sonda perforairice CMV MK420F.

Note sull’'esecuzione dei sondaggi
Le perforazioni sono state protratte fino alla profonditd di 15,00 + 16,00 metri dal fondale

marino per scopi geotecnici e fino alla profonditd di 3,00 + 7,00 metri dal fondale marino per scopi
ambientali, tutto cid al fine di raggiungere una conoscenza adeguata del volume significativo di
terreno interessato dall'intervento.

Tutte le perforazioni per fini ambientali sono state condotte senza circolazione di fluido e
senza l'uso di lubrificanti:; prima di ogni manovra le attrezzature sono state opportunamente

bonificate al fine di non permettere episodi di cross contamination.
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Descrizione delle stratigrafie dei sondaggi a scopo geotecnico

Le rappresentazioni stratigrafiche nonché la documentazione fotografica, presenti nel report
delle indagini, evidenziano una serie di strati e successioni prevalentemente di sabbie fini e medio
fini con intervalli di sabbie ghiciose e locali successioni argillose di potenza plurimetrica come di

seguito sintetizzabili:

Sondaggio SM1: profondita del fondale - 4,00 metri

- 0,00/-15,00 m strati di sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite
e quarzo e vegetali marini.
- -15,00/-16,00 m ghiaie sabbiose con conglomerato e ciottoli calcarei.
Sondaggio SM2: profondita del fondale - 4,00 metri

- 0,00/- 11,20 m strato sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli e
resti organogeni di bivalve e vegetali;

- -11,20/-12,70 m ghiaie sabbiose e sabbie ghiaiose con ciottoli di quarzo;

- -12,70/-16,00 m argille limose di colore ocra;

Sondaggio SM3: profondita del fondale - 5,00 metri

- 0,00/- 12,50 m sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli di calcite
e quarzo e resti organogeni di bivalve e vegetali;
- -12,50/-16,00 m sabbia fine grigia con elevata componente organogena.
Sondaggio SM4: profondita del fondale - 5,00 metri

- 0,00/- 10,50 m di sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli restfi
organogeni di bivalve e vegetali;
- -10,50/- 11,60 m ghigie sabbiose e sabbie ghiciose con matrice argillosa e
conglomerato;
- -11,60/-16,00 sabbie argillose marroncine con ciottoli.
Sondaggio SM5: profondita del fondale - 4,00 metri

- 0,00/- 10,00 m sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli resfi
organogeni di bivalve e vegetali;

- -10,00/- 11,70 m ghiaie sabbiose e sabbie ghiaiose con ciottoli di colore bruno;

- -11,70/-15,00 m argille sabbiose ocra con ciottoli calcarei.

Descrizione delle siratigrafie dei sondaggi a scopo ambientale

Le rappresentazioni stratigrafiche nonché la documentazione fotografica, presenti nel report
delle indagini, evidenziano in futti i punti d'indagine una serie di strati e successioni
prevalentemente di sabbie fini e medio fini con intervalli di sabbie ghiaiose localmente interessate

da intervalli maggiormente limoso/argillosi.

4.3 Indagini di laboratorio geotecnico ed ambientale.

Al termine di tutte le fasi di indagine in situ svolte, al fine di caratterizzare i sedimenti presenti,
sono stati prelevati, oltre ai campioni derivanti dalle prove SPT, campioni indisturbati da destinarsi al
laboratorio geotecnico e campioni di sedimento da destinarsi al laboratorio incaricato delle analisi

fisico/chimiche/ambientali delle quali si € utilizzato per il presente lavoro le analisi granulometriche.
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4.4 Procedure di riferimento

Tutte le indagini effettuate risultano eseguite facendo riferimento a Norme Standard di
Procedura per rendere possibile I'interpretazione delle prove da parte di fufti gli eventuali
operatori. E indubbio, infatti, che I'esecuzione di un'indagine, in sito o in laboratorio, secondo un
certo procedimento potrebbe condurre a risultati sostanzialmente diversi se interpretata con un
metodo piuttosto che un altro. Di seguito verranno pertanto indicate le procedure cui si & fatto
riferimento sia per le prove svolte in sito sia per le indagini di laboratorio. In particolare per le
indagini in sito la procedura di riferimento adoftata per I'esecuzione delle prove SPT durante le
perforazioni € identificata nelle “Raccomandazioni AGI", che per I'esecuzione di tali indagini
prescrivono innanzitutto la pulizia del foro prima di iniziare la prova e I'accertamento dell’altezza
dei materiali rifluiti che non pud superare i 70 mm rispetto alla profonditd raggiunta
precedentemente dalla perforazione. Tutti i dispositivi e I'attrezzatura utilizzata per la perforazione
presentavano le caratteristiche dimensionali e tecnologiche previste dalla procedura di riferimento
“Raccomandazioni AGI". In particolare il maglio utilizzato per I'infissione del campionatore & stato
del tipo Donut a sganciamento automatico. L'estrazione dei campioni, oftenuti durante le prove
eseguite con scarpa tagliente, e stata eseguita con cura ed i campioni sono stati tutti classificati e
ricoverati in contenitori a tenuta d'aria in modo da conservare il piu possibile inalterate le
caratteristiche del terreno stesso. L'interpretazione dei risultati oftenuti, in seguito alla
normalizzazione del dato di prova da Nser a Neoser e N'eoser € stata effettuata utilizzando, le tabelle di
conversione e gli abachi, nonché secondo la procedura illustrata nei seguenti testi specializzati: F.
Cestari "Prove Geotecniche In Sito” 1990; J. E. Bowles “Fondazioni”, 1990; R. Lancellotta
“Geotecnica” 1997.

5. MODELLO DEL SOTTOSUOLO

In base alle indagini dirette ed indirette eseguite € ipotizzabile il seguente modello geologico

per il sedime delle opere a mare:
Lato Pietra Ligure

“substrato costituito da successioni sedimentarie di tipo sabbioso, sabbioso-ghiagiose con locali
interstrati di sedimenti fini e, puntualmente, finissimi, per spessori sempre superiori a 20,00 metri. Il
materasso alluvionale presenta caratteristiche di spiccata omogeneita laterale sebbene siano
presenti localizzate lenti piu fini. E qui ipotizzata la sovrapposizione diretta tra I'unita denominata
come U1 (formatisi durante I'ultima fase di risalita e stazionamento alto del livello del mare (post
LGM), avvenuta nel periodo Pleistocene sup. — Olocene (21700 anni - attuale) nel corsi della
campagna di indagini geofisiche e la U2 (che potrebbe corrispondere con le porzioni pivu
competenti delle successioni sedimentarie direttamente impostate sulle “Quarziti di Ponte di
Nava”, costituite da quarziti biancastre e verdoline, per lo piU a grana grossa, in strati e banche, di
eta Scitico)”.

Lato Loano

“substrato costituito da successioni sedimentarie di tipo sabbioso, sabbioso-ghiagiose con locali
interstrati di sedimenti fini e, puntualmente, finissimi, per spessori sempre superiori a 20,00 metri. Il
materasso alluvionale presenta caratteristiche di spiccata disomogeneita laterale e presenza di
successioni limoso argillose e limoso sabbiose con potenze variabili da metriche a plurimetriche
dovute all’azione del Rio Ranzi. E qui ipotizzata la sovrapposizione tra I'unita denominata come U1
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(formatisi durante I'ultima fase di risalita e stazionamento alto del livello del mare (post LGM),
avvenuta nel periodo Pleistocene sup. — Olocene (21700 anni - attuale) nel corso della campagna
di indagini geofisiche e la U3 (correlabile con depositi costituiti da alternanza di sabbie ed argille
formatisi durante il Pleistocene superiore) che poggia sulla U2 (che potrebbe corrispondere con le
porzioni piu competenti delle successioni sedimentarie direttamente impostate sulle “Quarziti di
Ponte di Nava”, costituite da quarziti biancastre e verdoline, per lo piUu a grana grossa, in strati e
banche, di eta Scitico) ".

" Googleearth

Figura 5.1: Lato Loano (in Rosso) —Successioni sedimentarie sabbiose e sabbioso ghiaiose con possibile presenza di
successioni argillose con potenza da metrica a plurimetrica, Lato Pietra Ligure (in Viola) — Successioni sedimentarie
sabbiose e sabbioso ghiaiose.

Figura 5.2: Lato sinistro - rappresentazione plano-altimetrica del tetto dell'unita U2, Lato destro - Spessore dei depositi del
Pleistocene superiore (unita sismica U3).

6. ANALISI SEDIMENTOLOGICA DEI MATERIALI INTERESSATI DAI POTENZIALI DRAGAGGI

Le opere a mare saranno necessariamente accompagnate da potenziali dragaggi tali da

rendere le profonditd dello specchio acqueo compatibili con quanto previsto a progetto nonché
permettere la corretta impostazione delle opere foranee.
Le granulometriche a supporto delle analisi chimico/fisico/ambientali sono state rielaborate

secondo la classificazione granulometrica con scala di Wentworh (o Udden-Wentworth) e i singoli
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estratti di elaborazione sono visibili antro il report delle indagini OO.MM.. In base alle risultanze di tali

analisi & stata attribuita ad ogni singola cella, e per diversa profonditd di indagine, una dimensione

media delle particelle (mean size) ottenuta come parametro statistico di Folk e Ward.
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Figura 6.1: Rappresentazione risultanze studi granulometrici
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Figura 6.2: Phi rappresentativo delle celle indagate
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Sand %
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Muddy Sandy
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Sandy Clay Sandy Mud Sandy Silt Gravelly Mud Gravelly Muddy Sand and

" Slightly . Slightly

! g ravel i ravel Gravell

race, Sand
/ . / \ \ T w7 i

N 19 11 91
cray 12 silt:Clav Ratio 21 . Sand:Mud Ratio
Figura 6.3: Rappresentazione risultanze studi granulometrici
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Figura 6.4: Phi rappresentativo delle celle indagate

Livello 1,8-2,0 metri dal fondale
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Sand NOTE
Gravel is also
presentin
this sample

Sandy

Gravel

Muddy Gravel Mudy Sandy
Gravel

Sity Sand

Clayey Sand Muddy Sand Gravel %

Sand %

50%

30%
Gravelly
Sandy Clay Sandy Mud Sandy Silt Gravelly Mud Gravelly Muddy Sand Sand
°
5%

°
Slightly
g Evhelm Slightly Gravelly Slightly Gravelly pe Gravelly
Sandy Mud Muddy Sand o\ Sand

Mud

)
Trace, Sand

Clay Mud sit Mud Sandy Mud Muddy Sand
Mud o o Sand

" 111
Silt Sand:Mud Ratio

Silt:Clav Ratio

Figura 6.5: Rappresentazione risultanze studi granulometrici

Celle PHI
1 2.8
Cella non interessata da dragaggi
2.5
2.3
1.9
1.4
1.9
Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%
Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%
Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%
1.9
2.3

~0 ONOCODAhWN

—_
o

—_
N —

Figura 6.6: Phi rappresentativo delle celle indagate
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v
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°
-
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ug Sandy Mud Muddy Sand Sand
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Figura 6.7: Rappresentazione risultanze studi granulometrici

Celle PHI
1 Dato non disponibile
2 Cella non interessata da dragaggi
3 2.5
4 0.9
5 1.5
é Materiale non idoneo,

percentuale fine maggiore 8%

7 Dato non disponibile

8 Dato non disponibile

9 3.2

10 Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%

1 Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%

12 2.5

Figura 6.8: Phi rappresentativo delle celle indagate
Livello 3,0-5,0 metri dal fondale

this sample

ey Bravel
o Gravel %

£

Sandy Clay Sordy i sandy Sit
Gravelly Mo

E S

Clay = = [ 1
2 Sitt:Clay Ratio B ‘Sand:Mud Ratio

ES

Stigty Gravely
Mugdy Senc

Figura 6.9: Rappresentazione risultanze studi granulometrici

Celle PHI
2.2

Cella non interessata da dragaggi
Cella non interessata da dragaggi
Cella non interessata da dragaggi
2.5
Dato non disponibile
1.8
0.6

Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%
2.8
Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%%
Cella non interessata da dragaggi

-—

VWONOOBAWN

—_
- O

—_
N

Figura 6.10: Phi rappresentativo delle celle indagate
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!
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Figura 6.11: Rappresentazione risultanze studi granulometrici

Clay

Celle PHI
1 2.3
Cella non interessata da dragaggi
Cella non interessata da dragaggi
Cella non interessata da dragaggi
1.7
2.5
3.1
1.8
Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%
3.2
Materiale non idoneo,
percentuale fine maggiore 8%
Cella non interessata da dragaggi

wWoONOOBAWNDN

- —_ -
N - O

Figura 6.12: Phi rappresentativo delle celle indagate

Savona, li Agosto 2013

Doftt. Geologo Alessohdro Canavero (OR.G.L. n° 268)

Dott. Geol.
BRINA SAN
WP n 338

Dott.sse Geologo Sabrina Sdiy

INDICE ALLEGATI

PLANIMETRIA GENERALE: STATO ATTUALE E PROGETTO .........ccvvuiinimiiiiiiinniiiiicnnnccnnecnnecesecssnnesenne 14
UBICAZIONE PROFILI SPARKER........coiriiiiiintiinttiitiinintinnntnnccnniccsnrcsne e ssaessseessnsesssssessssessonsesns 15
SOVRAPPOSIZIONE OO.MM E INDAGINI GEOGNOSTICHE SU PROFILI SPARKER .......ccccceevvuviriueennnee. 16
RISULTANZE ANALISI GRANULOMETRICHE ........ccooiiiiuiinniiiiniiinitinecintcssecssseesssatesssesssssesssseessssesssns 17

13 di 22
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www .studiogeolab.it




Studio Associato

[(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

ALLEGATO 1

PLANIMETRIA GENERALE: STATO ATTUALE E PROGETTO

27 S NP - AN AN Ao3
\ﬂm FL RN - R SAS XD
i\ ; el A A0 v = .

14 di 22
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 - P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

ALLEGATO 2

UBICAZIONE PROFILI SPARKER

PLAMIMETRIA RUNLINES

15di22
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www .studiogeolab.it




Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

ALLEGATO 3

SOVRAPPOSIZIONE OO.MM E INDAGINI GEOGNOSTICHE SU PROFILI SPARKER

i ioo6 8 0 B & i i i fi ii ii i
H i 5 |i i i i H i i i i i i i

P08 § @ & § § i
- i i

[ successioni sabbiose

Successioni argillose

[T LITTIT IR

Particolare Sezione C-C

16 di 22
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 - P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

[(GE@.LAB )

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

ALLEGATO 4

RISULTANZE ANALISI GRANULOMETRICHE

Livello 0-0,2 metri dal fondale

%00 %00 %00 %00 %00 AW 9%
%00 %00 %00 %00 %00 LIS I A %,
%00 %00 %070 %00 %00 INEENEES
%00 %00 %00 %00 %00 LIS WA 9%,
%00 %00 %0 %t 0 %00 LIS ISHY0D %)
Y0 %10 %0'S %04 %30 LTS 3ISHVOD A %
G0 % %78 L ¥ %l | JNES INIJ A %
ECEAEE] %699 %l L %l CE %l FS NS JNId %
%6 5T Y%l Pl %Ll %SG %91z ANS NN %)
WS L %t el %I C %07 %06 ANYS 330D %
%0 %90 %80 %6 0 %0 ANYS ISHYOD A %
%00 WT0 %S0 %LT wh'e REINEEENERE
%00 %00 %70 %l T %8 € 13AYEO IS %)
%00 %00 %00 %60 He0 I3AYHO WNIOIN %6
%00 %00 %070 %00 %00 T13AYHO ISEY0D %)
%00 %00 %00 %00 %00 TI3AVEO ISHVOD A %)
W50 %10 %ES %S4 He0 N %)
%G 66 %9 66 960 +6 9693 %S 06 SANYS %)
%00 %0 %40 %L G %9 8 1AV HD 9%
10z 6011 5310 6501 el ] () (550 - 1)
G041 cLol 290°1 3¢ 1 F6FT ) (><a /=<7
S L 11T¢T [ 0¥ T [ (4) ("g - ")
1G6 L 6EC ¥ 601 ¢ 675 ¢ L90°61- () (°ra / %57)
£96'7 646'C Sr8'e 116 36T (6] *=0
08¢ [ S95¢ 256 C 0147 18] g
6151 £04°0 €8l Qi) G5l 0- (¢) %)
sl 525l 1971 SGFL 6cle [uy 5" - =q)
00€Z 151°C L2101 80 C 1CET {unf) (70 /540
80ce 918¥% 0¢Le L €LT 9588 i) (P - U5Q)
R 572 ¥ 190 ¥ 1805 1698 [EGIGTR)
0B¥E yla 9C8C 8'9¢¢ SELLL {unf) %q
£l aadl £4cl ZBTL 9 9%l () Y=g
A EEHA 65 69 3L%9 1821 fuf) g
(9) ¢ JTOW
919l 9190 £98'¢ 919l {917 3A0OW
8987 8987C 895°C 398C 8987 PESER
IR EERET
GlZe 0558 0069 GlZe (W) Z 30N
Glel G /el B S iEL Glel [ ERER
EIGEEEEN 2UNHAIEI 4 aLm{0jde] A wen g amioide Adas, EIGEEEEN SISO LHNH
PEMENS BEIB0D) Aud PemMENS 8SIB0 D) As fy |BaLIBILLAS |BOLBLILIAS PEMENS BEIB0D) Aud FEEVERE {uonduosaq)
DEHOS AlBJE PO DEHOS ARIEt8 PO DEHOS [BA PEHOS Ap00d papos AHood SNILIOS] QoHLIM Qe
pUBS eU1] PUES 801J DUES U] DUES 8UI] 757, pUBS 8U1] [EER ANy M0
8560 680 £¥9'S 60T 1660 (¥) SISOLAN
Ge8 0" 758 0- 620 0 S800 £48 0 (“45) SSINMIMS 4
940 £ By 0 Ll ¥al 1 (‘D) ONILHOS] JOHLIW auwin
St 0t 598 ¢ 602 € Gl T [ACE AN H 104
8560 680 £¥9 S 260 ¢ 1660 (73] SISOLANM
SE80 755 0 620 0 S50 0- £I80 5] SoINATAS (urt)
969 | 8941 S9¢ 1 S91 ¢ il T “0] ONILIOS] dOHLIW QW
128l LT0T LTl 1801 052¢C {"50) N3 AMNY 1104
LTy FEEE 948 ¥ilg FES ¥ (") SISOLdM:
FlLE - 16071 Llg - S8l ¢ 6l (%5} SSINAATHMG] ($)ojuupuebon
1£80 C¢LEO 880 s SiF L (*2) ONILAOS) SLININOW
FIE L [A5a Y08 ¢ e6 C 116 | [EICETR S0 JOHLIW
X444 PEEE 298 2% FES ¥ (") SISOLdn
FlLE L 160 L L1 L S8l 6l L (5] SSINMTNG] (wrf) ajewoss
6141 88 SLLl {54 6447 ("0) INILHOS) SININOW
£ el 8.8l CEFl S0¢ 8597 (“x) N3 40 QOHLIIW
ST4'8 G96L 9021 89°6¢ 66 72 7) SISOLAN
£C5'7 0£0°E 9.1'6 rlLLS Fre v ("35) SSINMIHS] (unf ) ansuiiuy)
£ 702 9cle L B5C £E901 7igll (D) SNILHOS SININOW
1 0%C 90FC S€81 payacES 8185 (¢} Ny3W 40 JOHLIW
puUBS aUld Pelos Alajetepoly UeS sUl] Allaneloy all4 Ada s AjUBpUeS aul] Aljaredo) aul4 dds p AlDI| pues auld Aljareds auld Adap puUBS eUld Al[eAaRlSy BUI] Adsp YN LNIWITIS
pueg pues AleAelo AbIs pues Alsrelg Apubis PUBS AllBABID pUBS A|l8ABIO dNodd Tven.Lx3 1
Palos Aj8jelspoly "lepoullg Pal0S AlgjeJapojy "lepoulig Palos [|8AA " BPOLILIN PaloS Allood |Bpolulg paloz A0 |Bpollig ddAl I TdNVS]
%00 %00 %070 %00 %00 EREEEENIEE
£107/20/10 DI8ABUED Y |08 £10z/L0/10 "CI8ABURD 'Y [089 £10Z/L0/10 0I8ABLED ¥ [089 £102/40/10 "04BABLIED ' |08 £102/20/10 0IBABLBD ¢ |08 S31YA AN LS A TVINY
S8LELYIEL BLLELYITL SOLELYICL ZELELYITL 69LELYITL

SOILSILYLS ITdNYS

17 di22

lab.it

www.studiogeo

te:

t websi

geolab@studiogeolab

_mai

01148260092 - e

Piazza Diaz 11/5 - 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA



Studio Associato

[(GE@.LAB )

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

Livello 0,9-1,1 metri dal fondale

%00 %00 %00 %00 %00 %00 AT G
%00 %00 %00 %00 %00 %00 L7115 3N A G
%00 %00 %00 %00 %00 %00 L11S I %
%00 %00 900 %00 %00 Y00 LIS AN I %
%00 %10 %00 %10 %E0 %0 L7115 3SHYOD 9
%80 %t %0 %0 L %0G e L11S ISHVO0 A %)
YL 0 %00 9T G0 9111 Yl°0 (NS I A %
906 89 %t S B3 %0 GE %L C9 %L JANYS I %)
%l 8c %6 %L 0L %S TE %89 %3 £E ANES WNID N %)
Yol 967 Gl s EEE] W0F e O ANYS ISHY0D %)
%00 %0 L T C %6 61 %l % 8l ANYS ISHY0D A G
%00 %8 ki %60 %o %0 ANV HO INI A %)
%00 %60 9690 Gl e e 0 13A%HO NI %
%00 %40 9601 0 %00 %00 IIAYHO WNITIIN )
%00 %91 %00 %00 %00 %00 13AYHD ISHT0D %)
%00 %00 9600 %00 %00 Y00 JAATHO ISHYOD A Y
%80 %S %10 Gl %EG %9E ANiA )
9 66 %S 16 %9 98 %S 86 %l 68 %) 58 ANYS 4l
%00 %03 e € Uht'T %06 e L J3AYHD %
SHO'L 9910 ET [ 2020 Zv0 L () (== - 540
09571 8500 079} L9L°F S0 Sell (¢) (<0 / 57|
09| SS6°0 3817 G80'E 189'¢ e (¢) (7 - ")
89571 SeT e L64'¢ £T6'6L- L6 2T1EL- () (% / O5Q)|
895°C 0240 1462 186°C £88¢ w9l () %5
Gl8'T €600~ 0787 LA 198'C 1620 (9) %)
805 9zT0- 840 A¥l 0 610 ST10- (9) 0t
S vl 9Tl I¥S1 0TS [N 16 ] %73 - ¥
£90°C czl L 9917 869t FEL L 650¢C Turf) (520 / 547
el €095 £ eS8y 0416 L¥08 1042 {ur] (4 - U5
152 T [ 955 ¥ [ 33T} 20FE tur] (g /™
9168 BEE 3’085 EFIN 7'Ti8 9'0601 L) %5
L'ZFL 9'9801 9l¥l 8 F0E 94l FGLS AE}D&-
§1Cl 0209 SAZ) 9 0¢l 9.°.9 7 0ce (unf) g
T 9190 19] € SO0
alg’l 6l1°0- £98'¢ 6l10- [#] 2 a0
898°C [ 3982 898°¢C 8987 LLLL [$) L 30K
G1Ze 07559 Lum) ¢ 300N
GJZE 00601 00°69 0’0601 (U] 7 S0
G LEL 0080L Sich SlCl Sigl SCor [ ETSIET
EIGE TS aluryojde Ajglleg aipmoide EIGEEIERER oryojde Alawei)x3 aipnyoide] SISOLENM|
DEMBAS B5IEC ) 1B, paMENS BUIH Adas DEMBNE BSIECT) AIB), PEMENE B5IE0T) DEMBAS B5IE0D) A, EENERNeE EEELNNERE {uonduasac)
DEPOS 16/, ATEION0 I DEHOS [[8/ ARIEIOROI PEHOS AlGEIB RO Papos AHoOg DEHOS AH0OZ PaHOS Aljele ol ONILIOS] aoHLIW Oxwm|
PUES U5 PLES 55180, PUES U1 ST PUES aUg PUES 55IE0 ) EEED any 104
28270 699°S Zel L ¥85°0 IEE] 1021 ("] SISOLAnH
603°0- 9% 0 0830 L1020 S0 0- SL00 H(35) SSIANAMITHG] (%
e G250 0960 e | EEI €840 (o) 9NILH0S] QOHLIW axwra
997'% 2300 ¥ T 0LS'| 71T 6590 (257 ) N3N N H104
L1240 S99'G Tl L 850 LE58 10T L ("] SISOLdNH
6050 al¥0- 0880 1020 S0e 0 51070 (735) SSINAMIHS] {un)
875l a2l S¥6 L 9£2'Z vLTT Lzl ("o} ONILYOS] QOHLIW dufera]
18l 9 Fr6 e 015¢ 96¥) ] (PR Ny AN H104
60z € S9h 2582 SE8°¢ 186 ¥ Les ("y) SISOLENH
GT8°0- 680 690'Z- 00§ 0- £OF' |- PP (5] SSINAMIHS] ($) olujuebon
189°0 9401 0811 16T 66C 1 3660 (*o) SNILYOS] SINIWOW
0672 700 08C 7 85 | CO5T S+3°0 (") NyIK 40 JOHLIW
602°€ S9CL 2582 GE8T 1861 LB L (3] SISOLdM|
GC8°0 S680- 6902 0050 €9 | 5541 (“¥s) SSIANAMIHS {urf} sljewoss
#0971 801 T 99T ¢ 15%°C 09¥ T 18670 ("o} 9NILYOS SLNIWOW
'8l 1696 5'507 | ¥EE €69l 3955 (“x) Nv3W 40 dOH1IN
1889 vz 9f, 5065 97 85 106l 6987 () SISOLdNH
5081 1259 291L 4] L19¢€ Sege ("35) SSANAMIHS] (it} apeuyy]
6all 1zze L0468 €164 9675 0'68¢ ("0} SNILHOS] S1INIWOW
L20C £ FEEL 5 €8¢ 6025 C 60¢ S 699 [ESENED 40 AOH13W
puUBS all4 pelos [|8hs Alaleispoly JUBS esieaD Aap Allarels eul4 Adsdues sui4 Allaaslo suid Ausa AUBIY  puBS suld AllearRlo suld ARUGIS pUBS auUlH AllgariS) auld Adap AJUBIYES 8siB0D A|lBABIS Ul Adas AJUD ENERENERREE
pues pues AllBABI pues Aieieis Aybis pues Aarels ARBig pues A|3Ael5 Apubis pueg Ajsaeld Abis dNOHO TvdNLxI
PEHOS ||gpp AleleJepoly Tepolllg | Pelios [18as AlJRIapsiAl T[BRoLUILN PEUOS AlG]EOPOJA T [EP OLUILIN Paliog A00S "[2poLAloS peLoS Alood |epoulg PEHOS AlSjee ol T [epoLAog 3dA L 3TN
%00 %00 %o %00 %00 %40 HOH 53 ONIATIS]
£10Z/40/10 "0J8ABLED) 'y 08D £10T/20/L0 '0J8ABLED) W |08 £10Z/20/L0 '0I8ABURD) W [085 £L0T/20/10 "alarBUBD) Y [085) £L0Z/L0/10 QI3 ABURD VY [089) £10Z/40/10 '0I3ABUBD " 089 L1730 ANV LSA TN
98LELYIZL 9LLELYIZL 0LLELYZL 99LELYIZL LOLELYTIZL 9SLELYITL

SOILSILYLS T1dNYS

18 di22

lab.it

www.studiogeo

te:

t websi

geolab@studiogeolab

_mai

01148260092 - e

Piazza Diaz 11/5 - 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA



Studio Associato

[(GE@.LAB )

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

Livello 1,8-2,0 metri dal fondale

%00 %001 %00 %00 %00 %00 A0 %
%0 0 %0 0 %0 0 %60 0 %0 0 %0 0 REENEEND
%60 0 %0 0 %00 %00 %00 %0 0 IREENEED
%0 0 %0 01 %0 0 %00 %00 %0 0 IREIREETER
%1 0 %0 0 %1 0 %1 0 %ob O %0 0 LIS 359700 %
06 0 %6 T %51 UE | o8 L %4 0 TS 35dv00 A %
%E 0 %8 1 %5 0 %69 %S 0L %L 8 ONvS 3N S A %
%09 81 %0 95 %l 91 %/ 89 905 £9 %0 61 “aNWS 3N %
%5 5T % 92 % BF %5 Gl %901 %1 2 "aNYS WA %
%5 1T %5 € %3 7T %0°€ %S T %L € “aNYS 338700 %)
%ov | %0 ¢ %1 8 90T | %9 C %0 L "ANYS 3SHY0D A %
%4 0 %t ¢ D I %06 | %8 T IEERENERER
%2 0 %¥ T %80 %30 %2 0 %2 S EEINERENEER
%8 0 %5 T %06 0 %E | %0 0 % 0 T13AYHO WNIAIN %
%0 0 %0 0 %00 %00 %0 0 %0 0 T3AVHO ISHYOD %
%0 0 %0 01 %0 0 %00 %00 %0 0 TIAYHO ISUTOD A %)
%0 | %l € %9 ] %ob | %8 L % 0 “dniN %
%% 16 %0 68 %3 G6 %9 56 EE %5 06 AMYS %
%8 | %E L %8 %0°€ %37 %L 8 T3AVHD %)
BY8) J8E) 0F6 0 2610 10770 05} ) (=g - =)
308¢C SIE L 052 T 0101 GI0l B6Y T o ==a/=aj
79E T 198¢ 968°C 897 1 785 C £6) ¢ (4 (% - ")
7105 (4 967 €01 FO6 | ££5°C Tizsl- 19)(°ra/ ")
S56 T 9/6¢ B35 £66 C 956 £ JB6 T 191 =g
866 | 88/ C IFL L 0r8 T 598°C 81T (9) %0
5950 5010 820 0- =1 ¥GSTL 961 0~ ($) Mg
9G5E GElT € 78 9581 9961 BTLE LT} 1550 - =]
£09°¢ F19¢C BL6 | Trll = £9€ € (unf) (%q/ ¥4q]
1565 B 662 5788 Tt [ 50701 L) (7g - 7]
371 S F6C £ oFF £ 591C ¥lZ G 2%l 6 (U} (7 Q7 ™a)
B 799 028 7 EL0L LI¥E 90FC LG “(unf) g
7 05T B ¥l 9157 9BEL e £ 57l Tur) %5g
[ [ BEEY GGl 7% 69 [y [urf) g
919 919°) 8987 £98°¢ 6] € I0K
9190 L) 919} 919} £98°€ 9191 [¢] 7 3Q0N
893°C 898°C ILL 898 898 898C [EGET
SitE Gt GIEL 0069 U] ¢ IA0N
0559 5797 SIZ€ S ITE 0089 G iTE Tun] 7 3a0N
Gl G Il STov GlElL GIEL SIEL [(DESE
ALMAAIRIS Adas aimoide apno)da] 2unxoida Aleiadixg Jlumoide] Alpwenx 3 onyoide] SASO LA
PaMers asie0 ] peMeS asIB0) flss, paiiexs el pemMerS 85180 Alap, peMaXS 8SIB0D) PBIABHS BEIR0D) A8, SSINAATHS {uopdiase)
PaHOS AI3JEISPOl payog Alood payiog Al1ood PaH0S Alejeiapoi PaH0S AHOOG papog Auood ONILYOS] QOHLIW AMwhd
PUBS WNIP&| [ESENE PUES LONPS}Y PLES U4 [EEENE] PUBS Wnipajy CED AR 104
1150 05T ) (e 186 5698 88| (*¥) SISOLANH
061 0~ 5980~ 8610 /290" 8110~ 540 (3g) SSINAIAIS ($)
FEB O [ AN £650 BFL L 609 | (7o) ONILH0S| QOH13W xoa)
998} 19%¢C BGE | 987 T 078 9761 (25 NYIRA ANV 104
150 0SZ | 798 | 18670 5698 ¥9E | (PX) SISO LA
061 0 G980 861 0 7C90 8210 750 [™45]_SSINATHE ()
016} 191 T 781 T 16871 91z T ¥E0 € (7o) ONILYOS] QOH.LIW axvhy]
T IT 2107 0068 58l 9BEL 2 E9C e ah H10d
LS 166G #80°S [=3nY 869°9 958 '€ (") SIS0 14N
Gi0'1- 759 1 061 0- 115 £S5 1~ ¥eTL- (25) SSaNIMS] (4] ouuetor
ITLL 706 | 3T 1 Y 3211 165 | (o) ONILHOS SLNINOW
T96 | B850 C EEA T05 ¢ 15/ C 156 | [EEEER 340 AOHLIW
G JGES 780°S [ 363°0 958°¢ () SIS0 LAY
501 758 | 061 0 15T 555 1 72T | 5] sodriadig]  (wr) oupsuwioeg
78l T (K 981 ¢ 802 C 10Z T 920 € "o] ONILHOS SINIWOW
7 95T 7 0¥C 8GlY 99/1 1051 4 85T () Nw3A 340 AOHLIW
7598 SEET 7209 £0°F5 £T ¥l 00°07 () sISOLANH
£EL 8 BSF ¥ 790 7 GLOL TIB G GI8 € T35)_SoIATHs|  (u)oetiy|
1928 B T016 5 0501 7187 1 80zl (70) ONILHOS SLNINOW
5107 5209 £ 009 7 558 v BFC 5019 7x) Nv3H 40 dOHLIW

puBs auld Alls ety Wnipap Aybs)

PLES BUI] A|[8AB]S Wnipa |

es Lnipsly Allsrels) auld Adas AUl

pUES auld Allaarly LUNipaly ADlS]

Les alld Allaselo auld Adap AUl

pUES 5L Al[8ARID) aLIl]

EllEEENENEES

pues Allerelo ARubls

PUES AIOABIS

pLES AleAEI9 ALBIS

pues A aeio AUBls

puES A8 A1 ARLDIS

PUBS A[[8ABID)

dNOAD TWANLX3L

PBHOS A |aeIepoly [BpOLIL |

PEYOS AI00 4 [BPOLIL |

PEH0S AH00d [BPOUWAI0]

PoHDS AlBIEIepol [Bpolig

PEH0S AHO0G 1BPotg

PEH0S AH00d [BPOWATod

3dA L I TdWVS

%00 %00 900 900 %00 %1°0- HOdd9 ONIATIS
£102/20/10 "0UBABUED Y (080 £102/40/10 0JBABUBD 'Y |08 £102/10/1 0 0JBABLED ¢ [08D £102/20/10 "0J8ABLED ¥ [08D £10C/20/10 "0J8ABLED 7 089 £L0C/20/L0 0J8ABUED ¥ 089 S1¥0 ANY LSATYNY|
L8LELYIZL LLLELYITL LLLELYITL LILELYICL COLELVIZL CELELYITL

SJILSILVYLS TdNYS

19 di22

lab.it

www.studiogeo

te:

t websi

geolab@studiogeolab

_mai

01148260092 - e

Piazza Diaz 11/5 - 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA



Studio Associato

[(GE@.LAB )

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.
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Studio Associato

[(GE@.LAB )

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

Livello 3,0-5,0 metri dal fondale
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%00 %00 %00 %00 %0°0 %00 SAYTD %)
%00 %00 %00 %00 %00 %00 LIS IMIT A %
%00 %00 %0 0 %00 %00 %00 LIS INId %
%00 %00 %0 0 %00 %0 0 %00 LTS WNI3IN %
%ED %10 %Z 0 %00 %C 0 HL0 1115 354¥02 %)
%L S %9 L %6 £ %E 0 %9 C %4 € 1115 354Y0D A %
%9 | %8 | %l Ll %C 8 %Sl %8 €C ANYS INIF A %
%5 LF %8 L1 %985 %S5 /T %E29 %4 85 anvs NI %
%06 | %8 91 %E Ll %8'JT %T 'L %L B "ANYS ANIJIN %)
%4 0F %5 | %1 L1 %9 bT %8T %E £ ANYS I53Y0D %)
%80 %0 % | %L %EL %60 ANYS 3SHY0D A %
%Z 0 %00 %S 0 %10 %0 | %BED TIAVHO INIT A %
%10 %00 %S | %00 %LT %00 EENERENEE]
%L 0 %00 %0 %00 %00 %00 T3AYHO NIV %)
%00 %00 %00 %00 %0°0 %00 13AYYD 334Y0D %
%00 %00 %0 0 %00 %00 %00 T3AYHD ISUVOD A %
%5 S %l %l %b 0 %E T %8 & AN %
%0 76 %Z 26 %b €6 %5 66 % 76 %6 GB "aNYS %
%50 %00 %l %L 0 %L € %¢ 0 SEINEGER
8lT'T 6910 620} 606 | 5610 1160 b1 (35 -3
[ 190°) FEG L SS6T 001 LGe | ) (52a 1 )
788 T GSE | BITE EPET wel e 0Ll {9) (°+0 - 9%
S 0E SE8 | 3F0Q [ 91z €917 41 "' / ™)
7867 86T 9s8'€ 066Z. /8¢ [ (h) g
BIG L £FR'T FF8T 528 | 9/8¢T 006'Z ) ™=a
3600 £29 1 8E9 0 L) i [N IR
S E6F vE9L [ 0ELE 9F 3l 9T 1L [w) (g - =]
[ vTl L 70T GGLE Shl L 636 | [} 2 1 )
908 L i1 1€1S BTLS 96T 9817 T} [7h - 7
088 'L 855°T 01E8 SL0S BSE 7 LS T Twnfy (" s )
7 Feb 9 Fee BThS BEE 6 16C G 78 (LS
G 85T 7 BEL £ BEL 7 18T Tl 0 FEL [ =g
991 [l 70 69 B5T) 789 8859 ] g
808l £98°E @) e 3Q0W
7110 £98¢€ L £98°€ £98 € )7 300N
898°C 898°C 898T 898T 898°C 898°T IPEEEL
05/C 0069 TUT] € ST0W
0526 0069 STor 0069 0069 (U] Z 3000
SU/EL G IEL GJEL GiEL GUEL GUEL U] | 3000,
JIUNHAE |4 J1Umo1daT A Wanxg arumodaT Alag 2mAE 4 aumoidaT A axg EEGIRES SISOLAMH
pamans asieon) pamans as1e0]) Lap, PaMEnS 851800 A1, pamans sl pamaxs aulq [ SENE] SSINAMTUS) {uondunsaq)
palos Aliood PEUOS (I8 AB81BIEPO paLos Alood paLIoS Alood PaLOS AlBIBIEpO palog AlsjeIepo Al INILIOS] QOHLIA T
PUES WNIP8A [FIEEENE pLES 8UI4 PLUES WNiRsjy pUBRS auq Asp, pURS BLq Alsp CEM ANy Y104
0540 829°¢ 80G'L ELLD 128) Gl | (73] SISOLANY
¥zl 0- 160" 729°0- 5TL0 9510 LFE 0 [745) SSINMINUS 4)
BOE 1 605 0 PFO | PO L 0£8 0 010 (2] aNIHOS| QOHLIW O
£69 1 TG C BlEC 752 | 15l ¢ 69l ¢ [WGETER Y X104
0540 8z9°¢€ 8051 eLLn 1284 56l (7)) SISOLANY
Pl 0 JBL 0 7290 571 0" 951 0" 1T 0 5] 55INMTIS tunt)
BivC 2Tk | 790¢ 70T 8111 EEE ["0] aNILH0S] QOHLIA axvm
£ BOE 9 1AL 5 00Z 99.2 [ Zlll [EHITET OV %104
S0FT 5259 1K) Log'l LO0L 866 G (") SISOLANY
£910- 981 L - 98F - ) ST PLZ - (5] SSINMIMS] () dlwipueno
V€S | Bt 0 09C | Z00 | 0EL | 1880 ["o] ONILHOS) SLNIWOW
PLE L ¥59'C 06T Ti6°) £E4T GF6 T [ESEEET 40 QOHL3W
S0F'Z 6259 zig L0g'L L1001 826G ("¥) SisoLdn
€9l 0 031 | 98k | 790 0- JLEC FL L [735]_Sodhmads] (W) smswoss
95T 895 | FBET Pl 88T 6v8'L 7o) 9NILYOS) SLNIWOW
7 59T 5851 0'8/1 0G5T FsL 86T [x) NyIW 40 QOH13IW
66EL 08 F 8569 618G £2E€ T () SIS0LAM
[ 7887 58T/ 09171 99K S [ (5] _ssanwaus|  (wrl) onswy
2625 1°GT 7 96, 10T 9559 GE6L ("0) ONILHOS SLNIWOW
Ty 6081 I £E€ | O£E £/ 89} (") NYIW 40 QOHLIN

puEs sUI4 Allgario wnipe i AIYbIS)

uBg alUld Al[aaRlo auld Alas ApYbld

pUBS 8uIH AljgaRiS sulq AIYBIS

UBS 8UI A[BARIS auld Al ALLEI|

PUBS &uUld A[8ARIS) aUlq ApUbIS

UBS 8UI AlBARIS &I e AJUDIL

AN LNIWITIS

pues Apaeld Anubis pues AlisAelo Aubls pues AlaAeis Aubls pUES MidAE1S ARUBIS pUeS AlgABIS ANUBIS pues s As1d Apubis dNOYD IYAMNLIXI

P8L0S Al00d 2oLl PELIOS (1844 Alg1Ie POl [EpOLUILN palog Alo0d ‘[EpoLuIg paLoS MI00d |BPOLAIOS P8L0S Mgleiapoi [BpoLig pelioS Aglelap ol “|BpoLlg IdAL J1dWYS]

%00 %00 %00 %00 %00 %00 HOdd3 ONIATIS]

£10T/40/L0 '018ABLURY ' [089) £LOT/AD/LD ‘OIBABLED) Y [089) £10T/20/10 '018ABUBD) " |08 £10Z/20J10 '0I8ABLBD Y [085) £10Z/L0/10 '0I8ABUBD) "V |08 £10Ti40/10 '0JaABLURT Y [089 ALY ANY LS ATYNY
F8LELYIZL PLELYIZL POLELYICL 6SLELYIZL FELELYIZL ErLELYITL

SOILSILYLS ITdAYS

22 di22

lab.it

iogeo

www.stud

te:

t websi

geolab@studiogeolab

_mai

01148260092 - e

Piazza Diaz 11/5 - 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA



