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0. UBICAZIONE DELLE INDAGINI

Progetto definitivo (anno 2012):
» sondaggi arotazione “geotecnici”: A Y (SMT1 = SM5);
» sondaggi arotazione "ambientali”: O (A1 =M2);

Figura 0.1: rappresentazione grafica delle indagini dirette svolte a mare

= Tracce rilievi sparker:

Figura 0.2: rappresentazione grafica delle tracce sparker
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1. INDAGINI DIRETTE PROGETTO DEFINITIVO 2012

La campagna d’'indagini dirette propedeutica alla stesura della progettazione definitiva ha

avuto uno sviluppo articolato essendo svolta sia con indagini di situ dirette ed indirette sia con

indagini di laboratorio e precisamente:

n° 5 sondaggi meccanici per scopi geotecnici, per un totale di 79 m perforati;

n° 9 prelievi di campioni indisturbati di sedimenti prelevati con campionatore a
pareti softili e da sottoporre ad indagini di laboratorio geotecnico;

n° 7 prelievi di campioni disturbati da SPT di sedimenti da sottoporre ad indagini di
laboratorio geotecnico;

n° 25 prove diresistenza meccanica S.P.T. con campionatore Raymond;

n° 1 set di accertamenti geotecnici di laboratorio fatti eseguire dalla Poliservizi S.r.l.
presso il Laboratorio Geotecnico cerfificato CNG di Roma sui campioni indisturbati e
disturbati da SPT;

n° 18 sondaggi meccanici per scopi ambientali, per un totale di 86 m perforati

n° 57 campioni da sottoporre ad accertamenti chimico/fisico/ambientali;

n° 1 set di accertamenti chimico/fisico/ambientali fatti eseguire presso il laboratorio
CPG Lab Srl di Cairo Montenotte (SV) sui campioni prelevati nell’apposita
campagna di indagine ambientale;

verifica GPS di tutti i punti investigati e loro successiva georeferenziazione.

1.1 Sondaggi geotecnici

Le coordinate delle indagini svolte in questa fase di caratterizzazione geotecnica del sedime

delle future opere marittime sono riportate nella seguente tabella:

Denominazione X Y Y4
SM1 1442188 | 4888007 -4
SM2 1442237 | 4888095 -4
SM3 1442455 | 4888090 -5
SM4 1442605 | 4888281 -5
SM5 1442282 | 4888066 -4

Tabella 1.1.1: coordinate punti di indagine (Gauss-Boaga).

Le rappresentazioni stratigrafiche nonché la documentazione fotografica, qui presenti,

evidenziano una serie di strati e successioni prevalentemente di sabbie fini e medio fini con

intervalli di sabbie ghiaiose e locali successioni argillose di potenza plurimetrica come di seguito

sintetizzabili:

Sondaggio SM1: profondita del fondale — 4,00 metri

0,00/-15,00 m strati di sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite
e quarzo e vegetali marini.
-15,00/-16,00 m ghiaie sabbiose con conglomerato e ciottoli calcarei.

Sondaggio SM2: profondita del fondale — 4,00 metri

0,00/- 11,20 m strato sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli e
resti organogeni di bivalve e vegetali;

-11,20/-12,70 m ghiaie sabbiose e sabbie ghiaiose con ciottoli di quarzo;

-12,70/-16,00 m argille limose di colore ocra;
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Sondaggio SM3: profondita del fondale — 5,00 metri

- 0,00/- 12,50 m sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli di calcite
e quarzo e resti organogeni di bivalve e vegetali;
- -12,50/-16,00 m sabbia fine grigia con elevata componente organogena.

Sondaggio SMA4: profondita del fondale — 5,00 metri

- 0,00/- 10,50 m di sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli resti
organogeni di bivalve e vegetali;

- -10,50/- 11,60 m ghiqgie sabbiose e sabbie ghiagiose con matrice argillosa e
conglomerato;

- -11,60/-16,00 sabbie argillose marroncine con ciottoli.

Sondaggio SM5: profondita del fondale — 4,00 metri

- 0,00/- 10,00 m sabbie fini di colore grigio in matrice limosa con locali ciottoli resfi
organogeni di bivalve e vegetali;

- -10,00/- 11,70 m ghiaie sabbiose e sabbie ghiaiose con ciottoli di colore bruno;

- -11,70/-15,00 m argille sabbiose ocra con cioftoli calcarei.

Documentazione fotografica sondaggi geotecnici

......

NTE: RODRIQUEZ CANTIERI NAVALI

/ERI RODRIQUEZ - PIETRA L

PROFONDITA":DA 15.00m A 16.00m

Figura 1.1.2: Cassette 3 e 4 - Sondaggio SM1
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RODRIQUEZ CA RODRIGUEZ CANTIERI NAVAU
CANTIERE: CANTIERI RODRIQUEL - PIETRA L 3 . e AU RooRIGUELIERAL
SONDAGGIO: $H2 4 4 # SONDAGGIO: 512
cassemA; 1 - ; Yok cassEmA: 2
PROFONDITADA 0.00mA 5.00m 7 ? PROFONDITA'DA 5.00mA 10.00m

e ——

Figura 1.1.3: Cassefte 1 e 2 Sondqgglo SM2

CANTIERE: CANTIER| RODRIQUEZ - PIETRA L
SONDAGGIO: 52
CassETA >

PROFONDITA': DA [0.00m A [.00m

%

N . | ‘

COMMITTENTE: RODRIQUEZ CANTIERI NAVALI

CANTIERE: CANTIER! RODRIQUEZ - PIETRA L

SONDAGGIO: £13.
CASSENTAA
POFONDITA DA 0.00mA =

(CANTIERE: CANTIER| RODRIQUEZ - PIETRA L

COMMITTENTE: RODRIQUEZ CANTIERI NAVALI 1

GGi0: 513
CAssEma: 4

PROFONDITA"DA s 00mA £ ,00m

Figura 1.1.4: Cassette 3 e 4 - Sondaggio SM3
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CANTIERE: CANTIERI RODRIQUEL - PIETRA L

SONDAGGIO: 314

CASSETTA: >
PROFONDITA DA 12,00m A 15.00m

Figura 1.1.8: Cassette 3 e 4 - Sondaggio SM4
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Stratigrafie sondaggi geotecnici

GEGLAB P?;ZSE?QQS]S/?F]'%T(% S%\'/EgéLAB MODULO SONDAGGI A RECUPERO CAMPIONE
: Tel/Fax. 0192051420

e-mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it

Commitfente Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Certificato e Pagina
Cantieri Navali Rodriquez - 16.0 metri dal fondale -4,00 1 1
Operatore Notel Note2 Inizo/Fine Esecuzione
PoliserviziS.r.l. Condizione metro: sole CS/W@116 da fondale = 0, fino a-16.00 m da fondale 06/12/2012- 06/12/2012
Responsabile Sondaggio Tipo Carotaggio TipoSonda Coordinate X Y
Studio GEO.LAB SM1 rotazione con estrazione campione Perforatrice idraulica 1442188 - 4888007
Litologia Descrizone: Quota | %Carotaggio S.PT. z | = |5 g i [Cassetta catalogattice 212 | __
(rP Colpi) ﬁg 8o 3 98 | 09 s |5 | =F
- 5| o5 £ B IR E s | B¢ 85 ES
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B -16.0
17
-18
-19
20 |
21 [}
22
23
24
25
Redatto Verificato
Figura 1.1.11: Stratigrafia Sondaggio SM1
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GEGLAB P?;;Sgoﬁs]sgﬂ%g S%ECSEO-LAB MODULO SONDAGGI A RECUPERO CAMPIONE
: Tel/Fox. 0192051420

e-mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it

Committenia Profondita raggiunia Quola A, PC. Cerfificato e Paging
Cantieri Navali Rodriquez - 16.0 metri dal fondale -4,00 1 1
Operatore Nofel Note2 Inzo/Fine Esecuzione
PoliserviziS.r.l. Condizione metro: sole CS/W@116 da fondale = 0, fino a-16.00 m da fondale 08/12/2012- 08/12/2012
Responsabile Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate XY
Studio GEO.LAB SM2 rotazione con estrazione campione Perforatrice idraulica 142237 - 4888095
Litologia Descrizone Quota | ¥Carctaggio SPIT. T | o 5 2 . [Cassetta catalogatrice 22 | =
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Redatto Verificato
Figura 1.1.12: Stratigrafia Sondaggio SM2
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GEGLAB P%;S'é?dﬁs]s/‘gﬂ%fg) S%ECSEO-LAB MODULO SONDAGGI A RECUPERO CAMPIONE
: Tel/Fox. 0192051420

e-mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it

Committenia Profondita raggiunia Quola A, PC. Cerfificato e Paging
Cantieri Navali Rodriquez - 16.0 metri dal fondale -5,00 1 1
Operatore Nofel Note2 Inzo/Fine Esecuzione
PoliserviziS.r.l. Condizione metro: sole CS/W@116 da fondale = 0, fino a-16.00 m da fondale 08/12/2012- 08/12/2012
Responsabile Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate XY
Studio GEO.LAB SM3 rotazione con estrazione campione Perforatrice idraulica 1442245 - 4888090
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Redatto Verificato
Figura 1.1.13: Stratigrafia Sondaggio SM3
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GEG.LAB o IIJOimA\]SIS/%)?:C7]11C%) 2" MODULO SONDAGGI A RECUPERO CAMPIONE

Tel/Fax. 0192051420
e-mail: geolab@studiogeolab.it website: www .studiogeoldb.it

Commitierte Profondita raggiunta Quota Ass. P.C. Certificaton® Paginal
Cantieri Navali Rodriquez - 16.0 metri dal fondale -5,00 1 1
Operatore Notel Note2 Inizio/Fine Esecuzione
PoliserviziS.r.l. Condizione metro: sole CS/W@116 da fondale = 0, fino a-16.00 m da fondale 09/12/2012 - 09/12/2012
Responsabile Sondaggio Tipo Carotaggio Tipo Sonda Coordinate XY
Studio GEO.LAB SM4 rotazione con estrazione campione Perforatrice idraulica 1442605 - 4888281
Litologia Descrizione Quota | BCarotaggio S.PT. %l |5 2  [Cassetta catalogatrice 2| o
RQ.D. (rP Colpi) o g 8o 8 98 | 0¥ 515 2%
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, | di colore grigio, sono presenti =
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-10
£10.50
Giaia sabbiosa/sabbia ghiciosa 3
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1 clastidiqz §
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Limi sabbiosi di colore avana 18-17-19
J12 con clasti di quarzo e calcare -12.00 PA
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£16.00 (CS)
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Redatto Verificato
Figura 1.1.14: Stratigrafia Sondaggio SM4
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Piazza Dioz 11/5 - 17100 Savona
Tel/Fax. 0192051420
e-mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it

MODULO SONDAGGI A RECUPERO CAMPIONE

Comnmitiente Profondita raggiunita Quota Ass. P.C. Cerfificato re Pagina
Cantieri Navali Rodriquez - 15.0 metri dal fondale -4,00 1 1
Operatore Notel Note2 Inizio/Fine Esecuzione
Poliservizi S.r.l. Condizione metro: sole CS/W@116 da fondale = 0, fino a-16.00 m da fondale 11/12/2012-11/12/2012
Responsabile Sondaggio Tipo Carolaggio Tipo Sonda Coordinate X ¥
Studio GEO.LAB SM5 rotazione con estrazione campione Perforatrice idraulica 1442282 - 4888066
Litologia Descrizone Quota | ¥Carotaggio|  SPI. |5 2 . [Cassstta catalogatrice A I (R
R.Q.D. (rP Colpi) 2 gl 8o 2 o8 | o8 5158 g7
o B o £ 2oy et 8 | 82 B85 E8
BE oy 52 8 3¢ | 53 2 | col £l 82
s 8 =5 k| =z £ 55 55 8¢
‘| Sabbia fine leggermente limosa =
, | di colore grigio, sono presenti =
* ciottoli di calcite e quarzo e
0 7| resti organogeni di bivalvie
‘| vegetali marini 1.5
|
2 2.0
5-8-13
-3 -3.00 PA
- 4612
8? -4.50 PA
5 g
-6
7 61214
-7.50 PA
-8
-9
10.00
-10 Giaia sabbiosa/sabbia ghidgiosa
con clastidigz Q
bis
Q
B ®
11.70
Limi sabbiosi di colore avana 18-17-19
-12 con clasti di quarzo e calcare -12.00 PA
8
-2 T 101418
s} -13.50
®|| -13.50 PA
(RM)
14 1400
15.00
s -14.5
(CS)
L -16.0
-7
-18
19
-20
-21
-22
-23
-24
-25
Redatto Verificato
Figura 1.1.15: Stratigrafia Sondaggio SM5
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1.2 Sondaggi ambientali

Le coordinate delle indagin

delle future opere marittime sono

i svolte in questa fase di caratterizzazione ambientale del sedime

riportate nella seguente tabella:

Denominazione X Y z
Al 1442160 | 4888072 -3

B1 1442217 | 4888005 -4

Cl 1442342 | 4888035 -5

D1 1442309 | 4888218 -3

D2 1442385 | 4888202 -4

El 1442387 | 4888134 -4

E2 1442438 | 4888089 -5

F1 1442392 | 4888281 -4

F2 1442465 | 4888264 -4

Gl 1442472 | 4888202 -4

G2 1442521 | 4888164 -5

H1 1442507 | 4888364 -3

H2 1442534 | 4888317 -4

I 1442536 | 4888259 -4

12 1442599 | 4888260 -5

L1 1442575 | 4888390 -3

M1 1442625 | 4888378 -4

M2 1442582 | 4888305 -4

Tabella 1.2.1: coordinate punti di indagine (Gauss-Boaga).

Le rappresentazioni stratigrafiche nonché la documentazione fotografica, qui presenti,

evidenziano per tutti i campionamenti una serie di strati e successioni prevalentemente di sabbie

fini e medio fini con intervalli di sabbie ghiaiose

Rapportini e documentazione fotografica sondaggi ambientali

SONDAGGIO A1
Sondaggio a carofaggio continuo
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof: foro da fondo|7e
Data fine 09/12/2012 Cantiere Rodriquez | mfino Iml: .
Campioni dist. (CD): no
X/Y: 1442160/4888072 Operatore: Poliservizi S.r.|
Note: P : e Campioni ind. (Cl): no
oo ’ Gis fondel . 5 Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
rofonditd  fondale circa m. . .
Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-7.00 quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice
CS |(cS$) da fondale marino.

Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420,

Fine sondaggio

12 di 262
Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SONDAGGIO B1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondale
) . . marino [m]: 7
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez Cor%pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442217/4888005 . : - i '
Noto: Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ond”d ondale ciea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-7.00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.

Fine sondaggio

SONDAGGIO C1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondale
. . . marino [m]: 7
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez Campioni dist. (CD): no
X/Y: 1442342/4888035 : iy ' '
ote: Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof.ond’fd ondale crea 5 Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): .
i i . : . ;
Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo:Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-7.00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.

Fine sondaggio
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SONDAGGIO D1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fond03|e
) . . marino [m]:
Data fine 09/12/2012 Cantiere Rodriquez CorT|1pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442309/4888218 . . . : :
ot Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ondifd ondale crea 3 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m. - 3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.

Fine sondaggio

SONDAGGIO D2
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof: foro da fondc;le
. . . marino [m]:
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez Cor%pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442385/4888202 . eanyigi ' '
ot Operatore: Poliservizi S.r.1. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ond.fd ondee crea 4 Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
i i . . .
Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.
Fine sondaggio
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SONDAGGIO E1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 03/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondcsle
. . . marino [m]:
Data fine 03/12/2012 Cantiere Rodriquez Corrlnoio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442387/4888134 . ; . ’ '
ot Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof.ondifc‘; ondle crea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino .

Fine sondaggio

SONDAGGIO E2
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondale
) . . marino [m]: 7
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez Corrlnoio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442438/4888089 . ; . ’ '
ot Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ond”d ondale crea 5 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-7.00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino .

e SONDAGGIO E2

Fine sondaggio
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SONDAGGIO F1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fond03|e
. . . marino [m]:
Data fine 09/12/2012 Cantiere Rodriquez CorT|1pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442392/4888281 . ; . ’ '
ore. Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ondifd ondee crea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.
Fine sondaggio
SONDAGGIO F2
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondosle
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez ?:qgrrwlnnpoio[r?].dist (CD): no
X/Y: 1442465/4888264 : iy ' '
Note: Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ond.fd ondee crea 4 Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
i i . : . :
Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo:Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino .
Fine sondaggio
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SONDAGGIO G1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 03/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondosle
. . . marino [m]:
Data fine 03/12/2012 Cantiere Rodriquez CorT|1pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442472/4888202 . ; . ’ '
ot Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ondifd ondee crea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizionimetea- Saole Prave in farn:- [aYa)
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS [quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.
: SDNDAGI1 CANTIERI NAVALI RODRIQUEZ
Fine sondaggio
SONDAGGIO G2
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondale
. . . marino [m]: 7
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez Campioni dist. (CD): no
X/Y: 1442521/4888164 . : - ' '
ote: Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof.ond’fd ondale crea 5 Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
i i . . .
Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no

Profondita [m]

f.m.-7,00

Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e

CS [quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)

da fondale marino.

SONDAGGIO G2

Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel.

Fine sondaggio
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Profondita [m]

SONDAGGIO H1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondo3le
Data fine 09/12/2012 Canfiere Rodriquez | 1omne Ml ,
X/Y: 1442507 /4888364 Campioni dist. {CD): no
No’ré’ Operatore: Poliservizi S.r.1. Campioni ind. (Cl): no
Prof.ondifc‘: onddle crca 3 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Descrizione

Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e

f.m.-3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino .
Fine sondaggio
SONDAGGIO H2
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof: foro da fondo;le
. . . marino [m]:
Data fine 09/12/2012 Cantiere Rodriquez Corrl1pi o[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442534/4888534 Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Note: Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
Profonditd fondale circa 4 m. : . : )
Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-7.00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino .

Fine sondaggio
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SONDAGGIOI1
Sondaggio a carofaggio confinuo
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fOﬂdgle
. . . marino [m]:
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez CorT|1pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442536/4888259 Operatore: Poliservizi S.r.l. PSR .
Note- Campioni ind. (Cl): no
Prof'ondifd ondee crea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizionimetea- Sole Prave in farn:- [aYa)
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS [quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice
(CS) da fondale marino.
- W
Fine sondaggio
SONDAGGIO 12
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 05/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondale
) . . marino [m]: 7
Data fine 05/12/2012 Cantiere Rodriquez CorT|1pio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442599/4888260 Operatore: Poliservizi S.r.l. PR .
Nofe-: Campioni ind. (Cl): no
Prof'ondifd ondee crea 5 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-7,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.

SONDAGGIO 12
CASSETTA1

DAOAS5 METRI

Fine sondaggio
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SONDAGGIO L1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondcsle
Data fine 09/12/2012 Cantiere Rodriquez | mfino Iml: .
Campioni dist. (CD): no
: 1442575/4888390 Operatore: PoliserviziS.r.1
Note: P ) e Campioni ind. (Cl): no
Prof'ond”d ondale crea 3 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
‘| Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli di calcite e
f.m.-3,00 CS |quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere semplice (CS)
da fondale marino.

A

Fine sondaggio

SONDAGGIO M1
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 09/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fondale
. . . marino [m]: 7
Data fine 09/12/2012 Cantiere Rodriquez Campioni dist. (CD): no
X/Y: 1442625/4888378 : iy ' '
ot Operatore: Poliservizi S.r.1. Campioni ind. (Cl): no
Prof;md”d ondale crea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di caraftere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli ghiaiosi di
f.m.-7,00 CS |calcite e quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carotiere
semplice (CS) da fondale marino.

A = B VIDES

Fine sondaggio
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SONDAGGIO M2
Sondaggio a carotaggio
Data inizio 11/12/2012 Luogo: Pietra Ligure (SV) Prof. foro da fond03|e
) . . marino [m]:
Data fine 11/12/2012 Cantiere Rodriquez CorTluoio[ni] dist. (CD): no
X/Y: 1442582/4888305 ) L : :
ot Operatore: Poliservizi S.r.l. Campioni ind. (Cl): no
Prof'ondifd ondale crea 4 m Responsabile:  Studio Geo.Lab Vane Test (VT): no
© |Assistente: Elia Corso .
Campionamenti di carattere Pocket Test (PT): no
ambientale SPT no
Condizioni meteo: Sole Prove in foro: no
Profondita [m] Descrizione
Sabbie fini di colore grigio a matrice limosa con ciottoli ghiaiosi di
f.m. - 3,00 CS |calcite e quarzo e resti organogeni di bivalve e alghe. Carofiere
semplice (CS) da fondale marino.
Fine sondaggio
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1.3 Certificati di laboratorio Geotecnico

Certificazione Ufficiale - Settore "A"- Prove di laboraterio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTER O INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38072001 - Circolare 7618/3TC2010

% CNG S.r.l. Poliservizi S.r.|. Data:  18/01/2013

LABORATORIO ] i s : "
o GEoTEGNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure N Commessa 93
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savona N° Verbale a9

Tel 062018088 congeo@oongeo.it

QUADRO SINOTTICO DEI RISULTATI

SONDAGGIO; SMO1 | SMO1 - SMO2 | SMO2 ;| SMO3 | SMO4 ;| SMO4 | SMO5 = SMO5

CAMPIONE 1 2 1 2 1 1 2 1 2
da m 450 | 14,00 350 | 900 { 900 @ 150 | 600 | 1,50 : 13,50
a m 500 | 14,50 @ 4,00 | 950 { 950 | 2,00 | 650 | 2,00 @ 14,00
DETERMINAZIONE N laborat 369 370 371 372 373 374 375 376 377
CONTENUTO NATURALE D'ACGUA W, (%) 255 | 232 | 160 | 163 | 179 265 | 248 | 229 200
INDICE DEIYUOTI e (-) 0,68 0,68 0,45 045 0,55 0,72 0,69 0,56 0,51
POROSITA! n (%) 4045 | 40,52 31,19 | 31,07 ; 3552 42,01 | 4069 | 3592 3381
GRADO DI SATURAZIONE S, (%) 100 91,79 @ 9581 | 97,58 | 88,17 | 98,75 | 96,78 100 100
PESO DI VOLUME NATURALE Y (kN/m?) | 1973 1 19,34 | 21,22 | 21,18 | 20,22 1945 | 1945 | 2084 20,81
PESO DI VOLUME SECCO Yd (kN/n)y 1572 | 15,70 18,29 ! 1820 { 17,15 1538 ; 1558 | 1696 | 17,33
PESO DI VOLUME SATURO Ysat (kN/) 19,73 | 19,67 @ 21,35 | 21,25 { 20,63 19,50 ; 19,57 | 2084 & 20,81
PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s (kN/n) 2641 | 26,39 | 26,58 | 2641 : 26,60 26,52 ; 26,28 | 2647 26,19
FRAZIONE GHIAIOSA G (%) 0,1 1,2 2,5 0,0 0,0 06 14 0,0 9,2
FRAZIONE SABBIOSA S (%) 859 | 822 62,3 550 | 652 96,4 86,6 | 594 | 349
FRAZIONE LIMOSA L (%) 106 | 127 24,9 296 | 253 30 120 31,3 | 443
FRAZIONE ARGILLOSA A (%) 3,4 39 10,3 15,3 94 92 11,6
LIMITE DI LIQUIDITA! LL (%) N.D. ¢ N.D. 16,6 19,3 18,1 N.D. N.D. 183 275
LIMITE DI PLASTICITA' LP (%) N.D. ¢ N.D. 11,9 14,1 13,6 N.D. N.D. 134 1956
INDICE DI PLASTICITA! P (%) N.P. N.P. 4,7 52 45 N.P. N.P. 50 8,0
INDICE DI CONSISTENZA Ic (-) N.D. ¢ N.D. 0,1 0,6 0,04 N.D. N.D. / 0,9
CLASSIFICAZIONE U.S.CS. (S.1.} us.cs (-) N.D. { N.D. | SC-SM; SC-SM;SC-SM N.D. N.D. :SC-SM: CL
CLASSIFICAZIONE AASHTO AASHTO (-) N.D. ¢ N.D. A4 A4 A4 A3 N.D. A4 A4
WANE TEST (MEDIA DI FIU vALORY) (kPa) ! / ! / ! / ! / 48
POCKET PENETROMETER (MEDIA O RANGE DI PIU VALORD (kPa) ! / ! / / / ! / 202
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE AD a (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA £ (%)
PROVADITAGLIO DIRETTO TIPO CD e (KFa) g g i 2 o g 2 2 0
('3 () 36 37 34 37 40 38 33 38 31
PROVADI TAGLIO DIRETTO RESIDUO r ) g J 0 0
[ ™ () 32 32 35 28
PROVA DI COMPRESSIONE cy (kPa)
TRIASSIALE UU '] ()
PROVA DI COMPRESSIONE [ (kPa) 16 " 13
TRIASSIALE CIU [ ") 32 33 33
(COESIONE ED ANGOLO DI ATTRITO INTERN O c' (kPa) 4 0 4
CON PRESSIONI EFFICACI DA TRX CIU ¢' ()] 35 36 35
E 12.3/25(kP2) ; 13381 | 20111 | 12994 | 2698
E 2540Pa) | 13417 | 30481 | 11881 | 4950 9054 27256 | 6485
MODULG DI E 49/98(kPa) | 20138 | 70089 . 17795 ; 10408 | 77139 18561 ; 27247 | 31841 A 8895
COMPRESSIBILITA' E 98/198(kPa) ; 21896 | 57248 | 24297 | 18114 : 38165 25213 | 52639 | 21348 11672
EDOMETRICA E 198/392(kPa) | 33566 | 55969 & 48500 | 27223 ; 62761 | 35109 ; 44254 | 34170 15390
(KPa) E 392/785(kP2) | 51849 | 76565 @ 45008 | 41666 | 53762 54957 ; 45631 | 39151 A 19868
E 7esnseatkPa) | 74652 (138465 76423 | 65078 | 80334 53578 ; 63227 | 71219 34710
E 15693138(kP3) 109190105124 ; 111090 129253 | 63960
E 31386276(kPa)
12.3/25(kPa)
25048(kPa)
48/38(kPa) ND N.D! ND. ND N.D ND ND. | 382603
COEFFICIENTE DI Cv 98/196(kPa) ND N.D. ND. ND ND N.D ND ND. | 884E03
CONSOLIDAZIONE cmifsec | 198/382(kPa) | ND N.D. ND. ND ND N.D ND ND. | 5.87E03
382/785(kPa) | ND N.D. ND. ND ND N.D ND
785/1569(kP3) ND N.D. ND. ND ND N.D ND
15693138(kPa) ND. ND ND
31386276(kPa)
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO RG (kPa)
PROVA PROCTOR PR d (kN/ma)
w (%)
INDICE DI PORTANZA CALIFORNIANG CBR CBR (a2,5mm)
CONTENUTO IN CARBONATITOTALI CAT (%)

A~zienda con Sistema Qualita Certificato N° T239744
MTSsN-aprile2012
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Prove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n* 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 8F5TCi2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO4  [PAGINA 157
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 4 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cartiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1350 Tdi1
Via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 13,95 N® CERTIFICATO
Tel 06 201A088 congen@@congen it M° YERBALE 99 ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERMO 281 1334 Lm
RICEV. CAMP. 14{12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INZIO PROVA 10/01/13  DATA FINE PROVA 11401413

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

ASTM D 4318
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 \ Classificazione A.G.I.: SABBIA GHIAIOSA LIMOSA ARGILLOSA |
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W 3W, 4W, 1We 2W.
UMIDITA' 20,85 18,93 17,80 13,9 14,06
N COLPI 11 18 23 Media 14,00
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 18,0 [ %) CONTENUTO NAT. D'ACQUA {% )
LIMITE DI PLASTICITA' 14,0 [ %) INDICE DI CONSISTENZA i il
LIMITE DI RITIRO { %) ATTIMTA' ( IP [ %< 0,002mm) 05 (-
INDICE DI PLASTICITA' 41 [ %) CONSISTENZA SECONDQ IC [i
CLASSIFICAZIONE AASHO A-24 CLASSIF. ABACO DI PLASTICITA' CL-ML
LIMITE DI LIQUIDITA'
R —
— ‘\
= .
S
2 20 =~
2 ==
o
g ==
2 Y
R -~
4 ~
(5] \\
‘\\\
18 =
N
N
i
10 NecoLPl 100

ABACO DI PLASTICITA" DI CASAGRANDE (NORME ASTM)

&0
= o
E 50 B
@
~ :
I
g 4 / CH ]
g P L~
u &
H 5
2 20 » »
/ cL / MH-OH
20 //
10 7 (AL-OC
TLWL —
0
0 10 20 a0 40 50 B0 70 80 a0 100

LIMITE DI LIQUIDITA' (%}

NOTE

1L oiReT [OffE DEL LaSRegaTORIO
~Riccardo]Rampi

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744
MTELM-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO1 PAGINA: 1
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 1
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 4,50 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 5,00 369
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBOMNIO ORG. MEDIA (%) REAZIGNE DEL SUQLO (FH) TEMORE CARBCNATI
SOSTANZA ORGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA NATURALE W, 25:5 (%) PESC DI VOLUME NATURALE ) 19.73 (kN"mS)
INDICE DEI WUCTI -] nGe (-] PESC DI VOLUME SECCO Yo 1572 (kN;’mS)
FPOROSITA! n 40,45 (%) FPESC DI VOLUME SATURG ¥sat 1973 (I»cN;’mS)
GRADO DI SATURAZ S, 100 (%) PESC SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 26,41 (I»Nm3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWORTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.I.: SABBIA LIMOSA PASSANTE AL SETACCIO 200 (%] 16,8
GHIAIA (% ): 0.1 SABBIA (h): 359 LIMO (% ): 106 ARGILLA (%) 34 us.cs. AASHO
B4 -2 mm 2-0,0825 mm 0,0625 - 0,0039 mm < 0,0029 mm N.D. N.D.
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA’
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACC DI PLASTICITA N.D. CONSISTENZA DEL MATERIALE SECONDOIC i
LIMITE DI LIGUIDITA' Wi MO (%) LIMITE DI RITIRO W5 (%)
LIMITE DI PLASTICITA! Y N.D (%) INDICE DI CONSISTENZA 1C N.D. =)
INDICE DI FLASTICITA' IP NP (%) ATTIVITA' (1P %< 0,002mm) Ac (-)
PRESSICOME DI RIGONFIAMENTO (kPa) PERMEABILITA' k {cmizec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER / af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of (kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VaLORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c' 0 (kPa) C, (kPa)
) 36 & [ (%)
PROVA DI clD (8] [8]8]
COMPRESSIONE c' (kPa) c kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [} () [} [ [ [y
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
12:3 245 13381 747E-05
25 49 13417 74A5E-05
49 98 20133 4 97E-05 MN.D N.D
98 196 21508 4 B3E-05 N.D N.D.
196 392 33586 2,98E-05 MN.D N.D.
392 785 51849 1,83E-05 MN.D N.D.
785 1569 74552 1,34E-05 M.D N.D
INDICE CBR {2.,5) (%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR PESC DI VOL. SECCOyd [KrE)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESC O voL. UMIDDy¥n (ka_ma)
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO
Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni Dott. Gewl =4 Rampi

AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010

MTER-apnle2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMO1 PAGINA: 5
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 450 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 5,00 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 369
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 1812012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE
CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO
TIPO DI PERFORAZIONE ASTEE CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE SHELEY
TIPO DI CONTEMIT ORE INOX LUNGHEZZA CONTENITORE (crm) 50
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) a0 DIAMETRO CAMPIONE (rmm) 85

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

POCKET (kPa) V. TEST(kPa) UBICAZIONE PROVE DESCRIZIONE
/ J Sabbia fine limosa, grigia, addensata, con un leggero aumento della frazione
{ J limosa con tracce di argilla nella parte bassa del campione
/ /
— TD
/ /
/ / b B «— ED
i Il Basso STATO DICHIARATO DEL CAMPIONE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ MOLTO DEBOLE
CLASSIFICAZIONE A.G.l: SABBIA LIMOSA CLASSE DI QUALITA' (B55930:12581): 1
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATAFINE
COMTENUTO NATURALE D'ACQUA X 181212 1941212 PROVA TRIASSIALE TIPO CID
PES0O DIVOLUME NATURALE X 181212 1841212 FROWADI COSTIPAMENTO PROCTOR
PESO SPECIFICO DEl GRANULI X 281212 2812112 PROWA C.B.R.
PROWADI PERMEABILITA IN
ANALISI GRANULOMETRICA X 191212 231212 EDOMETRO A CARICO VARIABILE
PROVA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG TRIASSIALE
PROWA DI TAGLIO DIRETTOQ TIPO C.0. X 181212 201212 PERMEAEBILITA' IN PERMEAMETRD

DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
RIGONFIAMENTO

PRO%A DI COMPRESSIONE X 1812412 312012 PROYADI RIGONFIAMENTO METODO

PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD

EDOMETRICA HUDER-AMBERG
FROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROVATRIASSIALE TIPO UL CARBONATI

DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI

FROWATRIASSIALE TIFO CIU SOSTANZIE ORGAMIGHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744

MTEsc-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO1  |PAGINA 3
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 5,00 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 269 1554 wn
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 18/12/12  DATA FINE PROVA 1901212

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita {(BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.1.: SABBIA LIMOSA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CID Trx CID Trx CID TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (g) 2943 30,00 2940 29,74 28,71 29,06
P.UMIDO+CAPS. (g} 51,08 56,49 62,18 69,5 5527 86,17
P.SECCO+CAPS. (g) 547 59 55,34 61,42 49 61 75,6

W (%) 25725 2583 2637 7551 27,08 22071
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMDO+CAPS.
o 25,46

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Studio Associato

di Geologia Tecnica G E@ LAB

d Canavero & Santini.

Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SMOT | PAGINA: 4
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 4,50 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 5,00 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 369 1555 pv
DATA RICEVIMENTC CAMP, 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATAFINE PROVA 18/12412

PESO DI VOLUME NATURALE vy,

ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trx CID Trz CID Trz CID TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 39,58 68,17 63,17 68,17

P. FUST. (1) 115,88 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 19547 187,31 18757 190,39

Y (kN3 19,64 19,58 19,62 2002
PROVA DI RIFERIMENTO uuy uu uy ELL ELL ELL MEDIA ¥, (kN/m™)
WVOL. FUST. (cm®)
P. FUST. (g}
PESO TOTALE (1) 19,73

Yo (kN3
NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T238744
MTEPY-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND..  SMO1 [PaGINA 5
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 5,00 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 269 1556 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 25/12/12  DATA FINE PROVA 2001212

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.1.: SABBIA UMOSA
NUMERO PICNOMETRO 12 20
TEMPERATURA 142 142
PESO PICNONETRO + ACQUA 208 83 197 45
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21830 206,39
PESO TERRA SECCA 15,07 15,02
PESO SPECIFICO 26 .40 26,42
MEDIA 7, (kN/m™) 26,41

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1  |PaGINA 6
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 5,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO elsie] 1557 GR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 0,1 SABBIA% 859 LUMO% 106 ARGILLA% 3.4 '"”‘G:"PPO
D, (mm) 0034 | Dypimm  00G8 Domm) 0146 | Deymm) 0,165 |COEFF.DI UNIFORMITA' 431
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 168 |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 25 |COEFF.DICURVATURA 169
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABEIA LIMOSA,
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12 3045000 0,00 0,0761 83,35
6" 152 4000 0,00 0,0625 55,09
3 76,2000 0,00 0,0528 87,64
2 50,8000 0,00 0,0453 88,30
15" 38,1000 0,00 00338 90,08
T 25,4000 0,00 0,0245 9140
34 19,0500 0,00 00172 92,92
¥ 9,5250 0,00 0,0131 93,38
4 4,7500 0,00 0,0004 94,44
10 2,0000 0,08 0.0067 %10
20 0,8500 0.1 0.0048 95,59
20 0.4250 0,65 0.0040 9,55
60 0.2500 238 0.0034 95,68
100 0,1500 4875 0,0024 97,21
200 0,0750 83,20 0,0014 97,74
CURVA GRANULOMETRICA
< 0001 0,01 0.1 1 10 DIAMETRImm) 100
g 0 = " .
5 /
@ g
E /
L | i
a0 {
40 ’!
1
50 /'
60 /
70 /
80
@ 1.4
__.,_..-’
100 '——.--'Ii--| | -]
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
(<0,0038mm}  (0,0039-0,0625 mm) (0,0625- 2 mm) (2- 84 mm)
NOTE:

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1  |PaGINA 7
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 5,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO elsie] 1557 GR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks 18 curva malto leptocurtica Mean Size 2.9
SIMMETRIA Sk 05 curva asimm. molto positiva Median (¢} 28
CLASSAZIONE G 12 sedimento poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA 2.4 34
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRICHE Di UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
90
80 s
®
70
If \\ &0
40
‘. ‘\ 30
} \ 0
{ \ 10
/ \
/ N_L-
Frazioni arossolane Frazioni fini
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO GLASS! GRANULOMET RIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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80 _
Ead
70
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40
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20
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o o o @ @ o © © @« ] o o @ @« ] o
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© & s E
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&
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rll. COMMITTENTE: SOND..  SMO1 [PAGINA 8
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 5,00 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 89 | N° COMMESSA 93 1D INTERNO 369 1558 10
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL CONSOLIDAZIONE UMIDITA'FIN VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX
N2 L (mm} H {mm) Wol %) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) (mm/min} T (kPa) 8¢ (mm )
1 80 20 255 19,58 98 24 0,231 249 0,05 73,30 3,518
s 60 20 27,1 19,62 196 24 0,235 26,9 0,05 141 43 0,312
3 60 20 22,7 20,02 294 24 0312 23,1 0,05 216,81 2,959

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.: SABBIA LIMOSA

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI

260
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220
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180 /
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140 7 —

P L I N

120 i 7 SRS e L E E P R R [T
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20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
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2 — B — —
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744

MTETD-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO1 PAGINA, 9
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 5,00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 369 1558 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,50 7281 -0,133 526 71,85 -0,161 7,96 72,81 -0,124
0,04 21,60 0,002 2,60 7281 -0,139 5,36 71,85 -0,160 8,06 72,81 -0,124
0,12 30,29 0,002 2,71 7281 -0,146 546 71,85 -0,159 817 72,33 -0,123
0,20 36,09 0,003 2,81 72,33 -0,159 557 71,85 -0,159 8,26 72,33 -0,119
0,28 40,44 0,001 2,92 72,33 -0,158 5,67 71,85 -0,159 8,36 72,33 -0,119
0,37 4431 -0,002 3,02 72,33 -0,163 5,78 71,85 -0,156 845 72,33 -0,121
0,46 47,69 -0,003 312 7233 -0,163 5,88 71,85 -0,157 8,56 71,85 -0,121
0,55 50,10 -0,005 3,22 7281 -0,165 597 71,85 -0,158 8,65 71,85 -0,121
0,64 52,52 -0,009 3,32 7281 -0,165 6,07 71,85 -0,153 8,75 71,85 -0,121
0,73 54,94 -0,015 342 7281 -0,167 6,17 71,85 -0,152 8,84 71,85 -0,117
0,83 57,35 -0,021 3,562 73,30 -0,168 6,27 72,33 -0,150 8,04 71,85 -0,115
0,92 59,28 -0,029 3,62 73,30 -0,167 6,37 72,33 -0,147 9,03 71,85 -0,113
1,02 60,73 -0,038 3,72 73,30 -0,167 647 72,33 -0,145 9,13 71,85 -0,111
1,11 62,18 -0,046 3,82 73,30 -0,167 6,57 72,33 -0,143 9,23 71,85 -0,110
1521 63,63 -0,055 3,93 73,30 -0,167 6,68 72,33 -0,141 933 71,85 -0,109
1,31 65,08 -0,065 4,03 73,30 -0,167 6,78 72,33 -0,142
1,41 66,05 -0,074 4,14 72,81 -0,168 6,88 72,33 -0,139
1,51 67,02 -0,084 4,24 7233 -0,169 6,98 72,33 -0,138
1,61 67,98 -0,090 4,35 72,33 -0171 7,08 72,33 -0,138
1,70 68,95 -0,097 445 72,33 -0171 7,18 72,33 -0,138
1,80 69,43 -0,104 455 71,85 -0,174 7,28 72,33 -0,139
1,90 69,91 -0,108 4,65 7185 -0172 7,37 72,33 -0,135
2,00 70,40 -0,115 4,75 71,85 -0,171 747 72,33 -0,134
2,10 71,36 -0,119 4,85 71,85 -0,170 7,57 72,33 -0,133
2,20 71,85 -0,122 4,96 71,85 -0,167 7,66 72,81 -0,130
2,30 72,33 -0,127 5,06 71,85 -0,165 7,76 72,33 -0,129
2,40 72,81 -0,129 516 71,85 -0,163 786 72,81 -0,127
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 240 140,94 -0,120 5,18 127,90 -0,130 7,89 119,20 -0,092
0,04 35,61 0,003 2,51 139,98 -0,127 5,28 127,90 -0,128 7,98 119,20 -0,088
0,10 50,59 0,008 2,61 138,53 -0,134 5,38 127,41 -0,128 8,08 118,72 -0,087
017 62,18 0,013 2,72 137,08 -0,139 549 127,41 -0,128 8,18 118,72 -0,085
0,24 72,33 0,016 283 136,11 -0,142 5,59 126,93 -0,127 8,28 118,23 -0,083
0,32 81,03 0,017 2,93 135,63 -0,146 5,70 126,45 -0,127 8,38 118,23 -0,082
0,40 89,24 0,019 3,03 135,63 -0,148 5,80 126,45 -0,126 848 117,75 -0,082
0,49 96,01 0,019 3,13 134,66 -0,155 5,90 125,97 -0,127 8,58 117,75 -0,080
0,58 101,81 0,019 3,24 134,66 -0,156 6,00 125,00 -0,125 8,67 117,75 -0,081
0,67 107,60 0,018 3,34 134,66 -0,156 6,10 124,52 -0,125 8,77 117,75 -0,079
0,75 112,44 0,017 344 134,18 -0,156 6,20 124,03 -0,123 8,87 117,75 -0,078
0,84 116,30 0,013 3,54 134,18 -0,155 6,30 123,55 -0,121 8,96 117,75 -0,076
0,93 120,65 0,008 3,65 133,70 -0,154 640 123,55 -0,118 9,08 117,75 -0,074
1,02 124,03 -0,001 3,75 133,21 -0,154 6,50 123,07 -0,115 9,16 117,75 -0,071
1,12 127,41 -0,007 3,85 132,25 -0,152 6,60 122,58 -0,113 9,26 117,75 -0,068
1,22 129,83 -0,016 3,96 131,76 -0,154 6,70 122,10 -0,113
1,31 132,25 -0,026 4,06 131,28 -0,153 6,80 121,62 -0,111
1,41 134,18 -0,037 417 129,83 -0,154 6,90 121,13 -0,110
1,50 136,11 -0,042 4,27 129,35 -0,153 7,01 120,65 -0,111
1,60 137,08 -0,051 4,38 128,86 -0,152 711 120,65 -0,110
1,70 138,53 -0,082 448 127,90 -0,151 o2 120,17 -0,109
1,80 139,98 -0,068 4,58 127,90 -0,148 7,30 119,68 -0,109
1,89 140,46 -0,082 4,68 127,90 -0,145 740 119,68 -0,107
1,99 141,43 -0,088 4,78 127,90 -0,143 7,60 119,20 -0,105
2,09 141,43 -0,085 4,88 127,90 -0,140 7,60 119,20 -0,102
2,19 141,43 -0,108 4,98 127,90 -0,136 7,69 119,20 -0,099
2,29 141,43 -0,112 5,08 127,90 -0,132 7,79 119,20 -0,096
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AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO1 PAGINA, 10
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 5,00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 369 1558 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROYA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,25 207,14 -0,069 5,08 187,33 -0,189 777 180,57 -0,197
0,03 30,78 0,001 2,35 209,07 -0,075 518 186,36 -0,190 787 180,57 -0,196
0,08 49,62 0,006 246 211,01 -0,082 5,29 185,88 -0,190 797 180,57 -0,193
0,14 65,08 0,013 2,56 212,46 -0,087 5,38 184,92 -0,192 8,07 180,57 -0,191
0,21 78,61 0,020 2,66 214,39 -0,095 5,50 183,95 -0,194 8,16 180,08 -0,190
0,29 90,69 0,023 2,76 215,36 -0,103 5,60 183,95 -0,195 8,26 180,08 -0,190
0,36 101,81 0,027 2,86 216,32 -0,109 5,70 183,47 -0,196 8,36 179,60 -0,190
0,44 110,99 0,029 2,96 216,81 -0,116 5,80 182,98 -0,196 846 178,63 -0,190
0,52 120,17 0,028 3,06 216,81 -0,120 5,90 182,98 -0,197 8,56 178,63 -0,189
0,60 127,90 0,029 3,16 216,81 -0,123 6,00 182,98 -0,196 8,66 178,83 -0,189
0,68 135,63 0,028 327 216,81 -0,127 6,10 182,50 -0,196 8,75 178,63 -0,189
0,76 142,39 0,026 3,37 215,84 -0,134 6,20 182,50 -0,196 8,85 178,63 -0,188
0,85 149,16 0,024 348 214,39 -0,141 6,30 182,50 -0,197 8,95 178,63 -0,188
0,94 155,44 0,020 3,68 212,46 -0,147 6,40 182,50 -0,197 9,04 178,63 -0,186
1,03 161,24 0,015 3,69 210,52 -0,154 6,50 182,02 -0,197 9,14 178,63 -0,185
1,12 166,55 0,009 3,80 208,11 -0,160 6,59 182,02 -0,196
1,21 171,87 0,002 3,91 205,69 -0,165 6,69 182,02 -0,196
1,30 176,22 -0,005 4,03 203,28 -0,170 6,79 182,02 -0,197
1,39 180,57 -0,010 4,14 201,34 -0,171 6,89 182,02 -0,197
1,49 184,43 -0,016 4,25 199,41 -0,174 6,99 182,02 -0,197
1,58 188,30 -0,023 4,35 197,96 -0,177 7,09 182,02 -0,197
1,67 192,16 -0,028 445 196,51 -0,181 7,19 182,02 -0,198
1,77 195,06 -0,035 456 194,58 -0,183 7,28 182,02 -0,197
1,87 197,96 -0,043 4,67 192,65 -0,186 7,38 182,02 -0,197
1,96 200,38 -0,051 4,77 191,20 -0,188 748 181,53 -0,197
2,06 202,79 -0,057 4,88 189,26 -0,188 7,58 181,53 -0,198
215 205,21 -0,062 4,98 187,81 -0,189 7,68 181,05 -0,197
RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
§COESIONE EFFICACE (kPa) 0
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 36

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO

300

250

SOLLECITAZIONE A ROTTURA (kPa)

150
/
100
50 /
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

CARICO DI CONSOLIDAZIONE (kPa)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744

MTETD-aprile2012

33 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1 PAGINA: 11
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
Conbpe  GECTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 162
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 5,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 368 1559 ED
RICEV. CAMP 14412/12 DATAEMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PROMA 18/12/12  DATAFINE PROVA 31412412

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,20 {mm) PESO DI WOLUME ¥n 19,69 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,00 {(mm) PESC SPECIFICD 7s 26,41 (kMAT™)
URMIDITA MATURALE W, 26,37 { %) UMIDITA FINALE Wy 21,88 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,06 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,011 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABEIA LIMOSA

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICQ | MODULG | COEFFIC. DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. DI
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOLID. | PERMEAE.
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k
0,595 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec)

12,3 24 0,039 0,591 12 25 13381 7 4TE-05

25 24 0,057 0,690 25 49 12417 7 46E-05

49 24 0,093 0,687 49 98 20138 4 97E-05 WD WD

98 24 0,142 0,683 98 196 21596 4 63E-05 WD WD
196 24 0,233 0,675 196 392 33586 2,98E-05 WD N D
392 24 0,350 0,665 392 785 51849 1,93E-05 WD N D
785 24 0,501 0,552 785 1669 74557 1, 34E-05 N D N D
1569 24 0,711 0,534

392 24 0,524 0,542

98 24 0,564 0,647

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI

0,695

0,690 .

0885

0680

INDICE DEI VUOTI e (-}

0675 B

0670

0,665 v

0,660

0,655

0,650 ™

0,645 X,

0640 LY

0835 X

0630

10 100 1000 CARICHI o' (kPa) 10000

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® IT239744

MTEED-apnle2012

34 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato
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Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1  [PAGINA: 12
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 4,50 2di2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 5,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 368 1559 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 1871212  DATAFINE PROVA 31712112

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER ' = 98 kPa 196 kPa 392 kPa

g = 786 kPa 1569 kPa
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CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO1 PAGINA: 13
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 2
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 14,00 | M IDENTIFICATIVO INTERHO
GEOTECNICO
Savona am: 14,50 370
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tol 052018088 congec@cangeo it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBOMNIO ORG. MEDIA (%) REAZIGNE DEL SUQLO (FH) TEMORE CARBCNATI
SOSTANZA ORGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA NATURALE W, 2822 (%) PESC DI VOLUME NATURALE ) 19,34 (kN"mS)
INDICE DEI WUCTI -] nGe (-] PESC DI VOLUME SECCO Yo 1570 (kN;’mS)
FPOROSITA! n 40,52 (%) FPESC DI VOLUME SATURG ¥sat 19 67 (I»cN;’mS)
GRADO DI SATURAZ S, 91,79 (%) PESC SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 26,39 (I»Nm3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWORTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.I.: SABBIA LIMOSA PASSANTE AL SETACCIO 200 (%] 102
GHIAIA (% ): 12 SABBIA (h): 522 LIMO (% ): 127 ARGILLA (%) 39 us.cs. AASHO
B4 -2 mm 2-0,0825 mm 0,0625 - 0,0039 mm < 0,0029 mm N.D. N.D.
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA’
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACC DI PLASTICITA N.D. CONSISTENZA DEL MATERIALE SECONDOIC i
LIMITE DI LIGUIDITA' Wi MO (%) LIMITE DI RITIRO W5 (%)
LIMITE DI PLASTICITA! Y N.D (%) INDICE DI CONSISTENZA 1C N.D. =)
INDICE DI FLASTICITA' IP NP (%) ATTIVITA' (1P %< 0,002mm) Ac (-)
PRESSICOME DI RIGONFIAMENTO (kPa) PERMEABILITA' k {cmizec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER / af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of (kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VaLORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c' 5 (kPa) C, (kPa)
) 37 & [ (%)
PROVA DI clD (8] [8]8]
COMPRESSIONE c' (kPa) c kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [} () [} [ [ [y
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
12:3 245 20111 4 87E-05
25 49 30481 3,28E-05
49 98 70089 1,43E-05 MN.D N.D
98 196 57243 1,75E-05 N.D N.D.
196 392 55968 1,79E-05 MN.D N.D.
392 785 76565 1,31E-05 MN.D N.D.
785 1569 138465 7.22E-06 M.D N.D
INDICE CBR {2.,5) (%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR PESC DI VOL. SECCOyd [KrE)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESC O voL. UMIDDy¥n (ka_ma)
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO
Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni Dott. Gewl =4 Rampi

AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010
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Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMO1 PAGINA: 14
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 14,00 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 14 50 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 370
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 1812012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE
CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO
TIPO DI PERFORAZIONE ASTEE CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE SHELEY
TIPO DI CONTEMIT ORE INOX LUNGHEZZA CONTENITORE (crm) 50
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) a0 DIAMETRO CAMPIONE (rmm) 85

DESCRIZIONE ED ANALIS| PRELIMI

NARI

POCKET (kPa) V TEST(kPa)

UBICAZIONE PROVE  |DESCRIZIONE

/

Sabbia fine limosa, arigia, addensata, con tracce di velature nere di probabile

origine organica e di ossidazioni

i
/ /
— !
i /
/ ! — ED
i i :
I I Basso  |STATO DICHIARATO DEL CAMPIONE, INDISTURBATO _ |REAZIONE ALLHCI VIVACE
CLASSFICAZIONE A.G.l: SABEIA LIMOBA CLASSE DI QUALITA (B559301581) [
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE PROVE ESEGUITE DATA INIZIO| DATAFINE
CONTENUTO NATURALE D'AGQUA X 18H212 | 18H2/12 PROVA TRIASSIALE TIPO CID
PESO DI VOLUME NATURALE X 184242 | 18412412 | PROVADI COSTIRAMENTO PROCTOR
PES0 SPECIFICO DE GRANULI X 812012 | 2312012 PROVA CBR.
PROVA DI PERMEABILITA IN
ANALISI GRANULOMET RIGA, X 2N | B | e
PROVA DI PERMEABILITA'IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG T MSSIALE
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. X 184212 | 201212 | PERMESBILITA IN PERMEAMETRO

PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD

DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
RIGONFIAMENTO

PRO%A DI COMPRESSIONE
EDOMETRICA

PROYADI RIGONFIAMENTO METODO
X 1812M12 31411212 HUDER-AMEERG

FROYA DI COMPRESSIONE AD
ESPANSIONE LATERALE LIBERA

DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
RIGONFIAMENTO

PROVATRIASSIALE TIPO UL

DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
CARBONATI

FROWATRIASSIALE TIFO CIU

DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
SOSTANZE ORGAMICHE

NOTE
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO1  |PAGINA 15
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 14,50 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 270 1560 wN
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 18/12/12  DATA FINE PROVA 1901212

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CID Trx CID Trx CID TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (1) 29,89 29,36 2975 29,51 29,18 2924
P.UMIDO+CAPS. () 58 56,98 G036 7476 49,28 66,11
P.SECCO+CAPS. (0] 52,59 Sil 7 55,13 669 4553 53 64

W (%) 2383 2363 2258 21,02 2294 2541
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMIDO+CAPS.
o) 23,23

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SMOT | PAGINA: 18
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 14,00 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 14,50 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 370 1561 PV
DATA RICEVIMENTC CAMP, 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATAFINE PROVA 18/12412

PESO DI VOLUME NATURALE vy,

ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trx CID Trz CID Trz CID TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 39,27 68,17 63,17 68,17

P. FUST. (1) 116,32 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 193,16 186,79 186,12 185,18

Y (kN3 19,14 19,50 19,41 1827
PROVA DI RIFERIMENTO uuy uu uy ELL ELL ELL MEDIA ¥, (kN/m™)
WVOL. FUST. (cm®)
P. FUST. (g}
PESO TOTALE () 19,34

Yo (kN3
NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T238744
MTEPY-aprile2012
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO1  |PAGINA: 17
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 14,50 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 370 1562 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 25/12/12  DATA FINE PROVA 2001212

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.1.: SABBIA UMOSA
NUMERO PICNOMETRO 10 16
TEMPERATURA 142 142
PESO PICNONETRO + ACQUA 209 63 208,20
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21911 217 62
PESO TERRA SECCA 15,086 1501
PESO SPECIFICO 2645 26,33
MEDIA 7, (kN/m™) 26,39

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1  |PaGINA 18
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 14,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a7 1563 GrR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 12 SABBIA% 822 LUMO% 127 ARGILLA% 39 '"”‘G:"PPO
Domm 0021 | Dymm) 0104 | Dwmm) 0162 | Demm) 0179 |COEFF.DI UNIFORMITA' 832
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 192 |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 23  |COEFF.DI CURVATURA 231
CLASSE DI QUALITA' (BS 5330 1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABEIA LIMOSA,
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
2 04,8000 0.00 0.0758 8078
& 7524000 0.0 0.0619 8353
3 76,2000 0.00 0.0522 8536
7 50,8000 0.00 0.0457 8598
15 38,1000 0.00 0.0335 8827
T 75 4000 0.0 0.0242 8954
34 79,0500 0.00 00159 071
e 8.5050 0.00 0.0128 9148
a 4.7500 014 0.0092 047
70 7. 0000 170 0.006% 03 46
0 0,6500 379 0.0045 % 30
] 04750 76 0.0030 % 06
&0 0.7500 62 0.0034 %57
700 0,1500 5743 0.0024 97 06
200 0.0750 8079 0.0074 o7 24
CURVA GRANULOMETRICA
= 0001 0.01 01 1 10 DIAMETRImm) 100
g ¢ T T
o _ - =
g . i
E [
L | f
&
40 If
50 i"
60 /'
70 /
80 d
i o
e
o0 e
s ="
At b i
T e stin i
ARGILLA LMo SABEIA GHIAIA
<0.0039mm)  {0,0039-0,0625 mm) 0,0625 - 2 ) (2- 64 )
NOTE:

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1  |PaGINA 19
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 14,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a7 1563 GrR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI{SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks 2 curva malto leptocurtica Mean Size 2.9
SIMMETRIA Sk 05 curva asimm. molto positiva Median (¢} 26
CLASSAZIONE G 14 sedimento poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA 2.4 34
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANJLOMETRICHE i UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
90
80 =
®
70
!" 0
/ \\ 50
40
’ \ 30
i' \ 0
\ 10
.
Frazioni arossolane Frazioni fini
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO GLASS! GRANULOMET RIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
40
80 _
Ead
70
50
50
40
30
20
10
T T T T T T T T T T 0
o o o @ @ o © © @« ] o o @ @« ] o
2 2 3 £ £ 82 5 3 £ £ 5 ¥ £ & 8 8
g g £ S s EZ %9 £ o 2 e £ ] 2 = o
2 2 = T 5 =3 3 © a 3 ] o E s A v
£ § =® & 24 g =& & & £ E - & & &
E = & s @& & 9§ £ =« F 3 2 B B
@ o = b= 2 2 £ 5 < T
L) & s £
g < 5 & =
&
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

GEG.LAB

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND.:  SMO1  |PAGINA 20
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 1di3
via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 14,50 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 98 N° COMMESSA 93 1D INTERNO 370 1564 10
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080
TIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVING LATO ALTEZZA

UMIDITA' NAT | PESO DI VOL COMSOLIDAZIONE UMIDITA'FIN

VELOCITA! WALORI DI SFORZO MAX

Ne L (mm) H (mm)

Wil % ) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % )

{mm/min} T (kPa) 8 (mm)

1 80 20

210 19,50 98 24 0,235 226

0,05 71,28 3,046

s 60 20

229 1941 196 24 0,366 24,0

0,05 170,56 2,993

20

3 60

254 19,27 294 24 0,955 24,9

0,05 22096 3,516

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Classe di qualita (BS 5930:1981):

1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.:

SABBIA LIMOSA

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI

260
240

220

200

SFORZO (kPa)

180

PR

160

140
120

100

80
60

40

20

2 3 L R— Prvino 2 — -8 — - Provink 3

Provino 1

9 10 11
DEFORMAZIONE (mm)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.

-0,35

-0,30

SPOST.
VERTICAL

FR.1

-0,25

-0,20

-0,15

-0,10

[“~--= PR

-0,05

0,00

.
.,
pR

0,05

I

0,10

Provino 1

Provino2 =—--—-Provino3

9 10
DEFORMAZIONE (mm}

1"

Azienda con Sistema Qualita Certific

ato n® 1T239744
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO1 PAGINA, 21
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 14 50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congso@congea.it  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 370 1564 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,64 70,27 -0,210 5,50 65,73 -0,316 842 65,73 -0,283
0,06 18,87 0,006 2,74 70,27 -0,219 5,61 65,73 -0,315 8,53 65,23 -0,282
0,14 26,42 0,010 2,84 70,77 -0,229 572 65,23 -0,313 8,64 65,23 -0,281
0,23 31,97 0,010 2,94 70,77 -0,239 582 65,73 -0,312 8,75 65,23 -0,281
0,32 36,50 0,010 3,05 71,28 -0,248 5,93 65,73 -0,311 8,86 64,73 -0,281
0,42 40,03 0,007 315 71,28 -0,257 6,03 65,73 -0,310 8,96 64,73 -0,281
0,52 43,56 0,003 3,26 71,28 -0,266 6,14 65,23 -0,308 9,07 64,22 -0,280
0,62 46,08 -0,004 3,36 71,28 -0,276 6,25 65,73 -0,308 917 64,22 -0,279
0,72 48,60 -0,010 347 70,77 -0,283 6,36 65,73 -0,306 9,28 63,72 -0,279
0,82 50,11 -0,017 3,57 70,77 -0,289 647 65,73 -0,305 940 62,71 -0,277
0,92 51,62 -0,026 3,68 70,77 -0,295 6,68 65,73 -0,304 9,51 62,71 -0,275
1,02 53,64 -0,034 3,79 70,77 -0,299 6,69 65,73 -0,303 9,62 62,21 -0,274
1,12 55,66 -0,045 3,89 70,77 -0,304 6,80 65,73 -0,302 9,73 62,71 -0,260
1,22 57,17 -0,056 4,00 70,27 -0,307 6,90 65,73 -0,301 9,84 63,72 -0,259
1,32 58,68 -0,066 4,10 69,77 -0,310 7,01 65,73 -0,300 9,95 63,72 -0,259
142 60,19 -0,077 4,21 69,77 -0,314 7,12 65,73 -0,299
1,52 61,20 -0,087 4,31 68,76 -0,316 23 65,73 -0,297
1,61 62,71 -0,088 442 68,256 -0,317 7,33 65,73 -0,295
1,72 64,22 -0,109 4,52 67,75 -0,319 744 65,73 -0,294
1,82 65,23 -0,121 4,63 67,25 -0,319 7,54 65,73 -0,293
1,92 66,24 -0,132 4,74 66,74 -0,319 765 65,73 -0,292
2,02 67,25 -0,143 4,85 66,24 -0,319 7,76 65,73 -0,290
213 67,75 -0,155 4,96 66,24 -0,319 7,87 65,73 -0,290
2,23 68,25 -0,168 5,07 65,73 -0,319 7,98 65,73 -0,288
2,33 68,76 -0,180 517 65,73 -0,320 8,09 65,73 -0,286
2,43 69,26 -0,180 528 65,73 -0,319 8,20 65,73 -0,286
2,54 69,77 -0,200 5,39 65,73 -0,318 8,31 65,73 -0,285
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 2,39 166,53 -0,076 525 159,47 -0,303 8,16 156,45 -0,304
0,04 26,93 0,012 249 167,54 -0,089 5,35 159,47 -0,304 8,27 156,45 -0,304
0,10 43,56 0,026 2,59 168,54 -0,102 546 159,47 -0,306 8,38 156,45 -0,304
017 55,66 0,037 2,69 169,05 -0,114 5,57 159,47 -0,307 849 156,45 -0,304
0,25 65,73 0,047 2,79 169,55 -0,127 5,67 159,47 -0,308 8,60 156,45 -0,303
0,34 75,31 0,055 2,89 170,06 -0,141 578 158,97 -0,308 8,70 156,45 -0,302
042 83,88 0,059 2,99 170,56 -0,153 5,88 158,97 -0,309 8,81 156,45 -0,302
0,51 9043 0,061 3,10 170,56 -0,166 6,00 157,96 -0,310 8,91 156,45 -0,302
0,60 96,98 0,062 3,21 170,56 -0,178 6,11 156,95 -0,310 9,02 156,45 -0,302
0,69 103,53 0,063 3,31 170,56 -0,189 6,22 155,95 -0,310 9,13 156,45 -0,301
0,78 109,08 0,063 342 170,56 -0,201 6,33 155,95 -0,310 925 156,45 -0,301
0,87 114,62 0,061 3,52 170,56 -0,211 644 155,95 -0,310 9,36 156,45 -0,300
0,96 119,66 0,057 3,63 170,56 -0,222 6,65 155,95 -0,311 947 156,45 -0,299
1,06 124,70 0,052 373 170,56 -0,233 6,65 155,95 -0,310 9,58 156,45 -0,299
1,15 128,73 0,047 3,84 170,56 -0,244 6,76 155,95 -0,309 9,70 156,45 -0,298
1,24 133,27 0,040 3,94 169,05 -0,253 6,87 155,95 -0,308
1,33 136,79 0,033 4,05 167,03 -0,262 6,98 155,95 -0,307
1,42 140,83 0,025 4,16 165,52 -0,270 7,08 155,95 -0,306
1,52 143,85 0,017 4,26 164,51 -0,276 7,18 155,95 -0,306
1,62 147,38 0,008 4,37 163,51 -0,281 7,29 155,95 -0,306
1,71 150,40 -0,002 448 162,50 -0,287 7,38 156,45 -0,306
1,81 153,43 -0,012 4,59 161,49 -0,292 7,50 156,45 -0,306
1,91 155,95 -0,023 4,71 159,98 -0,295 7,61 155,95 -0,305
2,01 158,47 -0,032 4,82 159,47 -0,297 772 156,45 -0,305
2,10 160,99 -0,043 4,93 159,47 -0,299 783 156,45 -0,304
2,20 163,00 -0,054 5,03 159,47 -0,301 7,94 156,45 -0,305
2,30 165,02 -0,066 5,14 159,47 -0,302 8,05 156,45 -0,304

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO1 PAGINA, 22
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 14 50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congso@congea.it  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 370 1564 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROYA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,32 203,82 -0,035 5,18 186,69 -0,175 8,07 189,21 -0,086
0,04 28,94 0,015 241 206,34 -0,041 5,29 182,66 -0,175 8,18 189,71 -0,084
0,09 47,59 0,028 2,51 207,85 -0,047 540 180,14 -0,173 8,20 189,71 -0,083
0,16 63,21 0,038 2,61 209,37 -0,054 5,51 179,63 -0,164 840 189,71 -0,081
0,23 76,82 0,046 2,70 211,38 -0,060 5,61 179,63 -0,163 8,51 189,71 -0,079
0,31 88,92 0,054 2,80 212,89 -0,061 5,72 179,63 -0,157 8,61 190,22 -0,076
0,39 100,00 0,059 2,90 214,91 -0,068 582 180,64 -0,151 8,72 190,72 -0,074
0,47 110,08 0,063 3,00 216,42 -0,076 593 181,14 -0,146 8,82 190,72 -0,074
0,55 119,16 0,065 3,11 216,93 -0,083 6,03 182,15 -0,143 8,93 191,22 -0,073
0,63 127,22 0,066 3,21 218,44 -0,083 6,14 182,15 -0,139 9,04 191,22 -0,070
0,72 134,78 0,066 3,31 219,95 -0,087 6,25 183,16 -0,136 9,15 191,22 -0,066
0,81 141,33 0,066 34 220,45 -0,093 6,36 183,66 -0,133 9,26 191,22 -0,063
0,90 147,88 0,066 3,62 220,96 -0,099 646 184,17 -0,130 9,38 190,72 -0,061
0,99 153,43 0,064 3,62 220,96 -0,105 6,67 184,67 -0,127 9,49 190,22 -0,061
1,08 158,97 0,059 3,72 220,96 -0,112 6,68 185,18 -0,124 9,60 190,22 -0,060
1,17 164,01 0,055 3,83 220,96 -0,117 6,79 185,68 -0,121
1,26 168,54 0,049 3,93 220,96 -0,123 6,89 186,18 -0,118
1,35 173,08 0,043 4,03 220,96 -0,127 7,00 186,18 -0,115
1,44 177,11 0,036 4,13 220,96 -0,132 7,10 186,18 -0,112
1,54 181,14 0,028 4,24 220,96 -0,137 721 187,19 -0,108
1,63 185,18 0,020 434 220,96 -0,144 7,31 188,20 -0,107
1,73 188,20 0,012 445 219,45 -0,151 741 188,20 -0,105
1,83 191,22 0,004 4,57 215,92 -0,158 752 188,20 -0,101
1,93 194,25 -0,005 4,69 210,88 -0,166 7,63 188,70 -0,097
2,02 196,77 -0,013 4,81 204,33 -0,172 7,74 188,70 -0,094
212 199,29 -0,020 4,93 198,28 -0,174 785 189,21 -0,091
2,22 201,81 -0,028 5,06 191,73 -0,175 7,96 189,21 -0,088
RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
§COESIONE EFFICACE (kPa) 5
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 37

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO

300

250

200

150

SOLLECITAZIONE A ROTTURA (kPa)

100

50

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
CARICO DI CONSOLIDAZIONE (kPa)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1 PAGINA: 23
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
Conbpe  GECTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 14,00 162
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 14,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 370 1565 ED
RICEV. CAMP 14412/12 DATAEMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PROMA 18/12/12  DATAFINE PROVA 31412412

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,00 {mm) PESO DI WOLUME ¥n 18,19 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,00 {(mm) PESC SPECIFICD 7s 26,39 (kMAT™)
URMIDITA MATURALE W, 22,58 { %) UMIDITA FINALE Wy 23,85 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,03 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,009 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABEIA LIMOSA

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICC | MODULG | COEFFIC, DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. D
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOUID. | PERMEAE
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k

0,585 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec)

12,3 24 0,026 0,584 12 25 20111 4 97E-05
25 24 0,038 0,583 25 49 30481 3,268E-05
49 24 0,054 0,581 49 98 70089 1,43E-05 WD WD
98 24 0,068 0,680 98 196 57243 1,75E-05 WD WD
196 24 0,102 0677 196 392 55069 1,79E-05 WD N D
392 24 0172 0,671 392 785 7BS65 1,31E-05 WD N D
785 24 0,275 0,563 785 1669 128465 7 27E-06 N D N D
1569 24 0,388 0,553
392 24 0,314 0,659
98 24 0,252 0,664

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI

0,686
0,684 1—
0,682 =
0,680 =,
0,678
0,676
0.674
0,672
0,670 N
0,668 \
0,666
0.664
0,662
0,660
0,658 N
0,656 .

0,554 N\
0,652
0,650

INDICE DEI VUOTI e (-}

10 100 1000 CARICHI o' (kPa) 10000

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® IT239744
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO1  [PAGINA: 24
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 14,00 2di2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 14,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 370 1565 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 1871212  DATAFINE PROVA 31712112

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER ' = 98 kPa 196 kPa 392 kPa

g = 786 kPa 1569 kPa

q
1

log t (min)
0.1 1 10 100 1000 10000
0.0% , I \ \ T T \ T T
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0 = I—I_|
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0,09 ) —
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013
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015 =y
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023 o]
0,24 t e
025 [NEE
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0.27 . g
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0.32 4
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0,34
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0,36 e : [HEE

DEFORMAZIONI & (mm)

382 kPal
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0,33 -]
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NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® IT239744 MTEED-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SM0o2 PAGINA: 25
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 1
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 3,50 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 4,00 371
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBONIO QRG. MEDIA (%) REAZICNE DEL SUDLC [PH) TENORE CARBONAT
SOSTAMZA QRGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 18,0 {%) PESQ Ol VOLUME NATURALE ¥n 21522 {hfm)
INDICE DEI VUQTI e 045 () PESO Dl VOLUME SECCO ¥d 18,20 [k )
FOROSITA! n 31,19 (%) PESO Dl VOLUME SATURQ Ysat 21,35 ()
GRADO Dl SATURAZ S, 95,81 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 26 58 (I»ch’m3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWIIRTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 406
GHIAIA (% ): P SABBIA (%) B2.3 LIMO (% ): 249 ARGILLA (%) 103 Us.Ccs. AASHO
64 - 2 mm 2-0,0625 mm 0,0625 - 0,0038 mm < 10,0039 mm SC-SM A4
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA"
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACO DI PLASTICITA  CL-ML | CONSISTENZA DEL MATERIALE SECCNDQIC Fluido-plastica
LIMITE DI LIGUIDITA! W, 16,5 (%) LIMITE DI RITIRD W, (%)
LIMITE DI PLASTICITA' W 11,9 (%) INDICE DI CONSISTENZA Ic 0,12 (=)
INDICE DI PLASTICITA! P 47 {%) ATTIVITA' (1P /%< 0,002rmm) Ac 03 (-}
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa) | PERMEABILITA' k fcmisec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER ! af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of {kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c 7 {kPa) C, 0 (kPa)
) 34 & [ a2 (%)
PROWVA DI CID DAPROVA CIU ciu uu
COMPRESSIONE c' 4 (kPa) c 16 kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [3 35 (i [ 32 () by (e}
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
12:3 245 12904 7,70E-05
25 49 11581 8,64E-05
49 98 17795 5,62E-05 K.D N.D
98 196 24297 4 12E-05 N.D N.D.
196 392 48500 3,06E-05 N.D N.D.
392 785 45008 3,22E-05 N.D N.D.
785 1569 76423 1,31E-05 K.D N.D
1560 3138 100180 9, 16E-06 N.D N.D.
INDICE CBR (2,5) {%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR FESO DI VoL, SECCQ Y (kim®)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESD DI VOL. UMIDO yn (kNim’)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO
-

Cettificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di labaratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537

DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010

MTER-apnle2012

48 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMo2 PAGINA: o
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 350 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 4 00 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERNO n
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 1812012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE
CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO
TIPO DI PERFORAZIONE ASTEE CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE SHELEY
TIPO DI CONTEMIT ORE INOX LUNGHEZZA CONTENITORE (crm) 50
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) a0 DIAMETRO CAMPIONE (rmm) 85

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

POCKET (kPa) V. TEST(kPa) | CAMPIONE UBICAZIONE PROVE DESCRIZIONE
/ J o = Tre CIU Sabbia fine limoso-argillosa di colore grigio. Si rinvengono guscetti di bivalvi
fi i : interi ed in frammenti. Presenza di tracce di ossidazione
/ /
— TD
/ /
/ / £2] «— ED
i Il Basso STATO DICHIARATO DEL CAMPIONE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ WIVACE
CLASSIFICAZIONE A.G.l: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA CLASSE DI QUALITA' (B55930:12581): 1
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATAFINE
COMTENUTO NATURALE D'ACQUA X 181212 08/01/13 PROVA TRIASSIALE TIPO CID
PES0O DIVOLUME NATURALE X 181212 0701713 FROWADI COSTIPAMENTO PROCTOR
PESO SPECIFICO DEl GRANULI X 281212 2812112 PROWA C.B.R.
PROWADI PERMEABILITA IN
ANALISI GRANULOMETRICA X 191212 231212 EDOMETRO A CARICO VARIABILE
PROVA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG X 0301413 04/01/13 TRIASSIALE
PROWA DI TAGLIO DIRETTOQ TIPO C.0. X 181212 201212 PERMEAEBILITA' IN PERMEAMETRD
DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
PROVADI TAGLIO DIRETTO RESIDUD X 181212 211212 RIGONFIAMENTO
PROYA DI COMPRESSIOME PROWADI RIGONFIAMENTO METODO
EDOMETRICA X 16i2dL i HUDER-AMBER G
PROYADI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOWE DEL CONTENUTC DI
PROVATRIASSIALETIPO UU CARBONATI
DETERMINAZIONE DEL CONTENUT O DI
FROVATRIASSIALE TIPO CIU X 0701413 120113 SOSTANZE ORGANICHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744

MTEsc-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO2  |PAGINA 27
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 4,00 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO an 1566 wN
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 18/12/12  DATA FINE PROVA 08/01412

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CIU Trx CIU Trx CIU TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (1) 29,35 29,70 30,06 30,02 29,28 29,78 28,82 29,05 2978
P.UMIDO+CAPS. () 65,54 70,85 7548 72,64 7315 70,65 631 54,93 60,27
P.SECCO+CAPS. (0] 60,75 65,59 63,79 66,89 66,95 65,08 5841 50,01 55:6

W (%) 1525 14,10 1727 15,60 16,37 15,78 15,85 15,89 18,09
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMIDO+CAPS.
o) 16,02

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SMOZ | PAGINA: 28
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 3,50 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 4,00 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 371 1567 PV
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROYA 18/12/12  DATAFINE PROVA 07/01/13
PESO DI VOLUME NATURALE ¥,
ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA,

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trz CIU Trz CIU Trz CIU TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 3927 87,06 87,06 84,79 68,17 68,17 68,17

P. FUST. () 116,24 70,46 70,46 7346 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 202,05 255 0B 250,01 259 27 19927 20323 200,13

Y (kN3 2143 20,79 20,23 2149 21,30 21,87 2142
PROVA DI RIFERIMENTO Uy uu Uy ELL ELL ELL MEDIA Tn (KN/m™)
VOL. FUST. (cm®)
P. FUST. ()
PESO TOTALE (1) 21,22

P (kNim3)
NOTE

Azienda con Sisterna Qualita Certificato n® 1T239744
MTEPY-aprile2012
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO2  |PAGINA: 29
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 4,00 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO an 1568 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 25/12/12  DATA FINE PROVA 2001212

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA UMOSA ARGILLOSA
NUMERO PICNOMETRO g 14

TEMPERATURA 141 141

PESO PICNONETRO + ACQUA 207 21 195,55

PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21679 205 04

PESO TERRA SECCA 15,086 1501

PESO SPECIFICO 2648 2667

MEDIA 7, (kN/m™) 26,58

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2  |PaGINA 30
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 4,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a1 1569 crR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWORTH)
CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 25 SABBIA% 623 LMO% 249 ARGILLA% 103 '""'G':"PPO
Do (mm) 0,004 D.. (mm) 0,047 Do, imm) 0,106 D, (mm) 0151 |COEFF.DI UNIFORMITA' 40,13
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 405 |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 61 |COEFF.DI CURVATURA 397
CLASSE DI QUALITA' (BS 5330:1981) g IND
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABEIA LUMOSA ARGILLOSA
CLASSIFICAZIONE AASHO A4
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12° 304 8000 0,00 0,0758 50,43
6" 152 4000 0,00 00613 8511
20 76,2000 0,00 00522 58,07
2" 50,8000 0,00 0,0457 7041
15" 38,1000 0.00 0.0331 7347
o 25,4000 0,00 0,0239 76,36
g 19,0500 0,00 0,0167 78,77
Eg 29,5250 140 0,0127 8033
4 47500 2,08 0,0082 83,27
10 2,0000 251 0.0086 85,04
20 0,8500 275 0.0047 82,74
20 0.4250 296 0.0039 89,70
80 0.2500 311 0.0034 90 33
100 0,1500 043 0,0026 0243
200 0.0750 50,36 0,0014 95,01
CURVA GRANULOMETRICA
= 0001 0,01 0.1 1 10 DIAMETRI(mm) 100
g 0 T T |____,_"—f y
5 2=t— : :
=
g 0 {
E /
&
L |
0 fl
40 !
//
50 7
60 d
}V
4
70 e
4"’.'
80 =
A
40 Lt
R
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{< 0,0039 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) (0,0625- 2 mm) (2 - 64 mm)
NOTE:

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2  |PaGINA 31
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 4,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a1 1569 crR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks sl curva leptocurtica Mean Size 42
SIMMETRIA Sk 06 curva asimm. molto positiva Median (¢} 3
CLASSAZIONE [ i sedimento molto poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABEIA UMOSA ARGILLOSA 24 34

CURVA DI FREQUEMNZA SEMPLICE {SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWORTH)
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ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI LUDDEN - WENTWIORTH)
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AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n* 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 8F5TCi2010

CNG S.rl. COMMITTENTE SOND.: SM0D2  [PAGINA 3z
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cartiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 Tdi1
Wia Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 4.00 N* CERTIFICATO
Tel 06 201A088 congen@@congen it M° YERBALE 99 ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERMO a7 1570 Lm
RICEV. CAMP. 14{12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INZIO PROVA 03/01/13 DATAFINE PROVA 0401413

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

ASTM D 4318
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 ‘ Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA |
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W 3W, AW, 1We 2W,
UMIDITA' 1889 17,03 16,29 11,80 12,00
N°COLPI 12 22 2 Media 11,90
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 16,6 [ %) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 16,0 {% )
LIMITE DI PLASTICITA' 118 [ %) INDICE DI CONSISTENZA 052 { -]
LIMITE DI RITIRD [%) ATTIVITA' { IP | %< 0,002mm) 0.8 (-
INDICE DI PLASTICITA’ 47 [ %) CONSISTENZA SECONDQ IC Fluido-plastica
CLASSIFICAZIONE AASHO A CLASSIF. ABACO DI PLASTICITA' CL-hL
LIMITE DI LIQUIDITA'
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Studio Associato
GEG.LAB

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND.:  SMO02 [PAGINA 33
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 4,00 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 89 | N° COMMESSA 93 1D INTERNO 371 1571 10
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO
PROVING LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL COMSOLIDAZIONE UMIDITA' FIN VELOCITA' WALORI DI SFORZO MAX.
N° L (mm}) H {mm) Wo (% ) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) {mm/min} 1 (kPa) &y (mm)
1 80 20 158 21,30 98 24 0,190 / 0,05 73,55 2,580
2 60 20 159 21,87 196 24 0,250 / 0,05 132,69 2,715
3 60 20 18,1 2142 204 24 0,370 / 0,05 203,39 2410
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA
DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO0Z [PAGINA 34
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 4,00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 371 1571 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,71 73,55 -0,206 5,66 66,71 -0,246
0,07 13,36 0,000 2,82 73,55 -0,216 577 66,71 -0,246
017 16,25 0,001 2,94 73,55 -0,222 5,88 66,71 -0,246
0,27 18,62 0,005 3,05 73,55 -0,226 5,99 66,71 -0,246
0,37 20,72 0,008 3,16 73,55 -0,230 6,09 66,71 -0,245
0,48 22,03 0,009 3,28 72,23 -0,237 6,20 66,71 -0,245
0,67 26,50 0,013 3,39 70,92 -0,243 6,30 66,71 -0,246
0,66 30,71 0,014 3,50 70,13 -0,246 6,41 66,71 -0,245
0,74 35,70 0,013 3,61 69,87 -0,247 6,51 66,71 -0,245
0,83 4043 0,013 373 69,34 -0,247 6,62 66,71 -0,244
0,92 44,80 0,008 3,84 69,08 -0,246 6,72 66,71 -0,244
1,01 48,84 0,001 3,94 68,29 -0,247 6,82 66,71 -0,243
1,11 52,52 -0,008 4,05 68,03 -0,247 6,93 66,71 -0,244
1,20 56,20 -0,019 4,16 67,77 -0,247 7,03 66,71 -0,243
1,30 59,36 -0,029 427 67,50 -0,246 7513 66,71 -0,243
1,41 62,25 -0,042 4,38 67,50 -0,246 723 66,71 -0,243
1,52 65,14 -0,056 449 67,24 -0,246 7,33 66,71 -0,242
1,62 66,98 -0,089 4,58 66,98 -0,246 744 66,71 -0,242
1,72 68,82 -0,086 4,70 66,98 -0,246 7,54 66,71 -0,242
1,82 69,87 -0,101 4,80 66,71 -0,246 7,65 66,71 -0,241
1,93 70,92 -0,121 4,91 66,71 -0,246 775 66,71 -0,241
2,04 71,18 -0,132 5,02 66,71 -0,246 7,86 66,71 -0,242
2,15 71,71 -0,150 512 66,98 -0,246 7,96 66,71 -0,241
2,26 72,50 -0,162 523 66,71 -0,247
2,37 73,02 -0,173 5,34 66,71 -0,246
2,48 73,02 -0,184 545 66,71 -0,247
2,59 73,55 -0,197 555 66,71 -0,246
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 2,38 131,63 -0,039 5,36 121,38 -0,017
0,05 17,66 0,003 249 132,42 -0,046 546 121,38 -0,015
0,11 29,66 0,007 2,60 132,16 -0,053 5,57 121,38 -0,014
017 39,12 0,010 2,72 132,69 -0,061 5,67 121,38 -0,012
0,24 47,26 0,017 285 131,11 -0,065 578 121,38 -0,010
0,32 54,80 0,022 2,97 126,11 -0,066 5,88 121,38 -0,008
0,40 61,72 0,028 3,10 123,22 -0,066 5,08 121,38 -0,006
0,48 67,77 0,030 3,21 122,17 -0,064 6,09 121,38 -0,004
0,57 73,55 0,029 3,32 121,65 -0,062 6,19 121,38 -0,001
0,65 79,07 0,031 343 121,38 -0,060 6,29 121,38 -0,001
0,74 84,06 0,031 3,54 121,65 -0,056 640 121,38 0,000
0,82 89,06 0,031 3,65 121,38 -0,053 6,50 121,38 0,003
0,92 93,79 0,031 3,76 121,38 -0,052 6,61 121,38 0,003
1,00 98,25 0,031 3,86 121,65 -0,047 6,71 121,38 0,003
1,10 101,93 0,031 3,97 121,38 -0,044 6,81 121,38 0,006
1,19 105,61 0,028 4,08 121,38 -0,042 6,92 121,38 0,008
1,29 109,56 0,024 418 121,38 -0,040 7,02 121,38 0,010
1,38 112,71 0,020 4,29 121,38 -0,037 712 121,38 0,010
1,48 115,86 0,015 440 121,38 -0,035 723 121,38 0,011
1,57 118,76 0,010 4,51 121,38 -0,034 7,33 121,38 0,011
1,67 121,12 0,006 4,61 121,38 -0,030 744 121,38 0,013
1,77 123,22 -0,001 4,71 121,38 -0,028 7,54 121,38 0,015
1,87 124,80 -0,006 4,82 121,38 -0,027 7,63 121,38 0,015
1,97 126,90 -0,014 4,93 121,38 -0,025
2,07 128,74 -0,019 5,03 121,38 -0,022
217 129,79 -0,026 514 121,38 -0,021
2,28 130,85 -0,033 5,25 121,38 -0,019
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO02 |PAGINA 35
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 4,00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 371 1571 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2011212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294

Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 1,57 188,14 0,031 4,26 188,41 -0,211
0,03 15 46 0,000 1,66 191,30 0,026 4,38 189,46 -0,222
0,06 40,43 0,001 1,74 194,98 0,019 4,50 190,77 -0,227
0,06 55,15 0,003 1,84 197,34 0,010 4,61 191,82 -0,235
0,08 68,29 0,008 1,93 198,92 0,006 4,73 192,87 -0,246
0,13 79,59 0,010 2,02 199,97 -0,006 4,85 193,66 -0,252
0,16 90,90 0,011 212 200,23 -0,015 4,98 194,45 -0,257
0,21 99,83 0,011 2,2 201,29 -0,026 5,09 194,71 -0,261
0,26 108,24 0,013 2,31 202,60 -0,038 5,20 194,71 -0,263
0,32 118,23 0,016 241 203,39 -0,050 5,31 194,71 -0,262
0,39 127,95 0,019 2,51 203,13 -0,062 543 194,71 -0,258
0,46 134,00 0,019 2,61 203,13 -0,076 5,55 194,71 -0,256
0,562 139,78 0,019 2,71 203,39 -0,085 5,65 194,71 -0,251
0,67 144,78 0,021 2,81 203,13 -0,098 5,76 194,71 -0,250
0,62 149,77 0,022 2,92 203,39 -0,115 5,86 194,71 -0,246
0,68 154,24 0,024 3,02 203,13 -0,127 5,97 194,71 -0,239
0,74 158,18 0,026 3,11 201,29 -0,139 6,06 194,71 -0,231
0,80 162,12 0,027 3,20 197,87 -0,142 6,17 194,71 -0,223
0,87 165,80 0,030 3,30 193,93 -0,149 6,27 194,71 -0,216
0,94 168,69 0,033 340 192,35 -0,154 6,37 194,71 -0,210
1,01 171,85 0,035 3,51 191,82 -0,156 647 194,71 -0,205
1,08 175,00 0,035 3,62 191,82 -0,160 6,58 194,71 -0,197
1,16 177,89 0,035 3,72 191,30 -0,166 6,68 194,71 -0,192
1,24 179,73 0,035 3,83 189,98 -0,177
1,32 182,10 0,035 3,93 188,67 -0,187
1,40 183,68 0,036 4,04 188,67 -0,195
1,48 186,57 0,035 4,15 188,67 -0,205

RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE

§COESIONE EFFICACE (kPa) 7

§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 34

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNGS.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO02  [PAGINA 36
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 1di3
‘ia Sguirgano, 87 = 00133 Roma Savona am. 4,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 93 1D, INTERNO 371 1572 TOR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14412417  DATA EMISSIONE CERTIF. 18/01/13 |DATA INIZIO PROVA 19/12/12 DATA FINE PROVA 1212

PROVA DI TAGLIO DIRETTO RESIDUO ASTM D 3080 - RACCOMANDAZION! A.G.1 (1994)
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIQ

PROYING LATOD ALTEZZA UMIDITA' NAT. [ PESO DI WOL. PREPARAZIONE ALRESIDUO UMIDITAF M, VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX,
M L {mm} H {mm) W (%) v, (KN/M®Y | Numero cicli | Vel (mmfnin Corsa max g W (%) {mmJminy T (kPa) & (mm}
1 50 20 19,8 21,30 g 0,01 5,00 h 005 56,71 4,394
2 60 20 15,9 21,87 6 0.0 6,00 / 005 117,18 4,880
3 60 20 18,1 21,42 6 0,01 6,00 /] 0,05 191,30 2,343

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 | INDISTURBATO Classificazione A.G.I.: SABEIA LIMOSA ARGILLOSA

DIAGRAMMA SFORZO [ DEFORMAZIONI
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND..  SMO02 [PAGINA a7
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 2di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 4,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO an 1572 TOR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14/12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/071/13 |DATA INIZIO PROVA 19/172/12  DATA FINE PROYA 2111212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. t(kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | DefVert. Def, T {kPa) DefVert.
0,00 0,00 0,000 272 53 56 -0,054
0,05 8,37 0,001 2,83 64 61 -049
0,13 18:36 -0,005 294 54,61 -0,045
0,22 18,09 -0,011 305 54,87 -0,043
0,31 2203 -0,018 316 G487 -0,035
041 2571 -0,027 328 64,87 -0,033
0,50 29,39 -0,033 339 54,87 -0,029
0,60 82155 -0,039 350 65,14 -0,024
0,70 35 4 -0,042 361 65 40 -0019
0,80 37,80 -0,047 372 6540 -0,014
0,90 40,69 -0,051 3383 G5 66 -0.0711
1,01 43 80 -0,053 394 6593 -0,005
1,11 45,16 -0,056 405 6593 0,000
1.21 47,00 -0,059 417 66,19 0,003
1,32 48 84 -0,060 428 66 45 0,007
142 5042 -0,059 4,39 66,71 0,010
1,53 52,00 -0,060 451 66,71 0,014
1,63 5331 -0,060 463 66,71 0,018
1,75 54,89 -0,062 474 66,71 0022
1,85 56,20 -0,063 485 66,71 0,023
1,96 5752 -0,062 4 96 66,71 0,027
2,07 5857 -0,062 5,08 66,71 0,032
2,18 59,62 -0,061 519 66,71 0,034
2,29 60,67 -0,060 5,30 66,71 0,037
2,39 61,46 -0,060 541 66,71 0,033
2.50 62 51 -0,059 5:53 66,71 0,041
2,61 63,03 -0,056
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa)= 196
Def. T (kPa) Def.Vert. Def. T(kPa) Def. Vert. Def. T (kPa) Def. Vert. Def. t(kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 248 11560 -0,013 556 117,18 -0,070
0,04 11,26 -0,002 260 116,13 -0,020 5,68 117,18 -0,070
0,1 20,19 0,005 2.1 116,13 -0,028
0,18 28 60 0,014 2382 116 65 -0,038
0,25 3506 0,022 2,94 116 65 -0.5
0,34 42,53 0,029 3,06 116,65 -0,052
0,42 49,10 0,037 317 116 65 -0,059
0,50 54 89 0,043 329 116,39 -0, 061
0,59 60,41 0,048 341 116 65 -0,064
0,68 6593 0,052 351 116 65 -0,065
0,77 7039 0,054 363 116 65 -0,066
0,86 A5is 0,056 ehk) 116 65 -0,067
0,96 79,07 0,055 386 116,65 -0,068
1,05 8354 0,056 397 116 65 -0,069
1,14 8722 0,056 408 116,39 -0,070
1,24 90,90 0,055 419 116,39 -0,071
1,34 94,31 0,054 431 116,65 -0.072
1,44 97 20 0,052 442 116 65 -0,073
1,54 100,36 0,046 453 116,65 -0,074
1,64 102,72 0,043 4 B4 116,92 -0.073
1,74 105,35 0,037 4 76 116 65 -0,074
1,84 10772 0,031 487 116,92 -0,074
1,95 108,29 0,025 <98 11718 -0.074
2,05 TEIELS 0,017 5,10 1718 -0.071
216 112,45 0,011 5,21 117,18 -0,071
229 113,76 0,005 533 117,18 -0,071
2.37 114 81 -0,004 544 11718 -0.071
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND..  SMO02 [PAGINA a8
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 3di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 4,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO an 1572 TOR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14/12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/071/13 |DATA INIZI O FROYA 19/172/12  DATA FINE PROYA 12012
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. t(kPa) | DefVert Def. t(kPa) | DefVert. Dief. t(kPa) | DefVert. Def. 1({kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 214 190,77 -0,018
0,04 19,67 0,001 2,24 191,03 -0.018
0,09 3307 0,004 234 191,20 0,020
0,14 45,16 0,010 245 191,30 -0,022
0,21 56,73 0,016 255 191,30 -0,019
0,27 68 29 0,024 268 191,30 -0,022
0,3 78,80 0,032 2581 191,30 -0,024
0,40 89,32 0,039 2,94 191,30 -0,022
0,46 99 01 0,044 305 191,30 -0,019
0,53 108,24 0,049 317 191,30 -0,012
0,61 11692 0,052 gy 191,30 -0,010
0,68 125 06 0,054 339 191,30 -0,009
0,76 132,95 0,053 349 191,30 -0,001
0,54 140,31 0,054 360 191,30 0,004
0,92 147 40 0,053 371 191,30 0,008
1,00 153,71 0,055 332 191,30 0,012
1,08 159,76 0,050 393 191,30 0,017
PiF 165 54 0,047 403 191,30 0,022
1,26 17053 0,039 414 191,30 0,024
1,35 175,53 0,034 & 191,30 0,029
1,44 17847 0,025 429 191,30 0,030
1,54 183 41 0,018
1,63 185,25 0,010
T3 187,36 0,002
1,83 180,98 -0,006
1,93 190,25 -0,010
2,04 190,51 dinh
RISULTATI TAGLIO RESIDUO NOTE
COESIONE RESIDUA (kPa) 8]
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO 32
DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA { CARICO
300
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2 |PAGINA: 39
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
Conbpe  GECTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,60 162
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 4,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 377 1573 ED
RICEV. CAMP 14412/12 DATAEMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PROMA 18/12/12  DATAFINE PROVA 01/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,00 {mm) PESO DI WOLUME ¥n 2143 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,00 {(mm) PESC SPECIFICD 7s 26,58 (kMAT™)
URMIDITA MATURALE W, 17,27 { %) UMIDITA FINALE Wy 14,42 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,07 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,012 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICC | MODULG | COEFFIC, DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. D
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOUID. | PERMEAE
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k

0454 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec

12,3 24 0,016 0453 12 25 17994 7, 70E-05
25 24 0,035 0452 25 49 11581 8 B4E-05
49 24 0077 0449 49 98 17795 5.62E-05 WD WD
98 24 0,132 0445 98 196 24297 4 12E-05 WD WD
196 24 0,213 0439 196 392 48500 2,06E-05 WD N D
392 24 0,204 0433 392 785 45008 2,22E-05 WD N D
785 24 0468 0420 785 1669 76423 1,31E-05 N D N D
1569 24 0,674 0405 1569 3138 109190 9,16E-06 N D N D
3138 24 0,967 0,385
785 24 0,360 0,392
196 24 0,761 0,399

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI
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Studio Associato
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2  [PAGINA: 40
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 24i2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 4,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 377 1573 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 1871212  DATAFINE PROVA 01/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER o = 98 kPa 196 kPa 392 kPa
o' 786 kPa 1569 kPa 3138 kPa
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/STC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.:  SMO2 [PAGINA: 41
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 3,50 1di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 4,00 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo it N° VERBALE 99 N” COMMESSA 93 1D. INTERNO 371 1574 civ
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 IDATA INIZIO PROVA 07/01/13 DATAFINE PROVA 12/01/13
PROVA TRIASSIALE TIPO CIU
ASTM D 4767
CARATTERISTICHE FISICHE PROVINO COEFF. DI SATURAZIONE CONSOLIDAZIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO UMIDITA' N PESODI V PESOSPED SATURAZ SKEMPTON OCELLA BACK PRESS 6'3 AVN AHMH
N° H (cm) b (em) Wi %) | v (kNAY | ws (kNS | Sr (%) B(-) (kPa) (kPa) (kPa) (%) (%)
1 7,60 3,82 15,6 20,8 26,6 88,53 0,892 200 100 100 0,63 0,21
2 7,60 3,82 16,4 20,2 26,6 83,83 0,850 299 100 189 1,08 0,35
3 7,52 3,79 15,8 21,5 26,6 99,01 0,848 398 100 298 2,85 0,95
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.Gll.: SABBIA LIMOSA ARGILLOSA
VALORI CORRISPONDENTI G- 63 MASSIMO VELOCITA' DI DEF. = 0.1 mm/min.
PROVING W & A, G-C3 u (o1+03)f2 i(c'1+c'3)2 | (6,052 |[NOTE:
N° (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
1 17,7 4,2 0,03 3078 8,6 253,5 245,0 153,9
2 19,9 3.6 0,02 4457 10,1 4217 411,6 2229
2 16,8 45 0,06 7376 458 666,9 6213 368,8
DIAGRAMMA TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA PRESS.INTERSTIZIALE - DEF.
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CERCHI DI MOHR CON TENSIONI TOTALI

600
£ s /
=1
e

400

. A N
oL AN \

7 A \

0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000 1100 1200 1300 1400
G (kPa)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 17239744
MTEciu-aprile2012

64 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/STC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO02  |PAGINA: 42
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 1 PAGINA CERTIFICATO
coute GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,50 2di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 4,00 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo.it N° VERBALE 99 N* COMMESSA 93 1D INTERNO 371 1574 civ
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROVA Q7/01/13 DATA FINE PROVA 12/01/13
PROVA TRIASSIALE TIPO CIU
ASTM D 2850
DATI SPERIMENTALI
PROV. 1 PRESSIONE o = 100 PROV. 2 PRESSIONE o5 = 199 PROV. 3 PRESSIONE o5 = 298
Def.(%) ©,—03(kPa)} Def(%) o6,—o;(kPa)] Def.(%) |o,—0c;(kPa) Def.(%) o,—o6;(kPa)l Def.(%) |o6,—o;(kPa) Def(%) |o;—oc;(kPa)
0,00 0,00 0,00 0,0 7,95 373,5 0,00 0,0
0,12 20,36 0,06 15,6 0,08 28,7
0,28 35,85 0,18 38,1 0,19 918
0,46 50,80 0,30 61,2 0,31 1743
0,64 68,31 0,44 856 0,43 2217
0,80 84,41 0,58 107.9 0,55 2899
0,98 100,45 0,72 132,2 0,68 330,0
1,16 117,10 0,86 1554 0,81 371,4
1,33 132,36 1,00 1771 0,95 418,9
1,50 148,22 1,16 199,1 1,09 4648
1,68 162,69 1,32 219,7 1,22 490,6
1,85 177,78 1,48 2416 1,36 512,9
2,03 192,14 1,684 282,0 1,50 530,7
2,20 206,46 1,79 2811 1,64 548,86
2,38 219,39 1,94 3001 1,79 560,2
2,56 232,93 2,09 317,7 183 577,2
2,73 244 43 2,24 334,5 2,07 594,8
2,92 257,19 2,39 352,0 2,22 609,3
3,10 260,25 2,54 368,1 2,36 622,8
3,29 279,27 2,89 382,2 2,51 6373
3,47 287,95 2,85 397,5 2,66 651,9
3,66 284,60 3,00 4101 2,82 665,3
3,85 300,57 315 420,7 2,97 676,2
4,04 305,20 3,31 431,3 8312 684,0
4,24 307,84 3,46 439,8 3,27 696,5
4,44 302,64 389 4457 3,42 704,8
4,64 291,60 3,78 4443 3,56 712,0
4,86 281,22 3,93 4423 3,71 7194
5,08 270,85 4,09 437,6 3,87 7219
Bt 250,89 4,24 435,7 4,01 7249
553 250,26 4,39 429,7 417 7277
5,76 242 61 4,54 426,4 4,31 734,0
5,08 236,27 4,89 420,6 4,47 7376
6,19 231,26 4,85 415,3 4,62 735,0
6,40 227,56 5,00 414,7 4,77 7319
6,61 222 59 515 4140 4,92 730,1
6,82 216,38 5,30 411,4 5,07 7275
7,04 211,44 5,45 409,4 523 7237
7,26 205,27 5,680 404,9 5,38 7212
7,47 198,48 575 403,0 553 718,7
7,69 185,45 5,90 401,1 5,68 716,3
7,00 168,70 8,05 398,5 5,83 712,5
8,13 158,27 6,21 3047 5,98 710,7
8,37 151,00 6,36 388,9 6,13 708,9
8,59 145,04 6,52 3876 6,28 706,4
8,80 144,70 6,687 386,3 6,44 7039
9,01 144,36 6,83 385,0 6,58 701,86
9,04 144,32 5,99 383,1
7,16 382,4
L3 3811
7,48 3798
7,684 3773
7,79 376,0 p—

Dott. &e«l. Riccard}jRampi
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/STC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.:  SMO02 |PAGINA: 43
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 3,50 3di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 4,00 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo.it N° VERBALE 99 N* COMMESSA 93 1D, INTERNO 371 1574 civ
DATA RICEYIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01M3 DATA INIZIO PROVA 07/01/13 DATAFINE PROVA 12/01/13

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU

CERCHI DI MOHR CON TENSIONI EFFICACI
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/
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T (kPa)

400 P

300 L \

200 - ™ \

o AN N \
LA \ \

o] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

o' (kPa)
CARATTERISTICHE DI ROTTURA
1° PROVINO: 2° PROVINO: 3° PROVINO:
Formazione di un piano di rottura preceduto daj Formazione di un piano di rottura preceduto da un'evidente] Formazione di un piane di rottura preceduto da
un'evidente deformazione deformazione un'evidente deformazione
COESIONE E ANGOLO DI ATTRITO INTERNOIN | € (kPa) = 16 COESIONE E ANGOLO DI ATTRITO INTERNO IN | C' (kPa) = 4
TERMINI DI PRESSIONI TOTALI ¢ o = 32 TERMINI DI PRESSIONI EFFICACI ¢' i 35
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

»  CNG Srl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SM0o2 PAGINA: a4
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 2
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 9,00 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 9,50 372
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBONIO QRG. MEDIA (%) REAZICNE DEL SUDLC [PH) TENORE CARBONAT
SOSTAMZA QRGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 18,3 {%) PESQ Ol VOLUME NATURALE ¥n 21,18 {hfm)
INDICE DEI VUQTI e 045 () PESO Dl VOLUME SECCO ¥d 18,20 [k )
FOROSITA! n 31,07 (%) PESO Dl VOLUME SATURQ Ysat 21,25 ()
GRADO Dl SATURAZ - 97,58 (%) PESQ SPECIFICO DEI GRANULI Ts 26,41 ()
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWIIRTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA COMLMO ARGILLOSSY PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 458
GHIAIA (% ): 0.0 SABBIA (%) 55,0 LIMO (% ): 296 ARGILLA (%) 15:3 Us.Ccs. AASHO
64 - 2 mm 2-0,0625 mm 0,0625 - 0,0038 mm < 10,0039 mm SC-SM A4
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA"
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACO DI PLASTICITA  CL-ML | CONSISTENZA DEL MATERIALE SECCNDQIC Plastica
LIMITE DI LIGUIDITA! W, 19,3 (%) LIMITE DI RITIRD W, (%)
LIMITE DI PLASTICITA' W 14,1 (%) INDICE DI CONSISTENZA Ic 0,58 (=)
INDICE DI PLASTICITA! P 5.2 {%) ATTIVITA' (1P /%< 0,002rmm) Ac 06 (-}
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa) | PERMEABILITA' k fcmisec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER ! af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of {kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c 3 {kPa) C, 0 (kPa)
) 37 & [ a2 (%)
PROWVA DI CID DAPROVA CIU ciu uu
COMPRESSIONE c' 0 (kPa) c 11 kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [3 36 (i [ 33 () by (e}
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
12:3 245 2698 3,71E-04
25 49 4950 2,02E-04
49 98 10408 9,61E-05 K.D N.D
98 196 18114 5,52E-05 N.D N.D.
196 392 37223 3,67E-05 N.D N.D.
392 785 41686 2 40E-05 N.D N.D.
785 1569 65078 1,54E-05 K.D N.D
1560 3138 105124 9,51E-06 N.D N.D.
INDICE CBR (2,5) {%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR FESO DI VoL, SECCQ Y (kim®)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESD DI VOL. UMIDO yn (kNim’)

Azienda con Sistema Qualité Certificato n® IT239744 IL DIRETARE DEL LAENYRATORIO
v
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Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMo2 PAGINA 45
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 9.00 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 9,50 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 372
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 1812012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

TIPO DI PERFORAZIONE ASTE E CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE EHELEY
TIPO DI CONTENITORE INOY LUNGHEZZA CONTEMITORE (cm) a0
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) 50 DIAMETRO CAMPIONE (mrn) a5

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

POCKET (kPa) vV TEST(kPa) [ CAMPIONE
o )

UBICAZIONE PROVE

DESCRIZIONE

/

— Trc CIU
— TO
«— ED

Sabbia fine grigia con limo, con lenti e livelletti decisamente pil ricchi in argilla
Si osservano velature nere di probabile origine organica e tracce di ossidazione

iy T p—

STATO DICHIARATO DEL CAMPIORE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ WIVACE
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA COM LIMO ARGILLOSA CLASSE DI QUALITA (BS5930:1881): 1
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROWE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE FROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATAFINE
CONTEMUTO NATURALE D'ACQUA X 16M12A12 1001413 PROWA TRIASSIALE TIPO CID
PESO DIWOLUME NATURALE X 16M12A12 0840113 FROWA DI COSTIPAMENTO PROCTOR
FPEZ0 SPECIFICO DEl GRANULI X 281212 28/12/12 PROWA C.B.R.
PROYA DI PERMEABILITA IN
AWALISI GRANULOMET RICA X 181212 2311212 EDOMETRO A CARICO VARIABILE
PROVA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG X 03411413 0401113 TRIASSIALE
PRO%A DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. X 181212 2211212 PERMEAEBILITA' [N PERMEAMETRO
DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD X 201212 261212 RIGONFIAMENTO
PRO%A DI COMPRESSIONE PROYADI RIGONFIAMENTO METODO
EDOMETRICA X 18iz02 AN HUDER-AMBERG
FROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROVATRIASSIALE TIPO UL CARBONATI
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
FROWATRIASSIALE TIFO CIU X 0841413 17/0113 SOSTANZE ORGANICHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744

MTEsc-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO2  |PAGINA 46
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 9,50 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 3 1575 wN
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 18/12/12  DATA FINE PROVA 10/01413

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA CON LIMD ARGILLOSA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CIU Trx CIU Trx CIU TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (1) 30,02 29,53 2928 29,82 2943 29,75 29,70 2974 2991
P.UMIDO+CAPS. () 58,93 54,09 5596 65,47 83,12 64,14 5748 60,64 65,28
P.SECCO+CAPS. (0] 63,36 50,73 5227 59,93 7544 59,72 53 61 56,31 6125

W (%) 16,71 15,85 16,05 18,40 16,69 14,75 16,19 16,30 16,05
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMIDO+CAPS.
o) 16,33

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012

69 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SMOZ | PAGINA: 47
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 9,00 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. a.50 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 372 1576 PV
DATA RICEVIMENTC CAMP, 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATAFINE PROVA 0o9r01413

PESO DI VOLUME NATURALE vy,

ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA COM LIMO ARGILLOSA
PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trz CIU Trz CIU Trz CIU TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 3962 87,06 84,78 87,06 68,17 68,17 68,17
P. FUST. () 59 .80 70,46 7346 7046 51,20 51,20 51,20
PESO TOTALE () 147 36 240 57 25497 249 92 202,087 207 40 202,18
Y (kN3 2187 20,07 20498 2022 21,82 21,78 272
PROVA DI RIFERIMENTO Uy uu Uy ELL ELL ELL MEDIA Tn (KN/m™)
VOL. FUST. (cm®)
P. FUST. (g}
PESO TOTALE (1) 21,18

Yo (kN3
NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T238744

MTEPY-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO2  |PAGINA: 43
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO a7z 1577 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 25/12/12  DATA FINE PROVA 2001212

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA CON LIMO ARGILLOSA
NUMERO PICNOMETRO 1 el
TEMPERATURA 140 14.0
PESO PICNONETRO + ACQUA 217 80 195,50
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 22T 23 205,00
PESO TERRA SECCA 15,05 15,07
PESO SPECIFICO 26,28 26,53
MEDIA 7, (kN/m™) 26,41

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2  |PaGINA 49
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 9,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a7z 1578 GrR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDC UDDEN - WENTWORTH)
CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 00 SABBIA% 65,0 LMO% 206 ARGILLA% 163 '"”‘GZ"PPO
Domm 0002 | Dymmy 00132 | Deomm 0082 | Dygnm) 0,109 |COEFF.DI UNIFORMITA' 51561
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 488 |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 90 |COEFF.DICURVATURA  0.75
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABEIA CON UMO ARGILLOSA
CLASSIFICAZIONE AASHO A4
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
7 304,5000 0,00 00763 5317
5 52 4000 0,00 00502 55,40
R 76,2000 0,00 00499 57 26
2 50,8000 0,00 0.0437 58,74
15 38,1000 0,00 00318 62,46
T 754000 0,00 00229 5,25
3 78,0500 0,00 007160 57,66
e 9,5250 0,00 00123 70,83
4 24,7500 0,00 00089 75,48
0 2,0000 0,00 00064 77.90
] 0,8500 0.04 0.0047 210
a0 04250 0.08 00059 .78
&0 0,2500 012 0.0034 26,64
100 0,1500 700 00026 58,50
200 0.0750 5318 0.0014 92,96
CURVA GRANULOMETRICA
= 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRI (mm) 100
s 0 e w
g i
=]
& /
@
E /
g
L | /
W
30 /'
40 ,/
4
50
J“ 4
60
./.
."
70 -
Vs
» T
80 N4
40 FL.a
100
ARGILLA LIMO SAEBIA GHIALA
{<0,0038mm)  (0,0089 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- B4 mm)
NOTE:

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2  |PaGINA 50
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 9,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a7z 1578 GrR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks 0.3 curva platicurtica Mean Size 4.6
SIMMETRIA Sk 06 curva asimm. molto positiva Median (¢} 36
CLASSAZIONE [ oh sedimento molto poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABEIA COM LIMO ARGILLOSA 24 34

CURVA DI FREQUEMNZA SEMPLICE {SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWORTH)

DIAMETRI ($)
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 £) 4 5 6 i 8 2]

50

40

-

/

/
/
/

Frazioni arossolane Frazioni fini

ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI LUDDEN - WENTWIORTH)

a0

80

(%)

70

60

50

a0

30

20

Ghiaia molto grossa
Ghiaia grossa
Ghiaia media

Ghiaia fine
Ghiala molta fine
Sabbia molto
grossolana
Sabbia grossolana
Sabbia media
Sabhia fing 4
Sabbia maolto fine
Limo grossolano
Limo medio
Lima fine
Lima molto fine 4
Argilla = 0,002
Argilla =0,002 4

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Prove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n* 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 8F5TCi2010

CNG S.rl. COMMITTENTE SOND.: SM0D2  [PAGINA 51
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cartiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 Tdi1
Wia Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 9.50 N* CERTIFICATO
Tel 06 201A088 congen@@congen it M° YERBALE 99 ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERMO 72 1579 Lm
RICEV. CAMP. 14{12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INZIO PROVA 03/01/13 DATAFINE PROVA 0401413

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

ASTM D 4318
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 \ Classificazione A.G.I.: SABBIA CON LUMO ARGILLOSA |
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W 3W, AW, 1We 2W.
UMIDITA' 2215 2013 19,11 14,32 13,95
N°COLPI 11 19 2 Media 14,14
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 19,3 [ %) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 16,3 {% )
LIMITE DI PLASTICITA' 141 [ %) INDICE DI CONSISTENZA 058 { -]
LIMITE DI RITIRO (%) ATTIMTA' ( IP [ %< 0,002mm) 0.6 (-
INDICE DI PLASTICITA’ 52 [ %) CONSISTENZA SECONDQ IC Plastica
CLASSIFICAZIONE AASHO A CLASSIF. ABACO DI PLASTICITA' CL-hL
LIMITE DI LIQUIDITA'
23
£
g  —
b4 22 N
=t g
o \\
E 21 S
z ¥
[=] \\
(5] b
N
W
o
20 -
N
N
N
\\
W
19 =
10 N°coLPl 100

ABACO DI PLASTICITA" DI CASAGRANDE (NORME ASTM)

&0
= o
E 50 B
@
~ :
I
g 4 / CH ]
g P L~
u &
H 5
2 20 » »
/ cL / MH-OH
20 //
10 7 (AL-OC
[T o
0
0 10 20 a0 40 50 B0 70 80 a0 100

LIMITE DI LIQUIDITA' (%}

NOTE

1L oiReT [OffE DEL LaSRegaTORIO
~Riccardo]Rampi

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744
MTELM-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

di Geologia Tecnica

d Canavero & Santini.

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND.:  SMO02 [PAGINA 52
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 98 N° COMMESSA 93 1D INTERNO 372 1580 10
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2211212

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL CONSOLIDAZIONE UMIDITA'FIN VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX
N2 L (mm} H {mm) Wol %) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) (mm/min} T (kPa) 8¢ (mm )
1 80 20 16,2 21,82 98 24 0,170 / 0,02 79,10 2,145
s 60 20 16,3 21,75 196 24 0,330 / 0,02 157 12 1,885
3 60 20 16,0 21,72 294 24 0,490 / 0,02 22541 2,078

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Classe di qualita (BS 5930:1981):

1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.:

SABEIA CONLIMO ARGILLOSA

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI

240

220

PR

200

180

SFORZO (kPa)

160

140

PR .2

120

100

80

60

FR.1

40

20

0

Provino 1

3 4

Provino 2 — - - —-Provino 3

8

DEFORMAZIONE (mm)

9 10

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.

-0,70

-0,60

— FR.1

-0,50

-040

SPOST. VERTICALE { mm)

-0,30

-0,20

-0,10

FR.2

0,00

0,10

Provino 1

Provino 3

DEFORMAZ

9
IONE (mm})

10

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO0Z [PAGINA 53
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
il GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 9,50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 372 1580 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 %DATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2211212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 3,82 64,38 -0,620 8,34 70,86 -0,548
0,07 14,63 0,012 3,98 64,38 -0,605 8,51 70,86 -0,542
0,15 2523 0,014 4,15 85,27 -0,598 8,67 70,86 -0,542
0,26 33,77 0,010 4,31 66,74 -0,588 8,84 70,86 -0,539
0,37 41,13 0,012 448 68,50 -0,584 9,02 70,86 -0,536
0,48 47 60 -0,003 464 69,39 -0,681 9,19 70,86 -0,636
0,60 53,20 -0,027 4,80 70,57 -0,677
0,72 57,91 -0,052 4,97 7145 -0,574
0,85 61,73 -0,078 512 72,04 -0,572
0,98 64,97 -0,103 529 72,92 -0,672
1,12 67,92 -0,135 546 73,51 -0,672
1,26 70,57 -0,172 5,62 73,80 -0,571
1,40 72,63 -0,207 5,79 74,10 -0,568
1,54 74,69 -0,242 5,96 74,10 -0,568
1,69 76,45 -0,280 6,13 74,69 -0,571
1,84 77,63 -0,318 6,30 74,69 -0,572
1,99 78,81 -0,360 647 74,69 -0,572
2,15 79,10 -0410 6,64 74,69 -0,679
2,30 79,10 -0,458 6,82 74,39 -0,584
2,47 79,10 -0,498 7,00 72,04 -0,585
2,63 78,81 -0,533 717 70,86 -0,576
2,79 78,51 -0,660 7,34 70,86 -0,667
2,96 78,22 -0,583 7,51 70,86 -0,561
3,12 77,63 -0,606 7,67 70,86 -0,557
3,29 75,57 -0,634 784 70,86 -0,556
3,47 69,68 -0,654 8,01 70,86 -0,653
3,65 65,27 -0,640 817 70,86 -0,550
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196

Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 449 153,29 -0,161
0,08 35,24 0,001 4,68 153,29 -0,156
0,18 66,44 -0,007 4,86 153,29 -0,151
0,28 95,59 -0,020 5,05 153,29 -0,146
0,40 120,32 -0,034 524 152,99 -0,143
0,53 133,86 -0,059 544 152,99 -0,136
0,69 141,81 -0,078 5,63 152,99 -0,132
0,85 146,81 -0,108 5,82 152,11 -0,125
1,01 151,23 -0,132 6,01 151,82 -0,116
1,18 154,17 -0,159 6,20 151,52 -0,110
1,35 156,23 -0,180 640 150,93 -0,108
1,53 156,82 -0,202 6,59 151,23 -0,100
1,71 156,82 -0,213 6,77 150,93 -0,095
1,89 157,12 -0,219 6,97 150,64 -0,092
2,08 155,64 -0,224 7,16 150,05 -0,084
2,27 152,41 -0,215 7,35 150,05 -0,079
2,45 152,41 -0,207 754 150,05 -0,070
2,63 152,41 -0,203 773 150,05 -0,064
2,81 152,41 -0,197 7,92 150,05 -0,057
2,99 153,29 -0,193 8,10 150,05 -0,049
3,18 152,99 -0,182 8,30 150,05 -0,039
3,36 152,99 -0,186 849 149,76 -0,031
3,55 152,99 -0,182 8,68 149,76 -0,023
3,74 152,99 -0,178 8,87 149,76 -0,017
3,93 153,29 -0,174
4,11 153,29 -0,167
4,30 153,29 -0,165

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO02 |PAGINA 54
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 9,50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 372 1580 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 18/12/12 DATA FINE PROVA 2211212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 3,05 216,58 -0,075
0,05 9,33 0,006 3,21 216,58 -0,075
0,16 35,83 0,006 3,36 216,58 -0,080
0,30 67,03 0,005 3,52 216,88 -0,079
0,34 78,81 0,002 3,68 216,58 -0,079
0,41 89 41 0,006 383 216,58 -0,075
0,48 101,48 0,008 3,99 216,88 -0,081
0,56 110,01 0,001 412 216,88 -0,080
0,61 116,78 0,006
0,68 127,38 0,003
0,76 139,16 0,007
0,85 144,46 0,005
0,95 153,88 0,003
1,06 167,42 0,005
1,17 179,19 0,003
1,29 189,79 0,005
1,40 198,92 0,008
1,53 206,87 0,000
1,66 213,93 -0,007
1,80 219,23 -0,020
1,94 223,65 -0,030
2,08 225,41 -0,039
2,23 22541 -0,049
2,39 221,88 -0,060
2,56 217,76 -0,087
2,73 216,58 -0,074
2,90 216,58 -0,073

RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
gCOESIONE EFFICACE (kPa) 8
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 37

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNGS.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO02  [PAGINA e
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di3
‘ia Sguirgano, 87 = 00133 Roma Savona am. 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 93 1D, INTERNO 372 1581 TOR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14412417  DATA EMISSIONE CERTIF. 18/01/13 |DATA INIZIO PROVA 01217 DATA FINE FROVA 612412

PROVA DI TAGLIO DIRETTO RESIDUO ASTM D 3080 - RACCOMANDAZION! A.G.1 (1994)
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIQ

PROYING LATOD ALTEZZA UMIDITA' NAT. [ PESO DI WOL. PREPARAZIONE ALRESIDUO UMIDITAF M, VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX,
M L {mm} H {mm) W (%) v, (KN/M®Y | Numero cicli | Vel (mmfnin Corsa max g W (%) {mmJminy T (kPa) & (mm}
1 50 20 16,2 21,82 g 0,01 5,00 h 002 52,91 1,927
2 60 20 16,3 21575 6 0.01 6,00 / 002 116,78 2,042
3 60 20 16,0 2172 6 0,01 6,00 /] 0,02 185,08 3,030

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 | INDISTURBATO Classificazione A.G.I.: SABEIA COMN LUMO ARGILLOSA

DIAGRAMMA SFORZO [ DEFORMAZIONI

200

180 ===

E——
-
o=

160 £

SFORZO (kPa)
\-

140 7

120

100 . =7

[ E—
A

80 y

o0 f
’/

40 ll/

0

] 1 2 3 4 5 6
DEFORMAZIONE (mm)

Proving 1 = === =« Proving 2 == = = == Proving 3

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALEJ DEF.

0,02

E [
T,
.
w L]
y \.\ |
< % X
) \ 2
= ] v
o * ————
: A —
E 0,06 s > -
o Y I eyl —~ P
@ = 1 N, Pt
\\ 3 ‘--,_‘v_ \
R_’_ Bl R T =N
0,10 ]
|
0,14
0 1 % 3 4 5 6
DEFORMAZIONE (mm)
Proving | === === Prowin0 2 == = = == Proying 5

Azienda con Sistema Qualitd Certificato n® IT239744

MTErpR-aprile2012

78 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND..  SMO02 [PAGINA 56
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO a7z 1581 ToR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14/12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/071/13 |DATA INIZIO PROVA 01217 DATA FINE PROVA 26112112
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. t(kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | DefVert. Def, T {kPa) DefVert.
0,00 0,00 0,000 271 52,91 0,080 5,70 5997 0,097
0,04 18,75 0,004 282 62,91 0,076
0,12 27,88 0,017 293 52,62 0073
0,20 34,94 0,029 305 52,62 0,069
0,29 40,24 0,043 316 62,32 0,066
0,38 44,07 0,055 32T 62,03 0,065
0,47 47 60 0,066 3738 52,03 0,063
0,57 50,25 0,073 350 B1373 0,062
0,67 52 31 0,081 360 61,73 0,061
0,77 54 08 0,085 32 6144 0,060
0,86 5555 0,087 3382 G144 0,058
0,97 57 02 0,089 393 E1,14 0,060
1,07 58,20 0,092 404 61,14 0,062
A7 59,08 0,094 4,16 61,14 0,062
1,28 59 &7 0,095 428 60,85 0,064
1,38 60,56 0,096 440 50,85 0,064
1,49 51,14 0,096 452 60,85 0,066
1,60 61,73 0,097 463 B0,26 0,067
1,71 52,32 0,098 474 5997 0,063
1,82 52 62 0,099 454 59,97 0,067
1,83 52,91 0,098 495 59,97 0,072
2,04 52 91 0,097 5,06 5997 0,077
245 62,91 0,096 SulT 5997 0,081
2,26 52,91 0,084 5,28 59,97 0,084
2.87 52 91 0,093 539 5997 0,083
2,43 62 91 0,090 549 59 97 0,091
2,60 52,91 0,085 5,60 59,97 0093
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa)= 196
Def. T (kPa) Def.Vert. Def. T(kPa) Def.vert. Def. T (kPa) Def. Vert. Def. t(kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 237 116,78 0,082
0,05 13,45 0,013 248 116,78 0,084
0,10 3347 0,018 258 11649 0,086
0,16 5114 0,022 271 116,20 0,088
0,24 67,33 0,022 281 115,31 0,090
0,31 78,22 0,025 2:92 115,31 0,091
0,40 8617 0,025 305 115,231 0,092
0,48 89 99 0,023 317 115,31 0,093
0,56 93,53 0,027 331 115,31 0,09
0,65 95 77 0,041 345 115231 0,085
0,74 99 12 0,051 356 115,31 0,096
0,83 10177 0,058 368 115,31 0,095
0,92 103 83 0,061 381 11531 0,083
1,01 105,30 0,060 394 115,31 0,092
1,10 106,77 0,063 405 115,31 0,091
1,19 108,25 0,064 416 115,31 0,089
1,28 108,72 0,062 428 115,31 0,087
1,37 111,19 0,064 4,39 115,31 0,085
147 11237 0,063 450 115,31 0,082
157 113,55 0,066 461 115,31 0,073
1,65 11443 0,066 418 11531 0077
1,76 11531 0,067 484 115,31 0075
1,84 115,90 0,069 495 115,31 0,074
1,04 116,20 0,070 5,05 115,31 0,073
2,04 116,78 0,073 L T 15155 0072
245 116,78 0,073 527 11531 0071
2,26 116,78 0,077 538 115,31 0,070
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND..  SMO02 [PAGINA 57
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 3di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO a7z 1581 ToR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14/12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/071/13 |DATA INIZI O FROYA 01217 DATA FINE PROVA 61217
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. t(kPa) | DefVert Def. t(kPa) | DefVert. Dief. t(kPa) | DefVert. Def. 1({kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 220 18273 0,051
0,07 21,99 0,026 2,30 183,02 0,052
0,12 40,83 0,036 241 183,02 0,052
0,18 50,85 0,049 252 183,02 0,051
0,25 79,99 0,059 283 183,32 0,052
0,32 95 77 0,071 274 184 20 0,053
0,39 11149 0,071 2,54 184,20 0,053
0,46 12473 0,075 295 184,79 0,058
0,53 136,51 0,074 303 18508 0,063
0,62 146,81 0,073 314 185,08 0,067
0,68 155,35 0,064 3724 185,08 0,065
0,75 161,83 0,058 336 185 08 0,069
0,83 165,06 0,052 351 185,08 0,072
0,91 167 12 0,048 303 185,08 0,075
0,99 168,89 0,048 363 185,08 0,080
1,07 170,66 0,045 373 185,08 0,081
1,15 171,54 0,046 332 185,08 0,085
1,24 33 0,046 393 185,08 0,091
1,33 17537 0,045 404 18508 0,088
1,42 176,25 0,048 414 185,08 0,092
1,51 176,84 0,051 424 185,08 0,096
1,60 17772 0,055 434 18508 0,106
1,70 178,02 0,056 444 18508 0,106
1,80 178,61 0,056
1,89 180,67 0,052
2,00 181,55 0,052
2,10 182,73 0,053
RISULTATI TAGLIO RESIDUO NOTE
COESIONE RESIDUA (kPa) 8]
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO 32

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA [ CARICO
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2 |PAGINA: 58
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
Conbpe  GECTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 162
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 372 1582 ED
RICEV. CAMP 14412/12 DATAEMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PROMA 18/12/12  DATAFINE PROVA 01/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,10 {mm) PESO DI WOLUME ¥n 21,67 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,10 {(mm) PESC SPECIFICD 7s 26,41 (kMAT™)
URMIDITA MATURALE W, 16,05 { %) UMIDITA FINALE Wy 14,18 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,07 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,016 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABBIA CONLIMO ARGILLOSA

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICC | MODULG | COEFFIC, DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. D
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOUID. | PERMEAE
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k

0414 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec

12,3 24 0,037 0412 12 25 2698 3,71E-04
25 24 0,129 0405 25 49 4950 2,02E-04
49 24 0,228 0,398 49 98 10408 9,61E-05 WD WD
98 24 0323 0,392 98 196 18114 5,52E-05 WD WD
196 24 0432 0,384 196 392 27223 3,67E-05 WD N D
392 24 0577 0,374 392 785 41666 2,40E-05 WD N D
785 24 0,766 0,360 785 1669 5078 1, 54E-05 N D N D
1569 24 1,008 0,343 1569 3138 105124 9,51E-06 N D N D
3138 24 1308 0,322
785 24 1,166 0,332
196 24 1046 0,341

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI
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INDICE DEI VUOTI e (-}
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO2  [PAGINA: 50
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 24i2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 372 1582 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 1871212  DATAFINE PROVA 01/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER o = 98 kPa 196 kPa 392 kPa
¢ = 786 kPa 1569 kPa 3138 kPa
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/STC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.:  SMO2 PAGINA: 60
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2 PAGINA CERTIFICATO
b ] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 9,00 1di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am; 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo it N° VERBALE 99 3 N” COMMESSA 93 1D, INTERNO 372 1583 civ
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01H13 iDATA INIZIO PROVA 09/01/13 DATAFINE PROVA 17/01/13
PROVA TRIASSIALE TIPO CIU
ASTM D 4767
CARATTERISTICHE FISICHE PROVINO COEFF. DI SATURAZIONE CONSOLIDAZIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO UMIDITA' N PESODI V PESOSPED SATURAZ SKEMPTON OCELLA BACK PRESS 6'3 AVN AHMH
Ne H (cm) b (em) Wi %) | v (kNAY | ws (kNAM®) | Sr (%) B(-) (kPa) (kPa) (kPa) (%) (%)
1 7,60 3,82 18,4 20,1 26,4 88,86 0,828 200 100 100 1,49 0,50
2 7,52 3,79 16,7 21,0 26,4 96,05 0,852 299 100 189 2,24 0,75
3 7,60 3,82 14,7 20,2 26,4 79,59 0,822 398 100 298 2,64 0,88
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.Gll.: SABBIA CON LIMO ARGILLOSA
VALORI CORRISPONDENTI G- 63 MASSIMO VELOCITA'DIDEF.= 0,005  mm/min.
PROVING W & A, G-C3 u (o1+03)f2 |(c'1+c'3)2 | (6,052 [NOTE:
N° (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
1 17,8 6,1 0,03 2958 8,1 247,5 2394 147,9
2 20,0 85 0,02 4979 10,8 447.8 437,0 2489
2 171 5,6 0,05 775,0 419 6857 643,7 387,5

DIAGRAMMA. TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA PRESS.INTERSTIZIALE - DEF.
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/STC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO02  |PAGINA: 61
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 2 PAGINA CERTIFICATO
coute GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di3

Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo.it N° VERBALE 99 1 N* COMMESSA 93 1D INTERNO 372 1583 civ

DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROVA 09701713 DATA FINE PROVA 17/01/13

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU
ASTM D 2850
DATI SPERIMENTALI
PROV. 1 PRESSIONE o3 = 100 PROV. 2 PRESSIONE o5 = 199 PROV. 3 PRESSIONE o5 = 298
Def.(%) ©,—03(kPa); Def(%) |[o6,—o;(kPa)] Def.(%) o,—0;(kPa); Def.(%) o,—o;(kPa)|] Def.(%) |o6,—o;(kPa); Def(%) |o;—oc;(kPa)

0,00 0,00 8,84 2879 0,00 0,0 9,40 4931 0,00 0,0 7,74 748,6
0,00 34,86 8,81 2873 0,12 18,1 9,58 4921 0,15 255 7,88 746,8
0,22 66,95 8,98 286.,8 0,28 348 9,75 4912 0,29 60,5 8,02 7444
0,38 92,09 915 286,3 0,47 55,0 9,93 490,2 0,43 92,8 817 7426
0,55 108,97 9,32 2858 0,64 70,8 10,10 489,3 0,57 1256 8,31 7414
0,71 12511 9,48 2852 0,81 86,7 10,28 488,3 0,72 157 8 8,45 739,86
0,88 140,52 9,85 2847 0,87 101,1 10,45 487 4 0,86 1896 8,61 737.7
1,06 153,16 9,82 2842 1,15 116,1 10,63 486,4 1,00 2228 8,79 735,0
1,22 166,43 9,99 2837 1,32 133,2 10,80 485,5 1,14 2553 8,96 733,0
1,39 176,96 10,16 2831 1,49 1474 10,98 4845 1,31 286,2 9,13 731,0
1,56 186,77 10,33 2826 1,66 162,3 11,16 483,5 147 3177 9,31 7296
1,73 195,88 10.51 2820 1,83 1771 11,33 482,6 1,63 3484 9,48 728,2
1,90 206,29 10,68 2815 2,00 190,8 115% 481,86 178 3804 9,686 728,7
2,07 215,32 10,87 2809 218 204,86 11,70 480,6 1,84 411,0 9,84 725,3
2,24 222,99 11,04 2803 2,53 2291 11,88 479,6 2,09 4422 10,03 7238
2,41 230,64 11,23 2797 2,72 245,0 12,07 478,6 2,24 4732 10,23 722,2
2,57 236,25 11,41 2792 2,80 258,7 12,26 477 ,5 2,38 504,2 10,43 720,5
2,73 241,86 3,07 267,1 12,45 476,5 2,53 535,1 10,65 718,8
2,89 249,44 3,24 278,9 12,63 4755 2,68 5645 10,87 717,0
3,06 254,34 3,41 287,2 1282 4745 2,83 5925 11,07 7154
3,22 259,87 3,59 300,8 13,00 473,5 2,98 616,3 11,25 714,0
3,39 264,07 3,79 315,0 13,19 4705 313 633,5 11,43 7125
3,55 266,93 4,00 327,7 3,28 6499 11,61 7111
3,71 269,13 4,21 340,4 3,43 663,5
3,87 273,94 4,41 3517 3,58 6751
4,04 276,76 4,59 361,8 3,73 690,0
4,20 280,89 476 3724 3,88 700,3
4,36 283,03 4,94 384,4 4,02 71341
4,52 285,82 B4 393,6 417 7220
4,69 287,95 5,29 403,5 4,32 7321
4,85 289,42 5,46 413,3 4,46 7389
5,00 201,54 562 4225 4,61 7457
516 293,66 579 428,4 475 750,5
5,32 294,46 5,96 432,9 4,89 755,9
5,48 295,25 6,13 4413 5,04 758,0
5,65 295,38 6,30 448,3 518 7648
5,81 295,53 6,47 454,1 5,32 768,2
597 295,67 6,64 458,5 5,46 7723
6,13 295,79 5,81 480,3 5,60 775,0
6,29 295,28 6,98 467,2 5,74 773,9
6,46 294,76 705 471,5 5,88 772,7
6,62 294,25 7,32 475,9 6,02 7716
6,78 293,74 7,49 4815 6,16 7698
6,95 293,23 7,65 483,2 6,30 768,7
7,11 282,70 7,82 486,2 6,44 766,8
7,28 292,19 7,99 4917 6,59 7643
7,45 291,65 8,17 4934 6,74 7625
7,61 291,13 8,34 495,0 5,88 760,0
7,79 280,58 252 4979 7,03 7576
7,96 290,05 8,70 496,9 717 755,8
8,13 289,50 8,88 4959 7,31 7533
8,30 288,96 9,05 495,0 7,46 7522
8,48 288,41 9,23 4940 760 | 7504

Dott. &e«l. Riccard}jRampi

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® IT239744
MTEciu-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/STC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.:  SMO2 iPAGINA: 62
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 9,00 3di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am; 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo it N° VERBALE 99 5 N° COMMESSA 93 1D, INTERNO 372 1583 civ
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 180113 iDATA INIZIO PROVA 09/01/13 DATAFINE PROVA 17/01/13

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU

CERCHI DI MOHR CON TENSIONI EFFICACI

600 o
7 o
X 500 -
[ 3] /

400 /

A =
300 \‘
e ——

Y

200 e’

: AN
00 /7/4\ \
LA \ \

o] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

o' (kPa)
CARATTERISTICHE DI ROTTURA
1° PROVINO: 2° PROVINO: 3° PROVINO:
Formazione di un piano di rottura preceduto daj Formazione di un piano di rottura preceduto da evidente | Formazione di un piano di rottura preceduto da
evidente deformazione deformazione evidente deformazione
COESIONE E ANGOLO DI ATTRITO INTERNOIN | € (kPa) = i COESIONE E ANGOLO DI ATTRITO INTERNO IN | C' (kPa) = 0
TERMINI DI PRESSIONI TOTALI ¢ iy = 33 TERMINI DI PRESSIONI EFFICACI ¢' wiE 36

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 17239744
MTEciu-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO03 PAGINA: 63
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 1
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 9,00 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 9,50 373
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBONIO QRG. MEDIA (%) REAZICNE DEL SUDLC [PH) TENORE CARBONAT
SOSTAMZA QRGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 17.9 {%) PESQ Ol VOLUME NATURALE ¥n 20,22 {hfm)
INDICE DEI VUQTI e 055 () PESO Dl VOLUME SECCO ¥d 17,15 [k )
FOROSITA! n 35,52 (%) PESO Dl VOLUME SATURQ Ysat 2063 ()
GRADO Dl SATURAZ S, 88,17 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 26 60 (I»ch’mS)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWIIRTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA COMN LIMO DEBARGILLOSA PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 380
GHIAIA (% ): 0.0 SABBIA (%) 55,2 LIMO (% ): 25:3 ARGILLA (%) 9.4 Us.Ccs. AASHO
64 - 2 mm 2-0,0625 mm 0,0625 - 0,0038 mm < 10,0039 mm SC-SM A4
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA"
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACO DI PLASTICITA  CL-ML | CONSISTENZA DEL MATERIALE SECCNDQIC Fluido-plastica
LIMITE DI LIGUIDITA! W, 18,1 (%) LIMITE DI RITIRD W, (%)
LIMITE DI PLASTICITA' W 13,6 (%) INDICE DI CONSISTENZA [[s3 0,04 (-}
INDICE DI PLASTICITA! P 45 {%) ATTIVITA' (1P /%< 0,002rmm) Ac 03 (-}
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa) | PERMEABILITA' k fcmisec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER ! af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of {kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c 6 {kPa) C, 0 (kPa)
) 40 & [ 35 (%)
PROWVA DI CID ciu uu
COMPRESSIONE c' (kPa) c kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [} () [} [ [ [y
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
49 98 77139 1,30E-05
98 196 38155 2,62E-05 N.D N.D.
196 392 62761 1,59E-05 N.D N.D.
392 785 53762 1,86E-05 N.D N.D.
785 1569 80334 1,24E-05 K.D N.D
1560 3138 111080 9,00E-06 N.D N.D.
INDICE CBR (2,5) {%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR FESO DI VoL, SECCQ Y (kim®)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESD DI VOL. UMIDO yn (kNim’)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO

v .
Cettificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di labaratorio sui terreni Dott. Gexl "% Ramp'
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537

DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010

MTER-apnle2012
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Studio Associato

di Geologia Tecnica

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMO3 PAGINA &4
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 9.00 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 9,50 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 373
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 18¢12¢012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

TIPO DI PERFORAZIONE ASTE E CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE EHELEY
TIPO DI CONTENITORE INOY LUNGHEZZA CONTEMITORE (cm) a0
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) 50 DIAMETRO CAMPIONE (mrn) a5

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

POCKET (kPa) vV TEST(kPa) [ CAMPIONE

UBICAZIONE PROVE

DESCRIZIONE

/

TD +GRAM. |rispetto alla parte bassa, risulta essere costituita essenzialmente da sabbia e
LiM limo con perdita della componente coesiva
«— ED

Sabbia fine grigia con limo debolmente argillosa Si osservano velature nere di

probabile origine organica e tracce di ossidazione. La parte alta del campione,

iy T p—

Basso  |STATODICHIARATO DEL CAMPIONE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ WIVACE
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA CON LIMO DEBARGILLOSA |CLASSE DI QUALITA (BS5930:1981): 1
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROWE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE FROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATAFINE
CONTEMUTO NATURALE D'ACQUA X 181212 25112012 PROWA TRIASSIALE TIPO CID
PESO DIWOLUME NATURALE X 181212 2412012 FROWA DI COSTIPAMENTO PROCTOR
FPEZ0 SPECIFICO DEl GRANULI X 281212 28/12/12 PROWA C.B.R.
PROYA DI PERMEABILITA IN
AWALISI GRANULOMET RICA X 201212 241212 EDOMETRO A CARICO VARIABILE
PROVA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG X 03411413 0401113 TRIASSIALE
PRO%A DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. X 2411212 281212 PERMEAEBILITA' [N PERMEAMETRO
DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD X 281212 281212 RIGONFIAMENTO
PRO%A DI COMPRESSIONE PROYADI RIGONFIAMENTO METODO
EDOMETRICA X 19202 Sz HUDER-AMBERG
FROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROVATRIASSIALE TIPO UL CARBONATI
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
FROWATRIASSIALE TIFO CIU SOSTANZE ORGANICHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744

MTEsc-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO3  |PAGINA 55
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 9,50 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 373 1584 wn
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 19/12/12  DATA FINE PROVA 25/ 312

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA COM LIMO DEB.ARGILLOSA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CID Trx CID Trx CID TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (1) 2997 29,74 2910 29,74 2970 2871
P.UMIDO+CAPS. () 65,09 B4,35 G294 60,26 57 .44 6503
P.SECCO+CAPS. (0] 59,04 596 5795 56,13 5354 5359

W (%) 2081 1591 1717 15,65 16,36 21.55
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMIDO+CAPS.
o) 17,01

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Studio Associato

di Geologia Tecnica G E@ LAB

d Canavero & Santini.

Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SM0O3 | PAGINA: &6
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 9,00 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. a.50 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 373 1585 PV
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01113 ‘DATA INIZIO PROYA 19/12/12 DATA FINE PROVA 24412412
PESO DI VOLUME NATURALE ¥,
ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA COM LIMO DEBARGILLOSA

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trx CID Trz CID Trz CID TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 3927 68,17 68,17 68,17

P. FUST. () 59 .50 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 140,32 192,10 191,50 191,97

Y (kN3 20,18 2027 20,18 2025
PROVA DI RIFERIMENTO Uy uu Uy ELL ELL ELL MEDIA Tn (KN/m™)
VOL. FUST. (cm®)
P. FUST. ()
PESO TOTALE (1) 20,22

P (kNim3)
NOTE

Azienda con Sisterna Qualita Certificato n® 1T239744
MTEPY-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO3  |PAGINA: 67
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 73 1586 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 25/12/12  DATA FINE PROVA 2001212

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA CON LIMO DEB ARGILLOSA
NUMERO PICNOMETRO 13 T
TEMPERATURA 141 141
PESO PICNONETRO + ACQUA 193 27 208,13
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 202 80 217 61
PESO TERRA SECCA 15,07 15,04
PESO SPECIFICO 26 63 2651
MEDIA 7, (kN/m™) 26,60

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO3  |PAGINA 63
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 9,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 73 1587 GrR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 20f12/12  DATA FINE PROVA 24112412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 0,0 GHAIA% 00 SABBIA% 652 LUMO% 263 ARGILLA% 94 '""'G':"PPO
Domm 0005 | Dymmy 0043 | Dwmmy 0116 | Degmm) 055 |COEFF.DIUNIFORMITA' 34,33
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 380 |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 56  |COEFF.DICURVATURA 260
CLASSE DI QUALITA' (BS 5330 1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABBIA CON UMO DEB ARGILLOSA
CLASSIFICAZIONE AASHO A4
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
2 04,8000 0.00 0.0755 1a7
& 7524000 0.0 0.0807 6573
3 76,2000 0.00 0.0508 63,20
7 50,8000 0.00 0.0444 69,50
15 38,1000 0.00 0.0325 736
T 75 4000 0.0 00237 7702
34 79,0500 0.00 00156 8003
e 8.5050 0.00 0.0127 8229
a 4.7500 0.0 0.0092 8575
70 7. 0000 0.00 0.006% 831
0 0,6500 0.05 0.0047 5951
] 04750 GRE 0.0030 057
&0 0.7500 021 0.0034 9177
700 0,1500 2265 00028 9327
200 0.0750 6198 0.0074 %08
CURVA GRANULOMETRICA
= 0001 0.01 01 1 10 DIAMETRImm) 100
o O P 4 .
£ j
=]
& /
mogp
£ f
&
L |
& Il
40 /
7
50
/
7|
80 5
'I
y rd
70 —
o"
80 -
"..
o0 s
=t
100 |
ARGILLA LMo SABEIA GHIAIA
<0.0039mm)  {0,0039-0,0625 mm) 0,0625 - 2 ) (2- 64 )
NOTE:

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO3  |PAGINA £9
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 9,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 73 1587 GrR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 20f12/12  DATA FINE PROVA 24112412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks sl curva mesocurtica Mean Size 40
SIMMETRIA Sk 07 curva asimm. molto positiva Median (¢} ]
CLASSAZIONE [ 2 sedimento molto poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA CON LMO DEB ARGILLOSA, 24 34

CURVA DI FREQUEMNZA SEMPLICE {SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWORTH)

DIAMETRI ($)
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 £) 4 5 6 i 8 2]

90

80
=

70

60

50

{
/
/ 10
/

Frazioni arossolane Frazioni fini

ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI LUDDEN - WENTWIORTH)

a0

80

(%)

70

60

50

a0

30

20

Ghiaia molto grossa
Ghiaia grossa
Ghiaia media

Ghiaia fine
Ghiala molta fine
Sabbia molto
grossolana
Sabbia grossolana
Sabbia media
Sabhia fing 4
Sabbia maolto fine
Limo grossolano
Limo medio
Lima fine
Lima molto fine 4
Argilla = 0,002
Argilla =0,002 4

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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CNG S.rl. COMMITTENTE SOND.: SMO3  [PAGINA 70
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cartiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 Tdi1
Wia Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 9.50 N* CERTIFICATO
Tel 06 201A088 congen@@congen it M° YERBALE 99 ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERMO 373 1588 Lm
RICEV. CAMP. 14{12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INZIO PROVA 03/01/13 DATAFINE PROVA 0401413

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

ASTM D 4318
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 \ Classificazione A.G.I.: SABBIA COM UMD DEB.ARGILLOSA |
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W 3W, 4W, 1We 2W.
UMIDITA' 2ils59 19,93 16,51 13,81 13,31
N COLPI 14 21 30 Media 1250
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 18,1 [ %) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 179 {% )
LIMITE DI PLASTICITA' 136 [ %) INDICE DI CONSISTENZA 0,04 il
LIMITE DI RITIRO { %) ATTIMTA' ( IP [ %< 0,002mm) 08 (-
INDICE DI PLASTICITA' 45 [ %) CONSISTENZA SECONDQ IC Fluido-plastica
CLASSIFICAZIONE AASHO A CLASSIF. ABACO DI PLASTICITA' CL-ML
LIMITE DI LIQUIDITA'
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CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND.:  SMO3  [PAGINA 71
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 9,50 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 89 | N° COMMESSA 93 1D INTERNO 373 1589 10
DATA RICEVIMENTO CAMP.  14/12f12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 26/12/112

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVIND LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL CONSOLIDAZICNE UMIDITA' FIN VELOCITA' WALORI DI SFORZO MAX.
N° L (mm} H (mm) Wl % ) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) {mm/min} T (kPa) 8 (mm)
1 60 20 15,6 20,27 147 24 0,590 / 0,01 136,60 1,141
2 60 20 16,4 20,18 245 24 0,190 / 0,01 200,86 2,148
3 60 20 21,6 20,25 343 24 0,200 / 0,01 302,33 2,136

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.: SABBIA CON LIMO DEB.ARGILLOSA
DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI
340
320
g 300 g
S 280 B
P 260 / ™S
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220 7
/
200 + O A [ P
! ot Tl
180 7 L A
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160 I " e e S T — —— e
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o0 [ifl
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Proving 1 ======- Proving 2 — - - — - Provino 3 DEFORMAZIONE (mm)
DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO3  [PAGINA 72
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 9,50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 373 1589 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 26/1212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 147
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 244 126,93 -0,230 512 109,54 -0,232 7,68 107,12 -0,202
0,04 37,60 -0,002 2,54 124,52 -0,230 5,21 109,54 -0,229 LTl 106,64 -0,199
0,11 61,20 -0,007 2,64 122,10 -0,232 5,31 109,54 -0,228 787 106,64 -0,196
0,19 76,80 -0,010 2,74 120,17 -0,233 541 109,54 -0,226 7,96 106,64 -0,195
0,27 87,50 -0,018 2,84 118,72 -0,235 5,50 109,54 -0,224 8,06 106,64 -0,193
0,35 95,60 -0,026 2,95 117,27 -0,238 5,68 109,54 -0,221 8,15 106,64 -0,192
0,43 104,70 -0,035 3,05 117,27 -0,240 5,69 109,54 -0,221 8,25 106,64 -0,190
0,52 113,89 -0,046 3,15 116,78 -0,240 579 109,54 -0,220 8,34 106,15 -0,188
0,61 118,23 -0,058 3,24 116,78 -0,240 5,89 109,54 -0,221 843 106,15 -0,185
0,70 122,58 -0,071 3,34 116,30 -0,241 5,08 109,05 -0,219 8,52 105,67 -0,186
0,79 126,93 -0,085 344 115,82 -0,240 6,08 109,05 -0,219 8,62 105,67 -0,186
0,88 130,31 -0,100 3,55 114,85 -0,239 6,17 109,05 -0,220 8,72 105,19 -0,185
0,96 133,21 -0,112 3,64 114,37 -0,241 6,27 109,05 -0,219 8,81 105,19 -0,185
1,05 135,15 -0,123 3,74 113,89 -0,241 6,36 109,05 -0,218 8,90 105,19 -0,184
1,14 136,60 -0,132 3,84 113,40 -0,241 6,46 109,05 -0,216 8,99 105,67 -0,183
1,24 136,60 -0,143 3,94 112,44 -0,240 6,55 109,05 -0,215 9,09 105,19 -0,181
1,34 136,60 -0,154 4,04 111,95 -0,240 6,65 109,05 -0,213 9,18 105,19 -0,181
1,44 136,60 -0,183 4,14 110,50 -0,240 6,74 109,05 -0,211 9,27 105,19 -0,179
1,54 135,63 -0,171 4,23 110,02 -0,239 6,84 109,05 -0,209 9,37 105,19 -0174
1,64 135,63 -0,178 4,33 110,02 -0,240 6,93 108,57 -0,206
1,74 135,63 -0,185 444 109,54 -0,240 7,02 108,09 -0,205
1,83 134,66 -0,183 454 109,54 -0,239 712 107,60 -0,204
1,93 134,66 -0,199 4,63 109,54 -0,239 7.2 107,60 -0,204
2,03 135,15 -0,206 4,73 109,54 -0,238 7,31 107,12 -0,204
2,13 135,15 -0,219 4,82 109,54 -0,237 741 107,12 -0,204
2,23 134,18 -0,223 4,92 109,54 -0,235 7,50 107,12 -0,204
2,34 130,80 -0,227 5,02 109,54 -0,233 7,59 107,12 -0,203
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 245
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 2,15 200,86 -0,149 4,91 145,78 -0,287 749 152,06 -0,236
0,04 27,88 0,001 2,25 198,93 -0,171 5,01 146,74 -0,282 7,58 151,09 -0,236
0,09 46,24 0,003 2,34 198,93 -0,174 510 148,19 -0,277 7,68 150,61 -0,234
0,15 61,22 0,005 244 198,93 -0,182 519 149,16 -0,273 777 150,13 -0,231
0,22 73,78 0,005 255 198,44 -0,193 528 150,61 -0,269 787 150,13 -0,229
0,28 85,38 0,005 2,64 197,96 -0,205 5,38 151,57 -0,267 7,96 149,64 -0,227
0,35 96,01 0,004 2,74 197,48 -0,214 548 152,54 -0,264 8,06 149,16 -0,225
0,43 105,67 0,002 2,85 196,51 -0,226 5,57 153,99 -0,261 8,15 149,16 -0,223
0,51 114,37 0,001 2,95 195,55 -0,239 5,67 154,47 -0,260 8,24 148,68 -0,222
0,58 122,58 -0,002 3,04 195,06 -0,249 577 154,96 -0,258 8,34 148,19 -0,222
0,66 130,80 -0,006 3,14 195,06 -0,258 5,86 155,92 -0,257 844 147,71 -0,222
0,74 137,56 -0,010 3,24 194,58 -0,266 5,95 157,86 -0,254 8,53 147,71 -0,220
0,82 144,33 -0,016 3,34 194,58 -0,274 6,04 158,82 -0,251 8,63 147,71 -0,222
0,90 151,09 -0,021 344 194,10 -0,279 6,14 159,31 -0,250 8,72 147,23 -0,221
0,98 157,37 -0,029 3,54 192,65 -0,286 6,23 159,79 -0,247 8,81 147,23 -0,219
1,07 162,69 -0,037 3,64 190,71 -0,292 6,33 160,27 -0,245 8,91 147,23 -0,218
1,16 168,00 -0,047 3,74 188,78 -0,297 642 160,76 -0,243 9,00 146,74 -0,218
1,25 172,84 -0,056 3,85 186,85 -0,300 6,52 160,76 -0,242 9,08 146,74 -0,215
1,33 177,18 -0,062 3,95 183,47 -0,304 6,61 160,76 -0,240 9,19 146,74 -0,213
1,42 181,53 -0,089 4,07 175,73 -0,315 6,71 159,79 -0,239
1,51 185,40 -0,077 4,19 164,62 -0,314 6,81 158,82 -0,239
1,59 188,78 -0,087 4,31 154,96 -0,312 6,91 157,86 -0,238
1,68 191,68 -0,097 442 149,64 -0,309 7,01 156,89 -0,239
1,78 194,58 -0,105 4,52 147,23 -0,305 T 155,92 -0,238
1,87 196,99 -0,114 4,62 145,29 -0,301 7,20 154,96 -0,237
1,96 198,93 -0,125 4,72 145,29 -0,297 7,30 153,99 -0,237
2,06 200,38 -0,136 4,82 145,29 -0,293 7,39 153,51 -0,237
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO3  [PAGINA 73
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 9,50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 373 1589 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROYA 24/12/12 DATA FINE PROVA 26/1212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 343
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 1,95 298,47 -0,148 4,74 247,73 -0,297 740 233,23 -0,245
0,02 31,74 0,002 2,04 300,40 -0,159 484 245,80 -0,297 749 233,23 -0,242
0,06 57,35 0,007 2,14 302,33 -0,171 4,95 242,90 -0,296 7,58 233,23 -0,240
0,10 80,06 0,011 2,24 302,33 -0,183 5,05 241,45 -0,293 767 233,23 -0,236
0,15 100,36 0,016 2,35 298,47 -0,198 5,15 240,00 -0,290 777 233,23 -0,233
0,21 118,72 0,020 246 292,67 -0,212 525 239,03 -0,289 786 233,23 -0,231
0,27 134,66 0,022 257 287,84 -0,223 5,35 238,55 -0,286 7,95 233,23 -0,229
0,33 150,13 0,024 2,68 285,90 -0,232 546 238,07 -0,285 8,05 233,23 -0,226
0,40 163,65 0,024 2,77 285,90 -0,239 5,56 238,07 -0,285 8,14 233,23 -0,225
0,47 175,73 0,025 2,87 285,90 -0,244 5,65 238,07 -0,283 8,24 233,23 -0,225
0,54 187,33 0,024 2,97 285,90 -0,249 575 237,58 -0,283 8,34 233,23 -0,225
0,61 197,48 0,021 3,07 285,42 -0,256 585 236,13 -0,273 843 233,23 -0,224
0,69 207,63 0,016 317 283,00 -0,262 5,05 236,62 -0,270 8,63 232,75 -0,221
0,76 216,32 0,011 3,28 279,62 -0,268 6,04 236,62 -0,269 8,62 232,75 -0,218
0,84 225,02 0,002 3,38 276,24 -0,273 6,14 236,62 -0,268 8,71 232,75 -0,218
0,92 233,23 -0,007 348 274,79 -0,274 6,24 236,62 -0,265 8,80 232,75 -0,215
1,00 240,97 -0,017 3,58 274,31 -0,276 6,33 236,62 -0,262 8,90 232,75 -0,214
1,09 248,21 -0,026 3,68 274,31 -0,280 643 236,62 -0,260 8,99 232,75 -0,211
1,17 254,98 -0,035 3,79 272,37 -0,286 6,52 236,13 -0,258 9,08 232,75 -0,207
1,25 261,26 -0,048 3,89 272,86 -0,286 6,62 235,65 -0,257
1,34 267,54 -0,060 3,99 272,37 -0,287 6,72 235,65 -0,256
1,42 272,86 -0,072 4,10 269,96 -0,291 6,82 235,17 -0,257
1,51 278,65 -0,084 4,21 265,13 -0,294 6,92 234,68 -0,255
1,59 283,49 -0,095 4,32 260,29 -0,298 7,02 233,72 -0,255
1,68 288,32 -0,105 442 256,91 -0,297 74 233,23 -0,252
1,77 292,18 -0,118 4,53 254,01 -0,297 721 233,23 -0,250
1,86 295,57 -0,134 4,63 251,11 -0,297 7,30 233,23 -0,247
RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
§COESIONE EFFICACE (kPa) 6
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 40

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNGS.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO03  [PAGINA 74
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 1di3
‘ia Sguirgano, 87 = 00133 Roma Savona am. 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 93 1D, INTERNO 373 1590 TOR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14412417  DATA EMISSIONE CERTIF. 18/01/13 |DATA INIZIO PROVA J6/1217  DATA FINE FROVA 812012

PROVA DI TAGLIO DIRETTO RESIDUO ASTM D 3080 - RACCOMANDAZION! A.G.1 (1994)
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIQ

PROYING LATOD ALTEZZA UMIDITA' NAT. [ PESO DI WOL. PREPARAZIONE ALRESIDUO UMIDITAF M, VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX,
M L {mm} H {mm) W (%) v, (KN/M®Y | Numero cicli | Vel (mmfnin Corsa max g W (%) {mmJminy T (kPa) & (mm}
1 50 20 15,6 2027 g 0,01 5,00 h 0,01 96,97 8675
2 60 20 16,4 20,18 6 0.01 6,00 / 0.01 182,02 9,230
3 60 20 21,6 20,25 6 0,01 6,00 /] 0,01 233,23 5,893

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 | INDISTURBATO Classificazione A.G.I.: SABEIA CON UMO DEBARGILLOSA

DIAGRAMMA SFORZO [ DEFORMAZIONI
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DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALEJ DEF.

-0,04

-0,02

0,00 \’_—J\ N

0,02

-
7/ e -

SPOST. VERTICALE ( mm)

0 2 4 6 3 10

DEFORMAZIONE (mm)

Frovino 1 = ===== Proving 2 === = == Provino 3

Azienda con Sistema Qualitd Certificato n® IT239744

MTErpR-aprile2012

97 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO03 [PAGINA 75
LABORATORIO 0 CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 2di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO 73 1590 ToR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14i12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/01/13 |DATA INIZI O FROYA 61217 DATA FINE PROVA 351217
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 147
Def. t(kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | Def.Vert. Def. t{kPa) | DefVert. Def, 1({kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 259 59,24 -0,028 527 93,11 -0,013 754 9552 0,002
0,08 27 70 -0,00 269 8973 -0,026 537 93 11 -0,012 793 95,52 0,003
0,16 47 50 -0,00 279 39,73 0,023 5,46 93,11 -0,015 5,03 9552 0,003
0,25 56,70 -0,001 288 59,73 -0,022 5,56 93,11 -0,014 512 9552 0,003
0,34 665,05 -0,002 298 40,21 -0.021 5,85 93,59 -0,010 8,22 95,52 0,003
0,43 59,91 -0,003 308 91,18 -0,020 5,74 9358 -0,008 5,31 95,52 0,002
0,53 73,30 -0,005 318 91,18 -0,019 5,54 94 56 -0,005 540 9552 0,000
0,62 75,20 -0,008 328 91,18 -0,019 5,93 94 56 -0,005 849 95,52 0,002
0,72 77 65 -0,01 339 91,18 -0,018 5,03 94 56 -0,002 858 96,01 0,005
0,52 50,06 L1, 349 91,18 -0,013 it 94,56 -0,002 568 96,97 0,003
0,92 8151 -0,016 359 91,18 -0.017 6,22 94 56 -0,001 877 96 .97 0008
1,01 83 ¢ -0,017 369 a0 69 -0,017 5,32 94 56 -0,001 8 86 06 97 0,009
1,10 54,89 -0.018 379 a0,69 -0,018 6,42 94,56 -0,001 5,95 96,97 0,010
1,20 86,34 -0,019 359 a0,69 -0,018 G538 94,56 -0,001
1,29 87 31 -0,019 399 91,18 -0.019 6,61 94 07 -0,001
1,39 57,31 -0.018 409 91,18 -0,021 6,71 94,07 -0,002
1,49 57,79 ST 418 91,66 0,018 £.81 94,07 -0,002
1,58 88,76 -0,019 428 92,14 -0,015 5,90 94,07 -0,003
1,68 58,76 -0.018 437 9262 -0,014 5,99 94 56 -0,005
1,78 88,76 -0.018 447 92,62 -0,014 708 94, 56 -0,004
1,89 88,76 -0,020 457 493,11 -0,012 TA7 9552 -0,001
1,99 88,76 -0,020 4 B6 93 59 -0.011 726 95 52 0,002
2,09 88,76 Msan 477 93 59 -0,010 7.36 95,52 0,003
2,20 88,76 -0,022 487 493,11 -0,012 TA5 96,01 0,003
2,30 88,76 -0,023 497 9311 -0.012 7.54 96 01 0,005
2,40 83,76 -0,024 5,07 9311 -0.012 764 96 01 0,007
2,50 58,76 -0.026 SHIT: 23,11 -0,012 4 96,01 0,005
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa)= 245
Def. T (kPa) Def.Vert. Def. T(kPa) Def. Wert. Def. T (kPa) Def. Vert. Def. t(kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 224 163 65 0,131 4,91 175,73 0,118 752 181,05 0,121
0,02 20,63 0,003 234 164 fi2 0,129 5,01 176,22 0,118 763 181,05 0,121
0,07 37,06 0,019 244 165,59 0,128 SEI 176,22 0,118 P2 181,53 0121
014 49 62 0,034 254 166 55 0,128 5.2 116,22 0,118 782 181,53 0,123
0,21 59 77 0,045 2 64 167 04 0125 5.21 176,70 0,118 791 181,53 0,125
0,28 59,43 0,057 274 167,52 0,123 541 176,70 0,118 8,01 181,53 0,124
0,35 7813 0,070 2,84 168,00 0112 552 116,70 0,118 810 181,53 0,124
0,43 85 38 0,082 293 168 97 0113 562 17718 0,118 820 181,53 0124
0,51 93,11 0,093 303 16945 0,114 jra) 177,18 0,117 5,30 181,53 0,124
0,59 99 87 0,101 313 169 94 0,114 5,81 11767 0,116 840 181,53 0,123
0,68 106 64 0,111 322 169 94 0,114 5,90 178,15 0,116 849 181,53 0,124
0,76 11195 0,114 332 170,80 0,114 6,00 178,63 0,117 5,58 181,53 0,122
0,55 118,23 0,118 g 170,80 0,111 5,09 179,12 BT 558 181,53 0,123
0,94 124,03 0122 352 170,90 0113 5,19 179,60 0,118 877 181,53 0,123
1,03 128,38 Ul2s 352 170,90 0,113 6,28 179,60 0,118 5,56 181,53 0,125
1,12 133,21 0,127 372 171,29 0,113 5,38 180,08 0,114 5,95 i 0,126
1,21 137,08 0,133 3383 171,87 0,113 5,48 180,08 02 9,05 181,53 0,128
1,30 14143 0,135 393 171 87 0,113 6,58 180,08 0,121 9,14 181,53 0,128
1,39 144 81 0,139 403 171 87 0,114 557 180,08 a2y 9,23 182,02 0,130
1,48 148,19 0,138 413 171,87 0,114 6,77 180,08 0,120
1,57 151,09 0,140 423 17235 0114 6,87 180,08 0,120
1,66 153,51 0,138 43 172 84 0,113 5,97 180,08 0,120
1,76 155 44 0,137 443 173,32 0,113 7.07 180,08 0,120
1,85 157 37 0,136 452 17380 0,110 TG 180,08 0,118
1,94 159,79 0,136 462 174,28 0,112 726 180,57 0,118
2.0 160,76 0,135 472 17477 0,114 i 180,57 0,118
214 162,20 0,132 431 175,25 0115 744 181,05 0,119
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO03 [PAGINA 76
LABORATORIO 0 CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 3di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO 73 1590 ToR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14i12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/01/13 |DATA INIZI O FROYA 61217 DATA FINE PROVA 351217
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 343
Def. < (kPa) | DefVert. Def. t(kPa) | Def.Vert. Def. t{kPa) | Def.Vert. Def. t(kPa) | DefVert.
0,00 0,00 0,000 21 22647 0042 4,80 23227 0,036 745 23323 0,060
0,02 2594 0,008 221 226 95 0,038 4,90 23227 0,037 754 233,23 0,062
0,06 4914 0,019 2132 227 44 0033 5,00 23227 0,037 7,64 23323 0064
0,11 66,53 0,027 242 22792 0031 511 23227 0,037 s 23323 0,066
017 81,03 0,035 252 227 92 0,028 5,21 23227 0,037 V.83 238723 0,070
0,24 94 07 0,041 262 225 40 0,027 531 23227 0,037 792 23275 0,071
0,30 106,15 0,045 272 22389 0026 541 23227 0,037 8,02 23275 0072
0,37 117,75 0,050 281 22937 0,031 5,5 23227 0,037 8,11 23275 0,072
0,45 12838 0,055 291 229 85 0,031 561 23227 0,038 821 23275 0,071
0,52 13853 0,059 301 23024 0034 571 232:27 0,043 3,31 23245 0072
0,60 145,19 0,060 310 230,52 0034 5,80 23275 0,044 841 23275 0073
0,68 157 37 0,059 320 23082 0,034 5,89 23323 0,044 8,50 23227 0,074
0,75 16559 0,058 330 231,20 0034 5,99 233:23 0,045 3,59 232,21 0075
0,84 173:32 0,057 340 231,30 0034 6,09 233.23 0,046 3,68 23275 0078
0,93 180,57 0,058 350 23130 0,033 6,18 23323 0,048 8,78 23227 0,080
1,02 186,36 0,060 360 231,20 0033 5,28 23323 0,051 387 23245 0080
1,10 18216 0,060 371 231,30 0033 6,35 23323 0,051 5,96 23275 0082
1,19 197 48 0,061 381 23130 0,033 5,48 23323 0,053 9,05 23295 0,084
1,28 20279 0,062 392 23178 0,032 8,57 23323 0,053
1,36 207 63 0,062 402 23178 0031 6,67 23323 0,052
1,45 211,97 0,063 412 23178 0,032 B 23323 0,053
1,54 215,84 0,063 4722 23178 0,033 6,87 23323 0,054
1,63 21874 0,061 431 23178 0,033 6,97 23323 0,053
1,72 22115 0,056 441 23178 0,033 7.07 23323 0,055
1,81 223,09 0,054 451 23178 0,033 T 23323 0,056
1,91 224 54 0,051 461 23178 0,034 7,26 23323 0,057
20 22550 0,046 471 23178 0035 7,36 233.23 0,059
RISULTATI TAGLIO RESIDUO NOTE
COESIONE RESIDUA (kPa) 8]
ANGOLO DI ATTRITQ RESIDUO 35
DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA { CARICO
300
g
= 1250
g ?
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< 200
= .
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]
100 .
50
0
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Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l.
LABORATORIO
GEQTECNICO

CONGEQ
Yia Sguinzano, BY - 00133 Roma
Tel 06 2018088 congeo@congeo.it

COMMITTENTE

Poliservizi S.r.l.

SOND.:
CAMP.:

SMO3  |PAGINA:

T

1 PAGINA CERTIFICATO

Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure

Savona

dam:
am:

9,00

1d2

9,50

N* VERBALE

98 N COMMESSA

93 1D, INTERNO

373

® CERTIFICATO
1591 Ep

RICEY. CANPF DATA EMISSIONE CERTIF DATAINIZIO PROVA

1401212 16/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
DIAMETRO D
ALTEZZA INIZIALE H
URMIDITA MATURALE W, 1717
INDICE Ol COMPRESSIBILITA' Ce 0,07
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1

1971212 DATAFINE PROVA 3171212

PESO Ol WOLUME
PESQO SPECIFICO
UMIDITA' FINALE 18,51
INDICE DI RIGONFIAMENTD Cs 0,017
SABBIA CON LIMO DEB ARGILLOSA

50,00
20,00

20,18
26,60

(k%)
(kMAT™)
(%)

¥n
Ts
W,

Classificazione A.G.l.:

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI
PRESSIGMNE TEMPO DEFORMAZ | IND WUOTI
o t 5 e

(kPa) ih) {rmim)

INTERWALLI DI CARICO
DA A
e .

G
(kPa) (Pa)

MODULO
EDCM.
Eea
{kPa)

COEFFIC DI
COMPRESS.
mll
kPa')

COEFFIC. Ol | COEFFIC. DI
CONSOLID PERMEAE.
[ k
femPfsec) | (omisec)

49
95
196
392
785
1569
3138
785
196

24
24
24
24
24
24
24
24
24

49
95
186
382
785
1568

93
196
392
785
1569
3128

77139
38155
52761
53762
80334
111090

0,011
0,024
0,075
0,138
0,284
0479
0,762
0,631
0487

0,543
0,542
0,538
0533
0522
0,507
D485
0485
0,508

1,30E-05
2, 62E-05
1,58E-05
1,86E-05
1,24E-05
9,00E-06

N.D
N.D
N.D
N.D
N.D

N.D
N.D
N.D
ND
N.D

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI

0546 [ [
0544
0542
0540
0538 i
0536
0534 .
0532
0530
0528
0526
0524
0522 "
0520
0518
0516
0514
0512
0510
0508
0506 . y
0504 \\
0502
0500
0498

0496 W \\
0494 N
0492 N
0490 X
0488
0486 O
0484

INDICE DEI VUOTI e (-}

100 1000 CARICHI o' (kPa) 10000
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Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO3  [PAGINA: 78
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 9,00 24i2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 9,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 373 1591 Ep
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 19/12/12  DATAFINE PROVA 31712112

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER ' = 196 kPa 392 kPa 785 kPa

1569 kPa 3138 kPa

q
1

log t (min)

0.1 10 100 1000 10000

0,01
0,03
0,05

iy —

0,07 TTTT==_1[196 kPa|

0,09 77—

0,11 H e =S J—
0,13 R
0,15
017
0,19
0.21
0,73 -
0,25
0,27 ESS .
0,20 =
0,31
0,33
0,35
0,37
0,39
0,41 I
043 e -
045 . B
Ll i - Jl1568 kPal
0,49 ] '
0,51
0,53
0,55
0.57
0,59
0611
0,63 ==
0,85 | =
0,67 s
0,69
0,71
0,73 =
0,75 2
0,77
0,79
0,81

= 1392 kP2

DEFORMAZIONI & (mm)

785 kPa[

-—3138 kP3|

NOTE
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»  CNG Srl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO04 PAGINA: 79
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 1
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 1,50 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 2,00 374
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBONIO QRG. MEDIA (%) REAZICNE DEL SUDLC [PH) TENORE CARBONAT
SOSTAMZA QRGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 96,5 {%) PESQ Ol VOLUME NATURALE ¥n 1945 {hfm)
INDICE DEI VUQTI e 072 () PESO Dl VOLUME SECCO ¥d 1538 [k )
FOROSITA! n 420 (%) PESO Dl VOLUME SATURQ Ysat 19,50 ()
GRADO Dl SATURAZ S, 93,75 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 2652 (kam:")
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWIIRTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABBIA PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 97
GHIAIA (% ): 06 SABBIA (%) 98,4 LIMO (% ): 3.0 ARGILLA (%) i Us.Ccs. AASHO
64 - 2 mm 2-0,0625 mm 0,0625 - 0,0038 mm < 10,0039 mm N.D. A-3
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA"
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACO DI PLASTICITA  N.D. CONSISTENZA DEL MATERIALE SECCNDQIC fi
LIMITE DI LIGUIDITA! W, ND (%) LIMITE DI RITIRD W (%)
LIMITE DI PLASTICITA' W ND (%) INDICE DI CONSISTENZA [[s3 M.D. (=)
INDICE DI PLASTICITA! P NP {%) ATTIVITA' (1P /%< 0,002rmm) Ac (-}
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa) | PERMEABILITA' k fcmisec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER ! af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of {kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c 0 {kPa) C, (kPa)
) 38 & [ (%)
PROWVA DI CID ciu uu
COMPRESSIONE c' (kPa) c kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [} () [} [ [ [y
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
25 49 054 1,10E-04
49 98 18561 5,39E-05 K.D N.D
98 196 25213 3,97E-05 N.D N.D.
196 392 35108 3,85E-05 N.D N.D.
392 785 54957 1,80E-05 N.D N.D.
785 1569 53578 1,87E-05 K.D N.D
INDICE CBR (2,5) {%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR FESO DI VoL, SECCQ Y (kim®)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESD DI VOL. UMIDO yn (kNim’)

Azienda con Sistema Qualité Certificato n® IT239744 IL DIRETARE DEL LAENYRATORIO
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Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNGS.IL COMMITTENTE SOND SMO4 | Licia i
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 ’
i GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 1,50 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 2,00 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 374
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 18¢12¢012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE

CARATTERISTICHE DI CAMFIONAMENTO
TIPO DI PERFORAZIONE ASTEE CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE SHELEY
TIPO DI CONTEMIT ORE INOX LUNGHEZZA CONTENITORE (crm) 50
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) a0 DIAMETRO CAMPIONE (rmm) 85
DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI
POCKET (kPa) V. TEST(kPa) UBICAZIONE PROVE DESCRIZIONE

/ J Sabbia fine grigia; si osservano tracce di ossidazioni

/ !

— T

I /

] /

/ / A — ED

i Il Basso STATO DICHIARATO DEL CAMPIONE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ DEECLE
CLASSIFICAZIONE A.G.l: SABBIA CLASSE DI QUALITA' (B55930:12581): 1

DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATAFINE
COMTENUTO NATURALE D'ACQUA X 191212 25012112 PROVA TRIASSIALE TIPO CID
PES0O DIVOLUME NATURALE X 191212 2412112 FROWADI COSTIPAMENTO PROCTOR
PESO SPECIFICO DEl GRANULI X 0701413 0301713 PROWA C.B.R.
PROWADI PERMEABILITA IN
ANALISI GRANULOMETRICA X 201212 211212 EDOMETRO A CARICO VARIABILE
PROVA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG TRIASSIALE

PROWA DI TAGLIO DIRETTOQ TIPO C.0. X 241212 281212 PERMEAEBILITA' IN PERMEAMETRD

DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
RIGONFIAMENTO

PRO%A DI COMPRESSIONE X 15012412 312012 PROYADI RIGONFIAMENTO METODO

PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD

EDOMETRICA HUDER-AMBERG
FROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROVATRIASSIALE TIPO UL CARBONATI

DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI

FROWATRIASSIALE TIFO CIU SOSTANZIE ORGAMIGHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO4  |PAGINA 81
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 2,00 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 374 1592 wN
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 19/12/12  DATA FINE PROVA 25/ 312

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CID Trx CID Trx CID TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (1) 29,05 28,89 2975 29,51 2978 2953
P.UMIDO+CAPS. () G6,09 57,69 5542 70,49 66,57 665,95
P.SECCO+CAPS. (0] 5917 51,14 52 65 6206 5856 5891

W (%) 2297 294 2520 2590 2783 2737
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMIDO+CAPS.
o) 26,45

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni

AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SM04 | PAGINA: B2
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 1,50 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 2,00 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 374 1593 PV
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROYA 18/12/12  DATAFINE PROVA 24/12112
PESO DI VOLUME NATURALE ¥,
ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trx CID Trz CID Trz CID TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 3947 68,17 68,17 68,17

P. FUST. () 5953 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 136,61 187,10 187 54 106,63

Y (kN3 1918 19,55 19,81 1848
PROVA DI RIFERIMENTO Uy uu Uy ELL ELL ELL MEDIA Tn (KN/m™)
VOL. FUST. (cm®)
P. FUST. ()
PESO TOTALE (1) 19,45

P (kNim3)
NOTE
Azienda con Sisterna Qualita Certificato n® 1T239744
MTEPY-aprile2012
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DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.1.: SABBIA
NUMERO PICNOMETRO 12 14
TEMPERATURA 154 15,2
PESO PICNONETRO + ACQUA 208 82 195,54
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21838 20514
PESO TERRA SECCA 15,21 1520
PESO SPECIFICO 2641 26,64
MEDIA 7, (kN/m™) 26,52

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 20f12/12  DATA FINE PROVA 2112412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 06 SABBIA% 964 LIMOE ARGILLA% 3,0 '"”‘G:"PPO
Do (mm) 0,075 D, (mm) 0,107 Do, (mm) 0,150 D, imm) 0,165 |COEFF.DI UNIFORMITA' 223
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 97  |PERCENT.ARGILLA < 0,002 mm [ COEFF.DI CURVATURA 0,90
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND CLASSIFICAZIONE A.G.L: AgEA
CLASSIFICAZIONE AASHO A-3
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00
6" 152 A000 0,00
3 76,2000 0,00
7 50,8000 0,00
15" 33,1000 0.00
L 25,4000 0,00
3" 19,0500 0,00
38" 9,5250 0,00
4 4,7500 0,00
10 2,0000 058
0 08500 .01
a0 04250 182
50 0,2500 4,55
100 0,1500 5025
200 0,0750 9020
CURYA GRANULOMETRICA
= 0001 0,01 01 1 10 DIAMETRI@mm) 100
E 2 Lt =TT i
2 ',"
g
E /
L | /
0 ]
40 ,,!
50 /
/
60 /
70 /
{
80
%0 K
I
100 I
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{< 0,0038 rmm} (0,0039 - 0,0625 mm) (0,0625- 2 mm} {2- 64 mm)
NOTE:

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 2di2
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RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 20f12/12  DATA FINE PROVA 2112412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢} li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABEIA 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRICHE Di UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 i g £} 4 5 6 7 8 9
90
80 s
®
70
™
,l \‘ 0
', 50
‘ 40
,! \\ 3
,’ \\ 20
10
v, \
Frazioni arossolane Frazioni fini
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
90
80 _,
Ead
70
60
50
40
30
20
10
T T T 0
b b o @ @ 8w © © @« ] o o @ @« ] o
2 8 ¢ S £ Bt &£ T £ £ 2 B £ £ 8 %
= i © o s &= @ 7] © =2 3 @ o E S A v
2 5 T = E S92 2 et =2 £ £ £ =l = = =
= = = © S 5 = ] ] @ =2 i = = =
E & ) T 0 © 3 = o £ = =
for} = =] o £ 5 =< <
ol o2 [ 5
- 4 5 U
&
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CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO04 [PAGINA 86
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
Coa GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 2,00 N° CERTIFICATO
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DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROYA 24/12/12 DATA FINE PROVA 26/1212
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO
PROVIND LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL CONSOLIDAZICNE UMIDITA' FIN VELOCITA' WALORI DI SFORZO MAX.
N° L (mm} H (mm) Wl % ) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) {mm/min} 1 (kPa) 8 (mm)
1 80 20 259 19,55 147 24 0,080 241 0,05 108,77 2,647
2 60 20 278 19,61 245 24 0,330 25,7 0,05 200,23 3,462
3 60 20 274 1948 343 24 0,450 25,8 0,05 260,95 4,549
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.: SABBIA
DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI
280
260 = ~
= e Co (S —— e PR3
$ 240 —
[s]
N 220 =
g e
% 200 = — —
- - - s -
180 ¥ =r e — L en
7 - -
160 Z e
Vd >
140 ’ £
I -
120 + £
100 |1 _\\
SN AR 1
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Proving 1 ======- Proving 2 =— - - — - Provino 3 DEFORMAZIONE (mm)
DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
-0,60
o
5o
2 & -050
°g /]
-0.40 // — et
030
- T PR
0,20 // - b
0,10 / . s
P R TR
2 v = = -
- - = -l
” _e" T ~—
=N - PR3
-
2 3 4 5, 6 7 8
DEFORMAZIONE {mm)
Proving 1 ====--- Provino2 =—--—-Provino3
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CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO04 [PAGINA 87
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 2di3
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Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 374 1596 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 26/1212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 147
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,54 108,51 -0405 5,59 70,39 -0425
0,05 15,99 -0,008 2,65 108,77 -0426 5,70 70,66 -0424
0,11 24,14 -0,007 2,76 108,51 -0,443 5,80 70,92 -0422
0,19 32,02 -0,010 287 108,77 -0,459 5,91 71,18 -0420
0,27 39,38 -0,014 2,98 108,77 -0478 6,01 7145 -0418
0,36 45 95 -0,019 3,10 108,77 -0493 6,12 7145 -0414
0,44 52,52 -0,025 325 100,36 -0,612 6,22 71,71 -0411
0,53 58,04 -0,037 3,41 87,48 -0,522 6,33 71,71 -0,407
0,62 63,56 -0,046 3,56 78,28 -0,517 643 71,97 -0,406
0,72 68,82 -0,058 3,68 73,81 -0,612 6,63 7197 -0404
0,81 73,55 -0,072 3,80 71,18 -0,606 6,64 71,87 -0,402
0,90 77,75 -0,087 3,91 70,39 -0,499 6,74 71,97 -0,400
1,00 81,96 -0,103 4,02 69,61 -0,492 6,84 71,97 -0,396
1,09 85,90 -0,123 413 69,61 -0487
1,19 89,32 -0,138 4,24 69,87 -0479
1,28 92,74 -0,156 4,35 69,34 -0473
1,39 95,36 -0,173 445 69,34 -0,469
1,48 97,99 -0,185 4,55 69,34 -0,465
1,59 100,36 -0,214 4,66 69,34 -0461
1,69 102,46 -0,236 4,76 69,34 -0455
1,79 104,04 -0,257 4,86 69,34 -0451
1,89 105,61 -0,275 4,97 69,34 -0,446
2,00 106,67 -0,297 5,08 69,34 -0442
2,11 107,72 -0,319 518 69,34 -0439
2,21 108,24 -0,341 528 69,34 -0435
2,32 108,24 -0,364 5,39 69,87 -0433
2,43 108,51 -0,388 549 70,39 -0432
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 245
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 2,25 189,46 -0,181 5,34 175,53 -0,348
0,05 18,62 -0,008 2,35 191,56 -0,194 545 175,53 -0,337
0,10 30,71 -0,006 246 193,40 -0,209 5,56 175,26 -0,329
017 41,75 0,000 2,57 194,98 -0,226 5,66 175,26 -0,320
0,24 50,68 0,002 2,67 196,29 -0,243 577 175,53 -0,315
0,32 59,36 0,003 2,78 197,61 -0,256 5,88 176,05 -0,308
0,39 68,55 0,003 2,89 198,66 -0,272 5,08 176,32 -0,302
0,46 78,28 0,005 3,00 199,45 -0,284 6,09 176,58 -0,299
0,53 87,48 0,007 3,11 199,97 -0,298 6,20 176,84 -0,293
0,60 95,89 0,008 3,22 199,97 -0,315 6,30 176,84 -0,286
0,68 104,04 0,010 3,34 199,97 -0,330 6,41 177,10 -0,281
0,76 110,87 0,008 346 200,23 -0,349 6,52 177,37 -0,279
0,81 123,75 -0,002 3,69 198,13 -0,360 6,62 177,63 -0,273
0,89 130,58 -0,009 3,71 195,50 -0,366 6,73 177,63 -0,268
0,98 136,89 -0,016 3,83 193,66 -0,372 6,84 177,89 -0,263
1,07 142,94 -0,025 3,94 192,87 -0,376 6,94 178,42 -0,260
1,16 148,19 -0,036 4,06 192,09 -0,378 7,05 178,42 -0,256
1,25 153,45 -0,045 417 191,82 -0,378 7,16 178,68 -0,251
1,35 157,92 -0,054 4,28 191,56 -0,379 725 178,68 -0,247
1,45 162,65 -0,089 4,39 191,03 -0,379 7,26 177,63 -0,244
1,54 166,85 -0,081 4,51 190,51 -0,378
1,64 171,06 -0,005 4,62 189,19 -0,377
1,73 174,48 -0,108 4,74 187,09 -0,375
1,83 178,16 -0,122 4,86 184,46 -0,371
1,94 181,31 -0,134 4,99 181,57 -0,367
2,04 184,46 -0,147 5,11 178,42 -0,365
2,14 187,09 -0,165 5,23 175,79 -0,357
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
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CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SM04  [PAGINA 88
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 2.00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 374 1596 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 26/1212
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 343

Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,22 239,92 0,006 5,15 244,92 -0,082
0,04 4543 0,001 2,32 242,02 -0,001 525 244,92 -0,077
0,10 1,71 0,003 242 243,60 -0,008 5,36 244,92 -0,070
0,16 87,74 0,008 2,53 245,18 -0,015 546 244,92 -0,063
0,23 102,20 0,018 2,63 246,76 -0,019 5,56 245,18 -0,060
0,30 119,02 0,022 2,74 248,33 -0,027 5,66 244,92 -0,052
0,38 130,06 0,026 2,84 249,38 -0,032 576 245,70 -0,046
0,44 139,26 0,033 2,95 250,44 -0,037 587 246,49 -0,041
0,52 147,93 0,039 3,05 252,01 -0,045 597 247,81 -0,034
0,60 155,82 0,044 3,15 253,59 -0,051 8,07 248,33 -0,029
0,67 162,91 0,048 3,26 254,64 -0,059 6,17 248,60 -0,025
0,75 170,27 0,053 3,36 256,22 -0,068 6,28 249,65 -0,019
0,84 177,10 0,055 347 256,48 -0,072 6,38 250,44 -0,014
0,92 183,41 0,058 3,57 257,01 -0,078 6,48 251,22 -0,010
1,00 189,46 0,058 3,68 257,79 -0,083 6,58 251,75 -0,004
1,09 195,24 0,058 3,79 258,58 -0,085 6,68 252,54 0,001
1,18 200,76 0,058 3,89 259,63 -0,087 6,79 252,54 0,004
1,27 206,02 0,058 3,99 260,16 -0,090 6,89 253,06 0,008
1,35 210,48 0,054 4,10 260,16 -0,092 6,99 253,06 0,012
1,45 215,22 0,051 4,21 260,42 -0,094 7,09 253,33 0,017
1,54 219,16 0,050 4,31 260,69 -0,098
1,63 223,10 0,045 443 260,69 -0,101
1,73 226,25 0,041 455 260,95 -0,103
1,82 229,67 0,033 4,68 256,22 -0,101
1,92 232,83 0,027 4,81 250,70 -0,101
2,02 235,45 0,021 4,93 247,28 -0,094
2,12 238,08 0,015 5,04 245,97 -0,091

RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE

§COESIONE EFFICACE (kPa) 0

§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 38

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO
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CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO4  [PAGINA: 89
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RICEV. CAMP.  14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13  |DATAINIZIO PROWA 19/12/12  DATAFINE PROVA 31412112

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,00 {mm) PESO O WOLUME ¥n 18,15 (kAT
ALTEZZA INIZIALE H 20,10 {rmm}) PESD SPECIFICO ¥s 26,52 (kM)
UMIDITA NATURALE W, 25,20 (%) UMIDITA' FINALE Wy 28,94 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,08 (- INCICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,012 (-]
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABBIA

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIOMNE TEMPO DEFORMAY IND WUOTI INTERWALLI DI CARICD MODULO COEFFIC DI | COEFFIC. O | COEFFIC. DI
o" t 5 e DA A EDCM COMPRESS. | CONSOLID PERMEAB
(kFa) th) {mm) (-] o -2 Eed m, cy k
0734 {kPa) kPa) (kPa) kPa" ) lcrffsec) | (omisec)
25 24 0027 0,731 25 49 9054 1,10E-04
49 24 0,081 0,727 49 98 18561 5,30E-05 WD N D
9% 24 0,135 0,722 9% 196 25213 3,97E-05 WD s
196 24 0.213 0,715 198 392 35109 2,85E-05 N D N D
392 24 0,325 0,708 392 785 54957 1,82E-05 WD N D
735 24 0468 0,693 785 1569 53578 1,87E-05 WD N D
1569 24 0,763 0,668
392 24 0,698 0,674
98 24 0,506 0682

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUOQTI

INDICE DEI VUOTI e (-}

DOoODOD o000 ODODODo000D o000 O0CO0D 0D OO
IR O YO OO O O O O e el e e e e e e e e e e e e g ey
T ]~ ]~ 0000 00 Q0 0 ID D WD D (D D (D D D (D = — & S PRI R RI R0 (O G

e
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Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO4  |PAGINA: 30
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
ot GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 2di2
Yia Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 2,00 N* CERTIFICATO
Tel 0B 2018088 congen@congen it N° VERBALE 99 N® COMMESSA 93 1D. INTERNO 374 1597 ED
RICEV CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 10/12/12  DATAFINE PROVA 31712112

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPOD PER g = 98 kPa 196 kPa 382 kPa
o' = 786 kPa 1869 kPa

log t (min)
0.1 1 10 100 1000 10000
0.0 1 I I I I I
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==—T98 kP3|

- ||196 kPaj
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|
/i

0.32 = =392 kP
0,34

0,36
0,38
0,40
0,42 -
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M. 785 kpal

0,76 -—1568 kPa]
0,78 -

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T239744
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO04 PAGINA: o1
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 2
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 6,00 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 6,50 375
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBONIO QRG. MEDIA (%) REAZICNE DEL SUDLC [PH) TENORE CARBONAT
SOSTAMZA QRGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA' NATURALE W, 4.8 {%) PESQ Ol VOLUME NATURALE ¥n 1945 {hfm)
INDICE DEI VUQTI e 069 () PESO Dl VOLUME SECCO ¥d 15,58 [k )
FOROSITA! n 40,69 (%) PESO Dl VOLUME SATURQ Ysat 19,57 ()
GRADO Dl SATURAZ S, 95,78 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 2628 (kam:")
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWIIRTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA LIMOSA (EARGILLOSA) PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 159
GHIAIA (% ): 14 SABBIA (%) 86,6 LIMO (% ): 12,0 ARGILLA (%) i Us.Ccs. AASHO
64 - 2 mm 2-0,0625 mm 0,0625 - 0,0038 mm < 10,0039 mm N.D. N.D.
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA"
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACO DI PLASTICITA  N.D. CONSISTENZA DEL MATERIALE SECCNDQIC fi
LIMITE DI LIGUIDITA! W, ND (%) LIMITE DI RITIRD W (%)
LIMITE DI PLASTICITA' W ND (%) INDICE DI CONSISTENZA [[s3 M.D. (=)
INDICE DI PLASTICITA! P NP {%) ATTIVITA' (1P /%< 0,002rmm) Ac (-}
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa) | PERMEABILITA' k fcmisec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER ! af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of {kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c 0 {kPa) C, (kPa)
) 33 & [ (%)
PROWVA DI CID ciu uu
COMPRESSIONE c' (kPa) c kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [} () [} [ [ [y
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
49 98 37247 3,67E-05 K.D N.D
98 196 52639 1,90E-05 N.D N.D.
196 392 44254 3,26E-05 N.D N.D.
392 785 45631 3,19E-05 N.D N.D.
785 1569 63227 1,58E-05 K.D N.D
INDICE CBR (2,5) {%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR FESO DI VoL, SECCQ Y (kim®)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESD DI VOL. UMIDO yn (kNim’)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO
-

Cettificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di labaratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537

DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMo4 PAGINA: 42
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 5,00 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 5,50 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 375
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 18¢12¢012 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413
SCHEDA CAMPIONE
CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO
TIPO DI PERFORAZIONE ASTEE CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE SHELEY
TIPO DI CONTEMIT ORE INOX LUNGHEZZA CONTENITORE (crm) 50
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) a0 DIAMETRO CAMPIONE (rmm) 85

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

POCKET (kPa) W TEST(kPa) | CAMPIONE | UBICAZIONE PROVE  |DESCRIZIONE
/ J o = Sabbia fine limosa di colore grigio. Sirinvengono guscetti di bivalvi interi ed in
{ J frammenti. Si osservano velature nere di probabile origine organica e tracce di
/ / o ossidazione.
] /
i / £E) «— ED
i i Basso  |STATO DICHIARATO DEL CAMPIONE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ DEBOLE
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: SABBIA LIMOSA(EARGILLOGA) CLASSE DI QUALITA (BS5930:1961): 1
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE PROVE ESEGUITE DATA INIZIO| DATAFINE
CONTEMUTO NATURALE D'ACQUA X 1912412 25012112 PROVA TRIASSIALE TIPO CID
PESO DI YOLUME NATURALE X 1912412 24412112 | PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR
PES0 SPECIFICO DEl GRANULI X 070113 03/01/13 PROWA C.B.R.
PROYA DI PERMEABILITA IN
ANALISI GRAMULOMET RICA X 2012412 21412012 R s e
PROYA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG TRIASSIALE
PROYA DI TAGLIC DIRETTO TIPO C.D. X 241212 030113 PERMEABILITA' IN PERMEAMETRD

DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
RIGONFIAMENTO

PRO%A DI COMPRESSIONE X 15012412 02012 PROYADI RIGONFIAMENTO METODO

PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD

EDOMETRICA HUDER-AMBERG
FROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROVATRIASSIALE TIPO UL CARBONATI

DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI

FROWATRIASSIALE TIFO CIU SOSTANZIE ORGAMIGHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744

MTEsc-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.1.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO4  |PAGINA 93
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 6,50 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 375 1598 wn
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 19/12/12  DATA FINE PROVA 25/ 312

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita {(BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.1.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CID Trx CID Trx CID TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (g) 29,95 29,79 2982 29,28 29,82 29,89
P.UMIDO+CAPS. (g} 66,14 71,07 70,19 122 7215 66,83
P.SECCO+CAPS. (g) 5862 62 46 5169 63,58 64,11 6046

W (%) 26,23 26,35 26 67 7513 2345 2084
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMDO+CAPS.
o 24,78

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SM04 | PAGINA: 84
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 6,00 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 6,50 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 375 1599 pv
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROYA 18/12/12  DATAFINE PROVA 24/12112
PESO DI VOLUME NATURALE ¥,
ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trx CID Trz CID Trz CID TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 39 58 68,17 68,17 68,17

P. FUST. () 5873 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 136,75 186,32 187 21 186,43

Y (kN3 1933 19,44 19,57 1845
PROVA DI RIFERIMENTO Uy uu Uy ELL ELL ELL MEDIA Tn (KN/m™)
VOL. FUST. (cm®)
P. FUST. ()
PESO TOTALE (1) 19,45

P (kNim3)
NOTE

Azienda con Sisterna Qualita Certificato n® 1T239744
MTEPY-aprile2012
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Studio Associato
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO4  |PAGINA: 95
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 6,50 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 75 1600 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 1 el
TEMPERATURA 150 155
PESO PICNONETRO + ACQUA 21778 19549
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 22727 205,00
PESO TERRA SECCA 15,22 15,10
PESO SPECIFICO 26,06 26,49
MEDIA 7, (kN/m™) 26,28

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 96
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 6,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 75 1601 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 20f12/12  DATA FINE PROVA 2112412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 14 SABBIA% 866 LIMOE ARGILLA% 120 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0115 Dz (mm) 0,166 Ds;, (mm) 0,181 |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 159  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,13
4 4,7500 0,77
10 32,0000 128
20 0,8500 2,01
40 0,4250 335
60 0,2500 3,30
100 0,1500 6123
200 0,0750 34,14
CURVA GRANULOMETRICA
= 00m 0,01 0,1 1 10 DIAMETRI@mm) 100
o O o v : .
5 o i i
2 /
o1
g i
L | ,:l
30
40 ’!'
50 ',',
60 ’
/
70 /
A
80 4
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 97
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 6,50 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 75 1601 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 20f12/12  DATA FINE PROVA 2112412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢} li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B i 8 9
0
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®
70
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[ \‘ 0
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40
,! \\ 3
,l \ »
' \ 10
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ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND.:  SM04 [PAGINA 98
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 6,50 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 89 | N° COMMESSA 93 1D INTERNO 375 1602 10
DATA RICEVIMENTO CAMP.  14/12f12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 03/0113

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL CONSOLIDAZIONE UMIDITA'FIN VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX
N2 L (mm} H {mm) Wol %) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) (mm/min} T (kPa) 8¢ (mm )
1 80 20 251 1944 98 24 0,050 264 0,05 58,20 2,694
s 60 20 234 19,57 196 24 0,300 236 0,05 134,15 3,858
3 60 20 20,8 1945 294 24 0,140 21,0 0,05 183,32 3,563

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI
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80 s
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60 *

a0 +F
v
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DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744

MTETD-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO04 [PAGINA 99
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 6,50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 375 1602 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 03/0113
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,31 57,02 -0,488 4,99 50,84 -0,754 7,73 53,20 -0,642
0,06 11,69 -0,064 241 57,32 -0,512 5,09 50,84 -0,758 7,84 53,20 -0,638
0,13 18,46 -0,084 2,50 57,61 -0,534 5,19 50,84 -0,754 7,93 53,20 -0,633
0,20 23,46 -0,078 2,60 57,91 -0,558 529 50,84 -0,754 8,04 53,20 -0,628
0,28 27,29 -0,076 2,69 58,20 -0,581 5,38 50,84 -0,765 8,14 53,20 -0,621
0,36 30,53 -0,085 2,79 58,20 -0,603 549 50,84 -0,760 8,24 53,20 -0,618
0,44 33,18 -0,082 2,89 58,20 -0,624 5,68 50,84 -0,753
0,52 35,53 -0,110 2,99 58,20 -0,643 5,69 50,84 -0,748
0,61 37,59 -0,116 3,08 58,20 -0,664 579 50,84 -0,740
0,69 39,656 -0,124 3,19 58,20 -0,691 5,89 51,14 -0,738
0,78 41,42 -0,141 3,28 58,20 -0,712 5,99 51,14 -0,732
0,86 43,19 -0,158 3,38 58,20 -0,731 6,10 51,14 -0,725
0,95 44,66 -0,171 348 58,20 -0,747 6,20 5143 -0,721
1,04 46,13 -0,189 3,59 57,91 -0,758 6,30 51,72 -0,719
1,13 47,60 -0,207 3,68 57,32 -0,757 6,40 51,72 -0,713
1,21 48,49 -0,225 3,78 57,32 -0,758 6,50 51,72 -0,706
1,30 49,66 -0,244 3,89 57,02 -0,765 6,60 52,02 -0,703
1,39 50,84 -0,260 3,98 56,73 -0,777 6,71 52,02 -0,702
1,48 52,02 -0,285 4,08 56,73 -0,769 6,81 52,31 -0,695
1,57 52,61 -0,307 4,19 56,43 -0,757 6,91 52,61 -0,689
1,66 53,49 -0,325 4,28 55,85 -0,739 7,02 52,90 -0,683
1,75 54,08 -0,353 4,38 55,26 -0,722 712 52,61 -0,674
1,85 54,96 -0,371 448 54,96 -0,718 7,22 52,90 -0,671
1,93 55,26 -0,395 4,58 54,08 -0,722 7,32 52,90 -0,662
2,03 55,55 -0421 4,68 52,90 -0,712 742 52,90 -0,661
2,12 56,14 -0,440 4,79 5143 -0,723 7,52 53,20 -0,654
2,22 56,73 -0,466 4,89 50,84 -0,750 7,63 52,90 -0,647
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 2,05 124,44 -0,248 4,69 120,32 -0,641 7,37 124,14 -0,443
0,04 12,57 0,010 2,14 125,32 -0,272 4,78 119,14 -0,632 747 124,44 -0,435
0,10 23,17 0,026 2,23 125,91 -0,295 4,89 118,55 -0,626 757 124,73 -0,434
0,16 3141 0,033 2,33 126,50 -0,322 4,99 118,55 -0,621
0,23 38,18 0,035 242 126,79 -0,344 5,09 118,55 -0,616
0,30 44,07 0,039 2,52 127,09 -0,366 519 118,55 -0,607
0,37 50,25 0,046 2,62 127,38 -0,387 528 118,55 -0,601
0,44 56,43 0,053 2,71 127,38 -0410 5,38 118,55 -0,594
0,45 57,02 0,048 2,81 127,68 -0425 548 118,84 -0,687
0,51 66,74 0,044 2,90 127,97 -0,445 5,58 118,84 -0,579
0,59 72,92 0,039 3,00 128,85 -0459 5,68 119,73 -0,574
0,67 78,51 0,031 3,10 129,15 -0475 577 119,73 -0,561
0,75 83,81 0,020 3,19 130,33 -0,492 5,87 120,32 -0,658
0,83 88,23 0,012 3,28 130,91 -0,504 5097 120,61 -0,550
0,91 92,64 0,004 3,38 131,21 -0,516 6,07 121,20 -0,542
0,99 96,47 -0,012 348 131,21 -0,530 6,17 121,49 -0,532
1,08 100,00 -0,027 3,57 132,09 -0,645 6,27 122,08 -0,626
1,17 103,24 -0,046 3,67 132,68 -0,555 6,37 122,38 -0,515
1,256 106,48 -0,062 3,77 133,56 -0,562 647 122,67 -0,509
1,33 109,42 -0,084 3,86 134,15 -0,578 6,57 123,26 -0,503
1,42 111,78 -0,101 3,96 134,15 -0,588 6,67 123,56 -0,494
1,51 114,43 -0,118 4,05 134,15 -0,601 6,77 123,26 -0,488
1,60 116,49 -0,142 4,15 134,15 -0,617 6,87 123,56 -0,482
1,68 118,26 -0,162 4,26 134,15 -0,627 6,97 123,56 -0471
1,77 120,32 -0,182 4,37 130,91 -0,639 7,07 123,85 -0,465
1,86 121,79 -0,207 448 126,79 -0,643 717 123,85 -0458
1,95 123,56 -0,228 4,59 122,97 -0,641 727 123,85 -0,450
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SM04  [PAGINA 100
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 6,50 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 375 1602 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 03/0113
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 1,85 154,47 0,007 4,36 181,55 -0,204
0,04 11,39 -0,003 1,93 156,82 0,000 446 179,49 -0,208
0,08 19,34 0,003 2,02 159,18 -0,005 4,58 178,02 -0,211
0,14 26,70 0,007 2,10 161,24 -0,016 4,66 176,84 -0,211
0,20 3347 0,016 2,19 163,30 -0,019 4,77 176,25 -0,214
0,26 4201 0,020 2,28 165,65 -0,027 487 175,96 -0,214
0,32 50,55 0,023 2,37 167,42 -0,038 4,97 175,96 -0,214
0,38 58,20 0,026 246 169,48 -0,046 5,07 175,96 -0,214
0,44 65,27 0,029 2,54 171,25 -0,053 517 175,66 -0,214
0,50 72,33 0,031 2,63 172,13 -0,083 527 175,96 -0,207
0,56 79,40 0,037 2,73 173,90 -0,074 537 176,55 -0,206
0,63 85,87 0,037 2,82 175,07 -0,082 547 177,43 -0,207
0,70 92,06 0,039 2,91 175,96 -0,089 5,68 178,31 -0,204
0,77 97,94 0,041 3,00 177,43 -0,100 5,66 178,90 -0,203
0,84 103,24 0,044 3,10 179,19 -0,110 576 179,78 -0,202
0,92 108,25 0,045 3,19 180,67 -0,117 5,86 180,67 -0,194
0,99 112,96 0,045 3,28 181,55 -0,124 5,96 180,96 -0,192
1,06 118,26 0,045 3,37 182,43 -0,136 6,06 180,96 -0,192
1,13 122,38 0,044 347 183,02 -0,144 6,16 180,96 -0,190
1,21 126,50 0,039 3,56 183,32 -0,151 6,25 180,96 -0,190
1,29 130,62 0,039 3,66 183,32 -0,160
1,37 134,45 0,034 3,76 183,32 -0,167
1,45 137,98 0,030 3,86 183,32 -0,177
1,53 141,81 0,028 3,96 183,32 -0,185
1,61 145,05 0,028 4,05 183,32 -0,190
1,69 148,58 0,020 4,15 183,32 -0,200
1,77 151,23 0,015 4,25 182,43 -0,206
RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
§COESIONE EFFICACE (kPa) 0
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 33

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO4  |PAGINA: 101
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
Conbpe  GECTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 162
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 6,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 375 1603 ED
RICEV. CAMP 14412/12 DATAEMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PROMA 19/12/12  DATAFINE PROVA 30/12/12

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,20 {mm) PESO DI WOLUME ¥n 19,33 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,00 {(mm) PESC SPECIFICD 7s 26,28 (kMAT™)
URMIDITA MATURALE W, 26,67 { %) UMIDITA FINALE Wy 26,05 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,07 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,012 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABBIA LIMOSA (B ARGILLOSA)

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICC | MODULG | COEFFIC, DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. D
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOUID. | PERMEAE
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k
0722 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec)
49 24 0,001 0,722 49 98 27247 3,67E-05 WD WD
98 24 0037 0,719 98 196 52639 1,90E-05 WD WD
196 24 0,075 0,715 196 392 44254 2,26E-05 WD N D
392 24 0,163 0,708 392 785 45631 2,19E-05 WD N D
785 24 0,335 0,593 785 1669 53727 1,58E-05 N D N D
1569 24 0,583 0,672
392 24 0,500 0579
98 24 0414 0,686

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI
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INDICE DEI VUOTI e (-}

10 100 1000 CARICHI o' (kPa) 10000
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO4  [PAGINA: 102
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 6,00 24i2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 6,50 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 375 1603 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 19/12/12  DATAFINE PROVA 3071212

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER g = 98 kPa 196 kPa 392 kPa
g = 786 kPa 1569 kPa
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NOTE
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO5 PAGINA: 103
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 1
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 1,50 N? IDENTIFICATIVO INTERNO
GEOTECNICO
Savona am: 2,00 376
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tel 062018088 congso@eongso it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBOMNIO ORG. MEDIA (%) REAZIGNE DEL SUQLO (FH) TEMORE CARBCNATI
SOSTANZA ORGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA NATURALE W, 229 (%) PESC DI VOLUME NATURALE ) 20,84 (kN"mS)
INDICE DEI WUCTI -] 0,56 (-] PESC DI VOLUME SECCO Yo 16,96 (kN;’mS)
FPOROSITA! n 25,92 (%) FPESC DI VOLUME SATURG ¥sat 20,84 (I»cN;’mS)
GRADO DI SATURAZ S, 100 (%) PESC SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 2647 (I»Nm3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWORTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.I.: SABBIA CON LIMO DEBARGILLOSA PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 432
GHIAIA (% ): 00 SABBIA (h): 584 LIMO (% ): 313 ARGILLA (%) 9.2 us.cs. AASHO
B4 -2 mm 2-0,0825 mm 0,0625 - 0,0039 mm < 0,0029 mm SC-8M A-d
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA’
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACC DI PLASTICITA  CL-ML CONSISTENZA DEL MATERIALE SECONDOIC i
LIMITE DI LIGUIDITA' Wi 18,3 (%) LIMITE DI RITIRO W5 (%)
LIMITE DI PLASTICITA! Y 134 (%) INDICE DI CONSISTENZA 1C / =)
INDICE DI FLASTICITA' IP 50 (%) ATTIVITA' (1P %< 0,002mm) Ac 09 =
PRESSICOME DI RIGONFIAMENTO (kPa) PERMEABILITA' k {cmizec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
VAN TEST / Cu (kPa) POCKET PENETROMETER / af (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of (kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VaLORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c' 9 (kPa) C, (kPa)
) 38 & [ (%)
PROVA DI clD (8] [8]8]
COMPRESSIONE c' (kPa) c kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [} () [} [ [ [y
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
25 49 27256 3,67E-05
49 98 31841 3,14E-05 MN.D N.D
98 196 21343 4 BEE-05 N.D N.D.
196 392 34170 2,93E-05 MN.D N.D.
392 785 39151 2,55E-05
785 1569 71219 1,40E-05
1569 2138 129253 7. T4E-06
INDICE CBR {2.,5) (%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR PESC DI VOL. SECCOyd [KrE)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESC O voL. UMIDDy¥n (ka_ma)
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO
Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni Dott. Gewl =4 Rampi

AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010
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Studio Associato

di Geologia Tecnica

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMO5 PAGINA 104
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 1,50 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 2,00 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 378
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 20612412 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413

SCHEDA CAMPIONE

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

TIPO DI PERFORAZIONE ASTE E CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE EHELEY
TIPO DI CONTENITORE INOY LUNGHEZZA CONTEMITORE (cm) a0
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) 50 DIAMETRO CAMPIONE (mrn) a5

DESCRIZIONE ED ANALIS| PRELIMI

NARI

POCKET (kPa) vV TEST(kPa) [ CAMPIONE
o )

UBICAZIONE PROVE

DESCRIZIONE

/

— TD

«— ED

Sabbia con limo debolmente argillosa di colore grigio. Presenza di velature nere

di probabile origine organica e di tracce di ossidazioni

iy T p—

STATO DICHIARATO DEL CAMPIORE: INDISTURBATO |REAZ\ONEALL‘HC\ WIVACE
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA CON LIMO DEBARGILLOSA CLASSE DI QUALITA (BS5930:1881): 1
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROWE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE FROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATAFINE
CONTEMUTO NATURALE D'ACQUA X 201212 25112012 PROWA TRIASSIALE TIPO CID
PESO DIWOLUME NATURALE X 201212 2412012 FROWA DI COSTIPAMENTO PROCTOR
FPEZ0 SPECIFICO DEl GRANULI X 070113 0801113 PROWA C.B.R.
PROYA DI PERMEABILITA IN
AWALISI GRANULOMET RICA X 211212 25112012 EDOMETRO A CARICO VARIABILE
PROVA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG X 03411413 0401113 TRIASSIALE
PRO%A DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D. X 2411212 030101 PERMEAEBILITA' [N PERMEAMETRO
DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
PROYADI TAGLIO DIRETTO RESIDUOD RIGONFIAMENTO
PRO%A DI COMPRESSIONE PROYADI RIGONFIAMENTO METODO
EDOMETRICA X 22h e HUDER-AMBERG
FROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZIONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROVATRIASSIALE TIPO UL CARBONATI
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
FROWATRIASSIALE TIFO CIU SOSTANZE ORGANICHE

NOTE
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SM05 [Pacina 105
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 1 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 1di1
via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 2,00 M° CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 75 1604 wN
DATA RICEVIMENT O CAMP 14/12{12 DATA EMISSIONE CERTIF 1801113 |DATA IMIZIO PROVA, 20/12f12  DATA FINE PROVA 25/ 312

CONTENUTO D'ACQUA NATURALE W,

ASTM D 2216

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA COM LIMO DEB.ARGILLOSA
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CID Trx CID Trx CID TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (1) 28,92 31,34 2941 29,75 2943 2892
P.UMIDO+CAPS. () 58,97 78,75 G535 68,33 7027 6149
P.SECCO+CAPS. (0] 5272 63 56 5984 61,57 65241 5672

W (%) 26,26 2738 2139 2124 2383 1716
PROVA DI RIFERIMENTO

ELL ELL ELL uu uu uu MEDIA W, (%)
PESO CAPS. (q)
P.UMIDO+CAPS.
o) 22,88

P.SECCO+CAPS. (0)

W (%)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, si riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Studio Associato

di Geologia Tecnica G E@ LAB

d Canavero & Santini.

Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOMD Sh0O5 | PAGINA: 106
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 1,50 1dil
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 2,00 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 37E 1605 PV
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROYA 20/12/12 DATAFINE PROVA 24/12112
PESO DI VOLUME NATURALE ¥,
ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA COM LIMO DEBARGILLOSA

PROVA DI RIFERIMENTO my ¥n: ED Trx CID Trz CID Trz CID TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 3943 68,17 68,17 68,17

P. FUST. () 58 .82 51,20 51,20 51,20

PESO TOTALE () 144 89 195,21 191 76 197,33

Y (kN3 2141 20,72 20,22 21,02
PROVA DI RIFERIMENTO Uy uu Uy ELL ELL ELL MEDIA Tn (KN/m™)
VOL. FUST. (cm®)
P. FUST. ()
PESO TOTALE (1) 20,84

P (kNim3)
NOTE
Azienda con Sisterna Qualita Certificato n® 1T239744
MTEPY-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO5  |PAGINA: 107
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 2,00 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 78 1606 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA CON LIMO DEB ARGILLOSA
NUMERO PICNOMETRO 2 {5
TEMPERATURA 152 15,2
PESO PICNONETRO + ACQUA 217 91 209 66
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 227 41 21917
PESO TERRA SECCA 15,02 1518
PESO SPECIFICO 26 63 26,26
MEDIA 7, (kN/m™) 26,47

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  |PAGINA 108
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 2,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERNO 76 1607 crR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 21/12/12  DATA FINE PROVA 25012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D422
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE(SZ00NDO UDDEN - WENTWORTH)
CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 00  SABBIA% 694 UMO% 313  ARGILA% 92 |
D (mm) 0,004 D, (mm) 0,028 Do (mm) 0,088 D, (mm) 0,110  |COEFF.DI UNIFORMITA' 26,06
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 432 PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 5.8 COEFF.DI CURVATURA 166
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.I.: SABBIA CON UMO DEE ARGILLOSA
CLASSIFICAZIONE AASHO A4
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12 304,8000 0,00 00753 5692
6" 1524000 0,00 0,0588 59,99
3¢ 76,2000 0,00 0,0497 61,87
2 50,8000 0,00 0,0439 54,26
19" 38,1000 0,00 0,0321 58 36
[ 254000 0,00 0,0233 7185
34" 19,0500 0,00 00163 7503
38" 89,5250 0,00 00126 7845
4 4,7500 0,00 0,007 8238
10 2,0000 0,00 0,0064 8579
20 0,8500 0,11 0,0047 88,87
40 04250 0,27 0.0039 90,75
50 0,2500 0,53 0.0033 91,08
100 0,1500 2630 0,0025 9382
200 0,0750 56,83 0,0014 94,51
CURVA GRANULOMETRICA
= nom 0.01 0.1 1 10 DIAMETRI{(mm) 100
g O e . .
g /
=2
& /
E 10
: /
A /
0 /f
40 /
/
50 /
60 .
70 -4
el
R
a0 -
90 R
--——"
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,0038 mm) 10,0039 - 0,0625 mm) (0,0625- 2 mm) (2- 64 mm)
NOTE:
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  |PAGINA 109
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 2,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERNO 76 1607 crR
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 21/12/12  DATA FINE PROVA 25012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks 049 curva mesocurtica Mean Size 43
SIMMETRIA Sk 06 curva asimm. molto positiva Median (¢} 35
CLASSAZIONE [ i sedimento molto poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA CON LMO DEB ARGILLOSA, 24 34

CURVA DI FREQUEMNZA SEMPLICE {SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWORTH)

DIAMETRI ($)
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 £) 4 5 6 i 8 2]

50

40

\

N, 10
ikiiiil_ s »

Frazioni arossolane Frazioni fini

ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI LUDDEN - WENTWIORTH)

a0

80

(%)

70

60

50

a0

30

20

Ghiaia molto grossa
Ghiaia grossa
Ghiaia media

Ghiaia fine
Ghiala molta fine
Sabbia molto
grossolana
Sabbia grossolana
Sabbia media
Sabhia fing 4
Sabbia maolto fine
Limo grossolano
Limo medio
Lima fine
Lima molto fine 4
Argilla = 0,002
Argilla =0,002 4

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Prove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n* 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 8F5TCi2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  [PAGINA 110
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 1 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cartiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 Tdi1
Wia Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 2.00 N* CERTIFICATO
Tel 06 201A088 congen@@congen it M° YERBALE 99 ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERMO 376 1608 Lm
RICEV. CAMP. 14{12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INZIO PROVA 03/01/13 DATAFINE PROVA 0401413

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

ASTM D 4318
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 1 \ Classificazione A.G.I.: SABBIA COM UMD DEB.ARGILLOSA |
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W 3W, 4W, 1We 2W.
UMIDITA' 21,70 18,92 18,06 13,90 1281
N COLPI i 20 23 Media 12,38
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 183 [ %) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 2239 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 134 [ %) INDICE DI CONSISTENZA i il
LIMITE DI RITIRO { %) ATTIMTA' ( IP [ %< 0,002mm) 0,9 (-
INDICE DI PLASTICITA' 5.0 [ %) CONSISTENZA SECONDO IC [i
CLASSIFICAZIONE AASHO A CLASSIF. ABACO DI PLASTICITA' CL-ML
LIMITE DI LIGUIDITA"
32
z ~
) 27 ~
[} S
() "y
=t S
o S
e 20 e
2 S
= ~
w S
o
= .
8 19 e
—
W
18 )
5
1
10 N°coLPl 100

ABACO DI PLASTICITA" DI CASAGRANDE (NORME ASTM)

60
= / /
§ 50 / ‘\v"‘»’
: - >
I
g 4 / CH ]
g P L~
u &
H 5
2 » >
/ cL / MH-OH
20 //
10 7 (AL-OC
T
0
0 10 20 20 40 50 &0 70 80 a0 100

LIMITE DI LIQUIDITA' (%}

NOTE

1L oiReT [OffE DEL LaSRegaTORIO
~Riccardo]Rampi

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744
MTELM-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND.:  SMO5 [PAGINA 1
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 1di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 2,00 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 89 | N° COMMESSA 93 1D INTERNO 376 1609 10
DATA RICEVIMENTO CAMP.  14/12f12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 03/01/01

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVINO LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT | PESO DI VOL CONSOLIDAZIONE UMIDITA'FIN VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX
N2 L (mm} H {mm) Wol %) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) (mm/min} T (kPa) 8¢ (mm )
1 80 20 212 20,72 98 24 0,212 210 0,05 90,43 2573
s 60 20 238 20,22 196 24 0,651 235 0,05 158 97 1,674
3 60 20 17,2 21,02 294 24 0,502 18,1 0,05 246,16 3,228

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 INDISTURBATO Classificazione A.G.l.: SABBIA CON LIMO DEB.ARGILLOSA

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI

260
240 ™

220 -
" ————— - FR3
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200

SFORZO (kPa)

180
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140 &

- PR

120

100
80

rm—— PRI
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40

20

0 1 2 3 4 5 6 it 8 9
Proving 1 ======- Proving 2 =— - - — - Provino 3 DEFORMAZIONE (mm)

DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALE / DEF.

-0,50
R

040 /_ PR.1

/

-0,30 /
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VERTICAL

-0,20

-0,10 /

1)

- PR3

0,00 = =
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744

MTETD-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO5  [PAGINA 112
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 2.00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 376 1609 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 24/12/12 DATA FINE PROVA 03/01/01
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,57 9043 -0,291
0,06 16,85 0,008 2,67 90,43 -0,308
0,13 25,92 0,010 2,77 90,43 -0,325
0,21 32,98 0,010 2,88 90,43 -0,342
0,30 38,52 0,007 2,98 9043 -0,357
0,39 44,06 0,003 3,09 9043 -0,370
0,49 48,60 -0,003 3,19 89,93 -0,384
0,59 52,63 -0,010 3,30 89,42 -0,397
0,68 56,66 -0,017 341 88,41 -0,408
0,78 59,69 -0,026 3,62 86,90 -0419
0,88 63,21 -0,038 3,63 85,89 -0428
0,98 66,24 -0,048 3,74 83,37 -0437
1,07 69,26 -0,060 3,86 78,84 -0441
117 71,78 -0,072 3,97 7581 -0442
1,27 74,30 -0,086 4,08 73,29 -0,442
1,37 75,81 -0,105 4,19 72,79 -0441
1,46 77,83 -0,119 4,29 72,29 -0,440
1,56 79,34 -0,132 440 71,78 -0439
1,66 80,85 -0,146 4,50 71,78 -0437
1,76 82,37 -0,162 4,61 71,78 -0435
1,86 83,88 -0,178 4,71 71,78 -0433
1,96 84,89 -0,184 4,82 71,78 -0431
2,07 85,89 -0,210 4,93 71,28 -0429
217 87 41 -0,226 5,04 71,28 -0427
2,27 87,91 -0,242 5,05 71,28 -0426
2,37 88,92 -0,257
2,47 89,93 -0,273
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 2,39 152,92 -0,090 5,35 124,70 -0,046
0,04 26,93 0,006 2,50 151,91 -0,095 546 124,70 -0,044
0,10 43,06 0,014 2,61 149,39 -0,098 5,56 124,70 -0,042
017 55,66 0,021 2,72 146,87 -0,102 5,66 124,70 -0,039
0,25 66,24 0,026 283 145,36 -0,104 577 124,70 -0,037
0,32 7581 0,030 2,94 143,35 -0,105 5,88 124,70 -0,035
0,40 84,89 0,032 3,06 140,32 -0,105 5,09 125,20 -0,034
0,49 9345 0,032 3,18 135,79 -0,105 6,10 125,20 -0,032
0,57 101,01 0,032 3,30 132,26 -0,104 6,21 125,20 -0,030
0,66 108,07 0,032 3,41 130,24 -0,099 6,32 125,20 -0,029
0,75 114,62 0,030 3,52 129,24 -0,094 643 125,20 -0,027
0,84 120,67 0,026 3,63 128,23 -0,091 6,54 125,20 -0,026
0,93 126,72 0,021 3,74 128,23 -0,087 6,65 125,20 -0,024
1,02 131,75 0,014 3,84 127,22 -0,085 6,75 125,20 -0,023
1,12 136,79 0,006 3,95 126,72 -0,082 6,86 125,20 -0,020
1,21 140,83 -0,002 4,06 126,21 -0,078 6,97 125,20 -0,019
1,30 145,36 -0,011 4,16 126,71 -0,076 7,07 125,20 -0,018
1,39 149,39 -0,021 4,27 125,71 -0,073 7,18 125,20 -0,017
1,46 153,93 -0,027 4,38 125,71 -0,070 7,28 125,20 -0,016
1,57 156,45 -0,040 449 125,20 -0,067 7,39 125,20 -0,015
1,67 158,97 -0,053 4,60 125,20 -0,065 7,51 124,70 -0,015
1,78 156,45 -0,060 4,71 125,20 -0,062 7,62 124,20 -0,013
1,88 154,94 -0,065 4,82 125,20 -0,059 773 124,20 -0,012
1,99 153,93 -0,069 4,93 124,70 -0,056 7,85 123,69 -0,011
2,09 153,93 -0,075 5,03 124,70 -0,053 7,96 123,19 -0,009
2,19 153,43 -0,080 514 124,70 -0,051 8,07 122,68 -0,008
2,29 153,43 -0,085 5,25 124,70 -0,048

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744

MTETD-aprile2012
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO5  [PAGINA 113
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 2.00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 376 1609 1D
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROYA 24/12/12 DATA FINE PROVA 03/01/01
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 2,23 235,07 -0,025 5,11 204,83 -0,088 8,02 208,86 -0,051
0,03 30,46 0,006 2,33 237,59 -0,030 5,22 205,33 -0,086 8,11 208,36 -0,050
0,08 51,62 0,014 242 239,10 -0,036 532 205,84 -0,083
0,14 70,27 0,023 2,52 240,11 -0,042 543 206,85 -0,081
0,21 85,89 0,030 2,62 241,12 -0,049 5,53 207,35 -0,079
0,28 100,00 0,035 2,72 242,12 -0,056 5,63 208,36 -0,077
0,35 112,60 0,038 2,82 242,63 -0,063 574 208,86 -0,076
0,43 123,69 0,039 2,92 243,64 -0,070 585 208,86 -0,075
0,51 133,27 0,041 3,02 244,64 -0,075 5,05 209,87 -0,073
0,60 142,34 0,041 3,13 245,15 -0,082 6,08 209,87 -0,072
0,68 150,40 0,041 3,23 246,16 -0,088 6,17 210,37 -0,070
0,77 157,96 0,039 3,33 246,16 -0,094 6,28 210,88 -0,068
0,86 165,02 0,036 344 244,14 -0,101 6,39 211,38 -0,066
0,94 171,57 0,034 3,66 237,59 -0,112 6,560 211,38 -0,064
1,03 177,62 0,030 3,70 222,47 -0,117 6,60 211,89 -0,063
1,11 183,16 0,026 3,84 207,35 -0,118 6,71 212,39 -0,061
1,20 188,20 0,022 3,95 202,31 -0,117 6,82 212,39 -0,060
1,29 193,74 0,017 4,06 200,80 -0,114 6,92 213,40 -0,059
1,39 198,28 0,012 4,16 201,30 -0,110 7,03 213,40 -0,057
1,48 203,32 0,009 4,26 201,81 -0,107 713 213,90 -0,057
1,57 208,36 0,005 437 202,82 -0,104 723 213,90 -0,056
1,67 212,89 0,001 4 47 203,32 -0,102 7,34 213,90 -0,055
1,76 21743 -0,004 4,58 203,82 -0,100 745 213,90 -0,054
1,85 221,46 -0,008 4,68 204,33 -0,097 7,56 213,90 -0,054
1,95 224,99 -0,013 4,79 204,33 -0,095 7,68 213,40 -0,054
2,04 228,52 -0,017 4,90 204,83 -0,093 7,79 211,89 -0,053
2,14 232,05 -0,021 5,01 204,83 -0,090 7,90 210,88 -0,052
RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
§COESIONE EFFICACE (kPa) 9
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 38

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO

300

250 =

200
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  |PAGINA: 114
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
Conbpe  GECTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 162
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 2,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 376 1610 ED
RICEV. CAMP 14412/12 DATAEMISSIONE CERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PROMA 30/12/12  DATAFINE PROVA 02/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,10 {mm) PESO DI WOLUME ¥n 21,41 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,00 {(mm) PESO SPECIFICO 7s 26,47 (kM)
URMIDITA MATURALE W, 21,29 { %) UMIDITA FINALE Wy 16,14 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,06 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,014 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 1 Classificazione A.G.l.: SABBIA COM LIMO DEB ARGILLOSA

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICC | MODULG | COEFFIC, DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. D
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOUID. | PERMEAE
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k

0,501 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec)

25 24 0,015 0,500 25 49 27756 3,67E-05
49 24 0,033 0499 49 98 31841 3,14E-05 WD WD
98 24 0,064 0496 98 196 21348 4 BSE-05 WD WD
196 24 0,156 0489 196 392 34170 2,93E-05 WD N D
392 24 0,270 0481 392 785 39151 2,55E-05
785 24 0471 04665 785 1669 71219 1 40E-05
1569 24 0,691 0449 1569 3138 129253 7. TAE-06
3138 24 0,934 0431
785 24 0,952 0440
196 24 0,923 0448

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI

0,502 | [
0498 L
0494
0490 ]
0486
0482
0478
DAT4
0470
0456 !
0462
0458
0454
0450
0446 ' \\
0442 | AN
0438 \\
0434 AN
0430

INDICE DEI VUOTI e (-}

10 100 1000 CARICHI o' (kPa) 10000

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® IT239744
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A"- Prove di laboratoria sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERC INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 330/2001 - Circolare 7818/5T C2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  [PAGINA: 15
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 1 PAGINA CERTIFICATO
oh GEQTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1,50 24i2
Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 2,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 376 1610 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 20/12/12  DATAFINE PROVA 02/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER o = 98 kPa 196 kPa 392 kPa

log t (min)
0.1 1 10 100 1000 10000

= |lss kpd]

DEFORMAZIONI & (mm)

T -—|196 kPal

— 1
0,27 392 kPa

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® IT239744 MTEED-aprile2012
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

CNG S.rl. COMMITTENTE:_ N SOND.: SMO5 PAGINA: 116
LABORATORIO Paliservizi §.r.l. CAMP.: 2
Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure | da m: 13,50 | M°IDENTIFICATIVO INTERHO
GEOTECNICO
Savona am: 14,00 377
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma
Tol 052018088 congec@cangeo it DATA RICEVIMENTO CAMPICNE 14412112 DATA EMISSIONE CERTIFICATI 18/01413

FOGLIO RIEPILOGATIVO DELLE CARATTERISTICHE
CHIMICO-FISICO-MECCANICHE DEL CAMPIONE

CARATTERISTICHE CHIMICHE

FRAZIONE CARBONIO QRG. MEDIA (%) REAZICNE DEL SUDLC [PH) TENORE CARBONAT
SOSTAMZA QRGANICA 5.0 TENORE SOLFATI
CARATTERISTICHE FISICHE
UMIDITA! W 30,0 {%) PESO Ol VOLUME ¥ 20,81 {hfm)
INDICE DEI VUQTI e 051 () PESO Dl VOLUME SECCO ¥d 17,33 [k )
FOROSITA! n 33,81 (%) PESO Dl VOLUME SATURQ Ysat 20,81 ()
GRADO Dl SATURAZ S, 100 (%) PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s 2619 (I»ch’m3)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE (SECONDO UDDEN - WENTWIIRTH)
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB GHIAIDSD PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 582
GHIAIA (% ): a2 SABBIA (%) 349 LIMO (% ): 44 3 ARGILLA (%) 118 Us.Ccs. AASHO
64 - 2 mm 2-0,0625 mm 0,0625 - 0,0038 mm < 10,0039 mm cL A4
CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' E PERMEABILITA"
CLASSIFICAZIONE SECONDO ABACO DI PLASTICITA cL CONSISTENZA DEL MATERIALE SECCNDQIC Solido-plastica
LIMITE DI LIGUIDITA! W, 37,5 (%) LIMITE DI RITIRD W, (%)
LIMITE DI PLASTICITA' W 19,5 (%) INDICE DI CONSISTENZA Ic 0,94 (-}
INDICE DI PLASTICITA! P 8.0 {%) ATTIVITA' (1P /%< 0,002rmm) Ac 11 (-}
PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO (kPa) | PERMEABILITA' k fcmisec)
CARATTERISTICHE MECCANICHE
WAN TEST (MEDIA DATI SU 5 MISURE) 45 Cu (kPa) |POCKETP.  (MEDIA DATI SU 5 MISURE) 202 of (KPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA of {kPa) E (%)
YALORI DI PICCO VALORI RESIDUI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO CD. c 3 {kPa) C, 0 (kPa)
) 31 & [ 2 (%)
PROWVA DI CID DAPROVA CIU ciu uu
COMPRESSIONE c' 4 (kPa) c 13 kPa) C, (kPa)
TRIASSIALE [3 35 (i [ 33 () by (e}
CARATTERISTICHE EDOMETRICHE
DA'g Al B m, Cy k
(kPa) (kPa) kPa') {cmPfsec) {cmfsec)
25 49 6485 1,54E-04
49 98 8895 1,12E-04 3,62E-03 4 07E-08
98 196 11672 8,57E-05 8,84E-03 7.57E-08
196 392 15300 8,50E-05 5,.87TE-03 3,82E-08
392 785 19863 5,03E-05
785 1569 34710 2,88E-05
1560 3138 63960 1,56E-05
INDICE CBR (2,5) {%) = CARATT.OTTIMALI PROCTOR FESO DI VoL, SECCQ Y (kim®)
INDICE CBR (5,0) (%) = UMIDITA W (%) PESD DI VOL. UMIDO yn (kNim’)

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® T239744 IL DIRETY WRE DEL LABNRATORIO

v .
Cettificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di labaratorio sui terreni Dott. Gexl "% Ramp'
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537

DPR 38072001 - Circalare 7618/5T 2010
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Studio Associato
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Certificazione Uffciale - Settore "A" - Prove dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERS INFRASTRUTTURE E TRAZFORTI n® 4537
DPR 38052001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.I.l. COMMITTENTE SOND SMO5 PAGINA 197
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2
i) GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam 13,50 PAGINA CERTIFIGATO
‘ia Squinzano,§7 - 00133 Roma Savona am 14 00 1di1
Tel 06 2018088 congeo@@congen.it N WVERBALE jiz] N® COMMESSA 93 ID. INTERNO 377
DATA RICEYIMENTO CAMPIONE 14i12¢012 DATA APERTURA CAMPIONE 20612412 DATA EMISSIONE CERTIFICATO 18401413

SCHEDA CAMPIONE

CARATTERISTICHE DI CAMPIONAMENTO

TIPO DI PERFORAZIONE ASTE E CAROTIERE TIPO DI CAMPIONATORE EHELEY
TIPO DI CONTENITORE INOY LUNGHEZZA CONTEMITORE (cm) a0
LUNGHEZZA REALE CAMPIONE (cm) 50 DIAMETRO CAMPIONE (mrn) a5

DESCRIZIONE ED ANALISI PRELIMINARI

POCKET (kPa) V. TEST(KPa) UBICAZIONE PROVE  |DESCRIZIONE
190 40 TR CIU Limo con sabbia argilloso di colore avana giallastro, poco plastico alla
150 45 ; manipolazions, da consistente a molto consistente, ricco di clastini sparsi. Si
100 48 o rinvengaono tracce nerastre di probabile origine organica
200 a0
ava 58 «— ED
202 48 STATO DICHIARATO DEL CAMPIONE: SEMIDISTUREATO  [REAZIONE ALLHCI ASSENTE
CLASSIFICAZIONE A.G.l.: LIMO COM SABBIA ARGILLOS0 DEB.GHIAIOSO CLASSE DI QUALITA (BS5930:1961): 2
DETERMINAZIONI ESEGUITE
PROVE ESEGUITE DATAINIZIO| DATA FINE PROVE ESEGUITE DATA INIZIO| DATAFINE
CONTEMUTO NATURALE D'ACQUA X 2012412 0401113 PROVA TRIASSIALE TIPO CID
PESO DI YOLUME NATURALE X 2012412 0301113 | PROVADI COSTIPAMENTO PROCTOR
PES0 SPECIFICO DEl GRANULI X 070113 03/01/13 PROWA C.B.R.
PROYA DI PERMEABILITA IN
ANALISI GRAMULOMET RICA X 21412412 25012112 R s e
PROYA DI PERMEABILITA' IN CELLA
LIMITI DI ATTERBERG X 09101413 10401413 TRIASSIALE
PROYA DI TAGLIC DIRETTO TIPO C.D. X 030113 070113 PERMEABILITA' IN PERMEAMETRD
DETERMINAZIONE PRESSIONE DI
PROVA DI TAGLIO DIRETTO RESIDUO X 070113 1201113 RIGONFIAMENTO
PROYA DI COMPRESSIONE PROVADI RIGONFIAMENTO METODO
EDOMETRICA X i LIS HUDER-AMBER G
PROYA DI COMPRESSIONE AD DETERMINAZIONE DEFORMAZ IONE DI
ESPANSIONE LATERALE LIBERA RIGONFIAMENTO
DETERMINAZIOME DEL CONTENUTO DI
PROYA TRIASSIALE TIPO UL CARBONATI
DETERMINAZIOME DEL CONTENUT O DI
PROVATRIASSIALE TIPO CIU X 0210113 0801113 SOSTANZE ORGANIGHE

NOTE

Azienda con Sisterma Qualita Certificato n® IT239744
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 28072001 - Circolare TE18/STCr2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO5  |PAGINA 118
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP. 2 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1di1

via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am:; 14,00 M° CERTIFICATO

Tel 06 2018088 congeoi@eongendt  |N°® VERBALE 99 | M® COMMESSA 93 ID. IMTERNO 37T 1611 wn
DATA RICEVIMENT O CAMF 14/12#12  DATA EMISSIONE CERTIF 18/0113 |DATA\NIZ\O FROVA 2012012 DATAFINE PROVA 04/01/13

CONTENUTO D'ACQUA W
ASTM D 2216

Classe di qualita (BS £930:1981): 2 Classificazione A.G.I.: UMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB GHIAIOSO
PROVA DI RIFERIMENTO WY, Y, ED Trx CIU Trx CIU Trx CIU TD TD TD Perm Trx
PESO CAPS. (i) 2753 31,06 2924 29,39 2995 29,70 2918 2970 2934
P.UMIDO+CAPS. () 551 5891 5931 65,14 £4.99 65,76 6289 563 5831
P.SECCO+CAPS. () 5043 54,23 54 28 59,31 5920 59,77 5747 5155 53 64

W (%) 20,39 20,20 20,09 19,82 19,79 19,92 19,16 2174 19,22
PROVA DI RIFERIMENTO ELL ELL ELL uJ uu uu

MEDIA W (%)
PESO CAPS. (1)
P.UMIDO+CAFS.
) 20,04

P.SECCO+CAPS. (1)

W %)
NOTE

| contenuti d'acqua naturale W, e W, i riferisconao all'apertura del campione

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744
MTBan -aprile2012
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Cetificazione Uffiiciale - Settore"A" - Prove di laboratario sui termeni
AUTORIZZAZIOME MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 38062001 - Circolare 7618/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND SMOE | PAGINA: 119
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP . 2 PAGINA CERTIFICATO
e GEOTECHICO Cantiere Navale Rodriguez di Pietra Ligure dam: 13,50 1di1
“ia Sguinzano, 37 - 00133 Roma Savona am. 14,00 MN® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it N® YERBALE g9 | W COMMESSA 93 ID. INTERNO 377 1612 PV
DATA RICEVIMENTC CAMP, 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INIZIO PROVA 20712412 DATA FINE PROVA 0301413

PESO DI VOLUME ¢

ASTM D 2837

Classe di qualita (BS 5930:1981): 2 Classificazione A.G.1.: LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB GHIAIOSO
PROVA DI RIFERIMENTO T T2 ED Trx CIU Trx CIU Trx CIU TD TD TD Perm Trx
WVOL. FUST. (cm®) 3862 87,06 87,06 84,79 68,17 68,17 68,17
P. FUST. (q) 59,03 70,46 70,46 7346 51,20 51,20 51,20
PESO TOTALE (g) 143,16 248 58 24842 252 86 18845 188 38 188 36

¥ (kMAm3) 2082 20,07 20,08 2075 2133 21,32 21,31
PROVA DI RIFERIMENTO uu uu uu ELL ELL ELL MEDIA b ) (KI\UWS)
VOL. FUST. (cr’)
P. FUST. (1)
PESO TOTALE (g} 20,81

F (kNin3)
NOTE

Dott. GeH{izcagky Rampi

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T238744
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO5  |PAGINA: 120
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 14,00 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO a7 1613 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 2 Classificazione A.G.I.: LMD CON SABBIA ARGILLOSO DEE.GHIAIOSO
NUMERO PICNOMETRO 17 19
TEMPERATURA 150 15,2
PESO PICNONETRO + ACQUA 20829 193,15
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21874 202 68
PESO TERRA SECCA 1515 1520
PESO SPECIFICO 26,08 26,30
MEDIA 7, (kN/m™) 26,19

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  |PAGINA 121
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 14,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERNO awr 1614 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 21/12/12  DATA FINE PROVA 25012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 92 SABBIA% 349 LMO% 443  ARGILLA% 116 '"”‘G:"PPO
Do (mm) 0,003 D, (mm) 0,6 D imm) 0,043 D.; (mm) 0,083 COEFF.Ol UNIFORMITA' 29,90
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 582 PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 75 COEFF.DI CURVATURA 0,99
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 2
CLASSIFICAZIONE A.G.l: UMD COM SABBIA ARGILLOSO DEB.GHIAIOSO
CLASSIFICAZIONE AASHO A4
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12 304,8000 0,00 0,0749 41,94
B 1524000 0,00 0,0600 44 50
o 76,2000 0,00 0,0497 46,82
2 50,3000 0,00 0,0438 49,60
15" 35,1000 0,00 0,0323 56,80
S 254000 0,00 0,0237 63,76
34" 19,0500 0,00 0,0167 69,33
38" 9,5250 4,07 0,0129 73,74
4 4,7500 6,52 0,0093 7851
10 2,0000 9,18 0,0067 8279
20 0,8500 1355 0,0043 85 58
40 04250 17 B6 0,0040 88 36
50 0,2500 2045 0,0033 8859
100 0,1500 3399 0,0026 91,61
200 0,0750 4185 0,0014 9323
CURVA GRANULOMETRICA
=y 0,001 0,01 0.1 1 10 DIAMETRI (mm) 100
- 0 Il -
g [ T
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3 =
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a0 ot
et ®
-’-
0 -
- —r
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,0038 mm) 10,0039 - 0,0625 mm) (0,0625- 2 mm) (2- 64 mm)
NOTE:
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  |PAGINA 122
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 14,00 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERNO awr 1614 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 21/12/12  DATA FINE PROVA 25012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks {52 curva leptocurtica Mean Size 43
SIMMETRIA Sk 0.2 curva asimmetrica negativa Median (¢} 45
CLASSAZIONE L] 36 sedimenta molto poco classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI LUMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB.GHIAIOSO 24 44
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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Studio Associato

di Geologia Tecnica
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d Canavero & Santini.

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Prove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERD INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n* 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 8F5TCi2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO5  [PAGINA 123
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cartiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 1350 Tdi1
Via Sguinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 14,00 N® CERTIFICATO
Tel 06 201A088 congen@@congen it M° YERBALE 99 ‘ N® COMMESSA 93 ID. INTERMO a7 1615 Lm
RICEV. CAMP. 14{12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 ‘DATA INZIO PROVA 00/01/13  DATAFINE PROVA 10001413

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

ASTM D 4318
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 2 \ Classificazione A.G.I.: LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB GHIAIOSO
DATI SPERIMENTALI
DETERMINAZIONE 1W, 2W 3W, 4W, 1We 2W.
UMIDITA' 29,00 2654 26,94 19,65 1942
N COLPI 15 18 20 Media 1953
RISULTATI
LIMITE DI LIQUIDITA' 25 [ %) CONTENUTO NAT. D'ACQUA 200 (%)
LIMITE DI PLASTICITA' 195 [ %) INDICE DI CONSISTENZA 0,94 (-]
LIMITE DI RITIRO { %) ATTIMTA' ( IP [ %< 0,002mm) 11 (-
INDICE DI PLASTICITA’ g0 [ %) CONSISTENZA SECONDQ IC Solido-plastica
CLASSIFICAZIONE AASHO A CLASSIF. ABACO DI PLASTICITA' @l
LIMITE DI LIGUIDITA"
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Studio Associato
GEG.LAB
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.rl. COMMITTENTE: SOND..  SMO5  |PAGINA 124
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
i) GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1di3
via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 14,00 N° CERTIFICATO
Tel 08 20180886 congeof@congeait  |N° VERBALE 89 | N° COMMESSA 93 1D INTERNO 377 1616 10
18/01/13 DATA INIZIC PROWA 03/01/13 DATA FINE PROVA 07/0113

14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF

PROVA DI TAGLIO DIRETTO TIPO C.D.ASTM D 3080

DATA RICEVIMENTC CAMP

CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIO

PROVIND LATO ALTEZZA UMIDITA' NAT .| PESO DI vOL CONSOLIDAZICNE UMIDITA' FIN VELOCITA' WALORI DI SFORZO MAX.

N° L (mm} H (mm) Wl % ) ¥ (NAM®) FCARICO (kPa) DURATA (ore)| CEDIM. (mm); Wl % ) {mm/min} T (kPa) 5, (mm)

1 60 20 19,2 21,33 98 24 0,790 / 0,008 68,76 2,774

2 60 20 21,7 21,32 196 24 1,110 / 0,006 125,71 3,401

3 60 20 19,2 21,31 294 24 1,130 / 0,006 187,70 3,556

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE

Classe di qualita (BS 5930:1981): 2 SEMIDISTURBATO Classificazione A.G.l.: LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB.GHIAIOSO

DIAGRAMMA SFORZO / DEFORMAZIONI
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO5  [PAGINA 125
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 2di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 14,00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 377 1616 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 03/01/13 DATA FINE PROVA 07/0113
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 3,83 64,73 -0,036 7,95 59,69 -0,026
0,09 14,83 0,028 3,98 64,22 -0,036 8,11 59,69 -0,025
0,21 23,90 0,042 413 83,21 -0,035 8,27 59,69 -0,025
0,35 30,46 0,049 4,27 63,21 -0,035 843 59,69 -0,025
0,49 36,00 0,052 442 62,71 -0,035 8,59 59,69 -0,025
0,63 40,54 0,053 457 62,71 -0,035 8,74 59,69 -0,025
0,77 44 57 0,052 4,72 62,21 -0,034 8,89 59,69 -0,024
0,92 48,10 0,050 4,87 62,21 -0,034 9,04 59,69 -0,024
1,06 51,12 0,047 5,03 62,21 -0,034 9,20 59,18 -0,024
1,21 53,64 0,044 518 62,21 -0,034 9,36 58,68 -0,025
1,35 56,16 0,041 5,34 61,70 -0,033 9,52 58,68 -0,025
1,48 58,68 0,041 549 61,20 -0,033 9,68 58,68 -0,024
1,62 60,69 0,040 5,64 61,20 -0,033 9,84 58,68 -0,023
1,76 62,21 0,037 579 61,20 -0,032
1,90 63,72 0,032 5,94 61,20 -0,032
2,05 64,73 0,025 6,09 60,69 -0,031
2,20 65,73 0,019 6,25 60,69 -0,031
2,34 67,256 0,014 6,41 60,69 -0,031
2,49 67,75 0,008 6,56 60,69 -0,030
2,63 68,25 0,001 6,72 60,19 -0,030
2,77 68,76 -0,006 6,88 60,19 -0,030
2,92 68,76 -0,014 7,03 60,19 -0,029
3,06 68,76 -0,020 7,18 59,69 -0,029
3,21 68,76 -0,026 7,33 59,69 -0,028
3,36 67,75 -0,032 748 59,69 -0,027
3,62 66,24 -0,035 7,63 59,69 -0,026
3,68 65,23 -0,035 7,79 59,69 -0,026
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 196
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 3,70 125,71 0,061
0,08 30,96 0,028 3,86 125,71 0,061
0,19 47,09 0,053 4,01 125,71 0,060
0,31 59,18 0,071 4,16 125,71 0,059
0,43 69,26 0,083 4,30 124,70 0,060
0,56 77,33 0,091 4 45 124,20 0,060
0,70 84,38 0,097 4,61 123,69 0,059
0,83 9043 0,099 4,76 123,19 0,060
0,97 9547 0,101 4,92 123,19 0,059
1,11 100,00 0,103 5,07 123,19 0,059
1,25 104,04 0,105 522 123,19 0,058
1,38 107,06 0,106 5,38 123,19 0,058
1,62 110,08 0,106 5,63 122,68 0,058
1,67 112,60 0,103 5,68 122,68 0,059
1,81 115,12 0,099 5,83 122,18 0,059
1,95 117,14 0,095 5,99 121,68 0,059
2,10 118,65 0,089 6,15 120,67 0,059
2,24 120,16 0,085 6,30 121,17 0,059
2,38 121,68 0,083 646 120,67 0,060
2,53 122,68 0,081 6,62 120,16 0,059
2,67 123,19 0,079 6,77 120,16 0,060
2,81 123,69 0,078 6,93 119,16 0,059
2,96 124,70 0,077 7,08 119,16 0,060
3,10 125,20 0,074 7,23 119,16 0,063
3,25 125,20 0,071 7,39 119,16 0,063
3,40 125,71 0,067 754 118,15 0,063
3,55 125,71 0,064 7,70 118,15 0,063
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratario sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n® 4537
DPR 380/2001 - Circolare TE18/3TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO5  [PAGINA 126
; LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
CON GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 3di3
Via Squinzano, 87 = 00133 Roma Savoha am: 14,00 N CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeait  |N° VERBALE 99 N°® COMMESSA 93 ID. INTERNO 377 1616 10
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 iDATA INIZIO PROVA 03/01/13 DATA FINE PROVA 07/0113
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. 1 (kPa) Def.Vert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) DefVert. Def. 1 (kPa) Def Vert.
0,00 0,00 0,000 3,56 187,70 0,117 7,67 185,18 0,083
0,07 34,49 0,037 3,71 187,70 0,115 783 185,18 0,084
0,16 56,66 0,062 385 187,70 0,113 7,99 185,18 0,084
0,27 74,81 0,080 4,00 187,70 0,110 8,14 185,68 0,083
0,39 89,93 0,094 4,15 187,70 0,108
0,51 102,02 0,103 430 187,70 0,104
0,64 112,60 0,110 445 187,70 0,102
0,77 121,68 0,112 4,61 187,19 0,101
0,90 129,74 0,114 4,76 186,69 0,099
1,03 137,30 0,117 4,92 186,18 0,099
1,16 143,35 0,121 5,07 185,68 0,098
1,20 149,39 0,126 522 185,18 0,097
1,42 154,43 0,127 5,38 185,18 0,095
1,56 159,47 0,128 5,63 185,18 0,092
1,70 163,51 0,127 567 185,18 0,090
1,84 167,54 0,128 5,83 184,67 0,089
1,98 170,56 0,130 5,98 184,67 0,088
2,12 173,58 0,132 6,14 184,67 0,087
2,26 176,61 0,133 6,29 184,67 0,086
2,40 179,13 0,133 645 184,17 0,086
2,54 180,64 0,133 6,60 184,67 0,084
2,68 182,66 0,133 6,76 184,67 0,084
2,82 183,66 0,131 6,91 184,67 0,083
2,97 184,67 0,129 7,06 184,67 0,083
3,11 185,68 0,126 7,21 184,67 0,083
3,26 186,18 0,123 7,36 185,18 0,083
3,41 186,69 0,121 7,51 185,18 0,083
RISULTATI TAGLIO DRENATO NOTE
§COESIONE EFFICACE (kPa) 8
§ANGOL0 DI ATTRITO EFFICACE 31

DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA /CARICO
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Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNGS.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO5  [PAGINA 127
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
o] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1di3
‘ia Sguirgano, 87 = 00133 Roma Savona am. 14,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 93 1D, INTERNO 377 1617 TOR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14412417  DATA EMISSIONE CERTIF. 18/01/13 |DATA INIZIO PROVA 07/07/13  DATA FINE FROVA 12001413

PROVA DI TAGLIO DIRETTO RESIDUO ASTM D 3080 - RACCOMANDAZION! A.G.1 (1994)
CONDIZIONI INIZIALI E DATI RELATIVI ALLA CONSOLIDAZIONE E AL TAGLIQ

PROYING LATOD ALTEZZA UMIDITA' NAT. [ PESO DI WOL. PREPARAZIONE ALRESIDUO UMIDITAF M, VELOCITA' VALORI DI SFORZO MAX,
M L {mm} H {mm) W (%) v, (KN/M®Y | Numero cicli | Vel (mmfnin Corsa max g W (%) {mmJminy T (kPa) & (mm}
1 50 20 19,2 21,33 g 0,01 5,00 h 0,006 465 6,512
2 60 20 217 2032 6 0.01 6,00 / 0,008 103,53 6,636
3 60 20 19,2 2131 6 0,01 6,00 /] 0,006 160,99 §,149

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE
|Classe di qualita (BS 5930:1881): 2 | SEMIDISTURBATO Classificazione A.G.I.:

LIMO CON SABEIA ARGILLOS0 DEE GHIAIOSO

DIAGRAMMA SFORZO [ DEFORMAZIONI
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DIAGRAMMA SPOSTAMENTO VERTICALEJ DEF.
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO5 [PAGINA 128
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 2di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 14,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO v 1617 ToR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14/12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/071/13 |DATA INIZIO PROVA 07/01/12  DATA FINE PROVA 1201413
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 1 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 98
Def. t(kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | DefVert. Def. t{kPa) | DefVert. Def, T {kPa) DefVert.
0,00 0,00 0,000 379 5162 0,164 7.91 54,65 0,142
0,10 9,29 0,047 393 52,13 0162 8,03 54 65 0,142
0,21 14,33 0,075 408 213 0,159
0,34 18,36 0,101 422 52,63 0,157
0,48 22,39 0,121 437 53,14 0,155
0,61 26,42 0,144 453 53,14 0,154
0,76 29 45 0,163 458 53,14 0,153
0,89 3197 0,170 483 53,14 0,152
1,04 34 99 0179 499 53,14 0151
1,18 36,50 0,192 5,14 5314 0,150
1,32 3902 0,193 529 53,64 0,148
1,45 42 05 0,195 545 53 64 0,148
1,59 43,56 0,193 559 54,14 0,148
1,73 44,06 0,193 574 54,14 0,146
1,88 44 06 0,193 589 54,14 0,146
2,02 44 57 0,191 5,05 54,14 0,146
T 45,07 0,186 6,20 54,14 0,144
232! 45,07 0,182 5,36 54,14 0,145
2,47 45,58 0,179 551 54,65 0,144
2,61 47 59 0,176 667 54,65 0,144
245 49,10 0,172 5,33 54,65 0,143
2,89 50, 11 0172 593 54 65 0,144
3,04 50,11 0,170 Tl 54,65 0,143
3,18 50,62 0,170 729 54,65 0,143
3,83 5112 0,169 a4 54 65 0,143
3,48 5112 0,167 759 54 65 0,143
3,63 5112 0,165 775 54 65 0143
PROVINO 2 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa)= 196
Def. T (kPa) Def.Vert. Def. T(kPa) Def.Wert. Def. T (kPa) Def. Vert. Def. t(kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 365 97.99 0,168
0,07 14,33 0,032 3380 9849 0,168
0,17 21,89 0,054 395 9849 0,167
0,29 3146 0,075 410 99,00 0,167
0,43 39 02 0,089 424 99,50 0,165
0,55 45,07 0,099 439 99,50 0,164
0,68 5414 0,114 4 54 100,00 0,163
0,82 60,19 0123 470 100,51 0161
0,95 6271 0,139 485 101,01 0,161
1,09 66 24 0147 5,00 10152 0,161
1,22 67,75 0,153 515 101 52 0,160
1,36 70,27 0,158 530 101,52 0,160
1,50 74,81 0,164 545 102,02 0,160
1,64 80,35 0,166 560 102 52 0,158
1,78 8337 0,166 575 103,03 0,157
1,92 85,39 0,167 590 103,03 0,157
2,06 86,90 0,168 5,06 103,03 0,157
2,20 88,92 0,168 521 103,03 0,157
i35 90,43 0,171 537 103,03 0,155
2,49 91,94 0177 553 103,03 0,152
2,63 92,95 0177 5 63 103 03 0,150
DT 93 45 0,175 5,584 103,53 0,149
2,91 941,97 0,173 599 103,53 0,143
3,06 95 97 0172 714 103 53 0,149
3,20 95 48 0,171 728 103 53 0,149
3,35 97 48 0,170 742 10353 0,148
3,50 97 48 0170
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settare "A" - Frove di laboratorio sui tereni
AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 380/2001 - Circolare 761 85T Ci2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.. SMO5 [PAGINA 129
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 3di3
“ia Sguinzano, 87 = 00133 Roma Savona am: 14,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congen it |N° VERBALE 99 \ N® COMMESSA 92 ID. INTERNO v 1617 ToR
DATA RICEVIMENTO GAMP 14/12/17 DATA EMISSIONE CERTIF.  18/071/13 |DATA INIZI O FROYA 07/01/12  DATA FINE PROVA 130115
DATI SPERIMENTALI RELATIVI AL TAGLIO
PROVINO 3 PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE (kPa) = 294
Def. t(kPa) | DefVert Def. t(kPa) | DefVert. Dief. t(kPa) | Def.Vert. Def. 1({kPa) Def.Vert.
0,00 0,00 0,000 345 144 86 0,195 5 157 96 0,144
0,07 17,35 0,054 359 147,38 0,197 7,68 15847 0,140
0,16 29,45 0,075 374 145 59 0,197 7.54 158,97 0,137
0,26 41,04 0,097 338 149,80 0,199 7,99 150,98 0,132
0,38 52,13 0,120 402 150,91 0,200 8,15 160,99 0,130
0,49 61,20 0,135 417 15191 0,200 8,30 160,99 0,128
0,51 53,77 0,150 432 15243 0,204 545 160,99 0,125
0,74 77,33 0,159 447 15443 0,205 8,60 160,99 0,121
0,86 82 87 0,165 462 154 .94 0,205 8,75 160,99 0,119
0,99 90,43 0,172 477 19544 0202 5,91 160,99 0,117
1,12 95,47 0,179 492 159544 0,199 9,07 160,99 0,115
1,25 102,02 0187 507 156 45 0,196 9,23 160,99 0,114
1,38 106,56 0,192 5722 157 46 0,193 9,38 160,99 0,112
1,51 112,10 0,194 alu 157 46 0,190
1,65 116,13 0,197 552 157 46 0,188
1,73 120,16 0,200 5587 157 46 0,185
1,91 123,19 0,202 5352 157 96 0,181
2,04 126,21 0,203 598 157 96 0177
218 12873 0,204 513 157 96 0174
2,32 130,75 0,204 5,29 157 96 0,170
2,46 13327 0,204 644 157 96 0,166
2,59 13579 0,204 B 60 157 96 0,153
2,73 137,30 0,203 676 157 96 0,155
2,87 138,81 0,201 5,90 157 96 0,154
3,02 140,32 0,200 .05 157 46 0,152
3,16 142 34 0,199 721 157 96 D151
3,30 143,35 0,197 736 157 96 0,148
RISULTATI TAGLIO RESIDUO NOTE
COESIONE RESIDUA (kPa) 8]
ANGOLO DI ATTRITO RESIDUO 28
DIAGRAMMA SOLLECITAZIONE A ROTTURA { CARICO
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA ASTM D 2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

DIAMETRO D 50,10 {mm) PESO DI WOLUME T 20,82 (kNI
ALTEZZA INIZIALE H 20,10 {(mm) PESC SPECIFICD 7s 26,19 (kMAT™)
UMIDITA! w 20,09 %) UMIDITA FIMNALE Wy 17,25 (%)
INDICE DI COMPRESSIBILITA' Ce 0,12 - INDICE DI RIGONFIAMENTO Cs 0,022 -1
Classe di qualita (BS 5930:1981): 2 Classificazione A.G.l.: LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB GHIAIOSD

DATI SPERIMENTALI E RISULTATI

PRESSIONE| TEMPO | DEFORMAZ. | IND. wUGCTI INTERVALLI DI CARICC | MODULG | COEFFIC, DI | COEFFIC. DI | COEFFIC. D
o t & e DA £ EDCM. | COMPRESS. | CONSOUID. | PERMEAE
(kPa) th) {mm) (-] o 3 Eea my Cy k

0510 (KPa) kPa) (kPa) kPa' ) femPfsec) | (omisec)

123 24 RIGONFIA
25 24 0,004 0,510 25 49 6485 1, 54E-04
49 24 0,080 0,504 49 98 8895 112E-04 | 362E-03 | 407E-08
98 24 0,191 0496 98 196 11672 857E-05 | 884E-03 | 7.57E-08
196 24 0,360 0483 196 392 15390 6.50E-05 | 587E-03 | 3.82E-08
392 24 0,616 0464 392 785 19868 5,03E-05
785 24 1013 0434 785 1669 34710 2,88E-05
1569 24 1467 0400 1569 3138 53960 1,56E-05
3138 24 1961 0,363
785 24 1922 0375
196 24 1812 0,390

DIAGRAMMA CARICHI - INDICE DEI VUQTI
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LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
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Via Sguinzano, A7 - 00133 Rama Savona am: 14,00 N* CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@congeo it H° VERBALE ag ME COMMESSA 93 1D INTERMO 377 1618 ED
RICEY CAMP.  02/04/00 DATAEMISSIONE GERTIF 18/01/13  |DATAINIZIO PRCVA 20/12/12  DATAFINE PROVA 02/01/13

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

DIAGRAMMA DEFORMAZIONI / LOG DEL TEMPO PER o = 98 kPa 196 kPa 392 kPa

log t (min)
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DETERMINAZIONE DELLA PRESSIONE DI PRECONSOLIDAZIONI G*,

METODO DI CASAGRANDE DIAGRAMMA INDICE DEI YUQTI - PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE

. I
P, N,
ol =~ N
-..

PUNTO A %—\:
T~

INDICE DEIYUOTI e (-)

e ] Y
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DIAGRAMMA MODULDQ EDOMETRICO - PRESSIONE DI CONSOLIDAZIONE
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CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.:  SMO5 PAGINA: 133
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP... 2 PAGINA CERTIFICATO
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 13,50 1di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am; 14,00 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo.it N° VERBALE 99 3 N” COMMESSA 93 1D, INTERNO 377 1619 civ
DATA RICEYIMENTC CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 180113 iDATA INIZIO PROVA 02/01/13 DATAFINE PROVA 08/01/13
PROVA TRIASSIALE TIPO CIU
ASTM D 4767
CARATTERISTICHE FISICHE PROVINO COEFF. DI SATURAZIONE CONSOLIDAZIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO UMIDITA PESODI V PESOSPED SATURAZ SKEMPTON OCELLA BACK PRESS 6'3 AVN AHMH
N H (cm) b (cm) W (%) v (NmM®y s (kNmY) | S (%) B(-) (kPa) (kPa) (kPa) (%) (%)
1 7,60 3,82 18,8 201 26,2 93,87 0,699 249 100 149 1,26 0,42
2 7,60 3,82 19,8 20,0 26,2 93,57 0,687 349 100 249 1,69 0,56
3 7,52 3,79 19,9 20,7 26,2 100 0,883 448 100 348 2,02 0,67
Classe di qualita (BS 5930:1981): 2) Classificazione A.G.l.: LIMO CON SABBIA ARGILLOSO DEB.GHIAIOSO
VALORI| CORRISPONDENTI G- G3 MASSIMO VELOCITA' DI DEF. = 0,05 mm/min.
PROVING W & A, G-C3 u (o1+03)f2 |(c'1+c'3)2 | (6,052 [NOTE:
N° (%) (%) (-) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
1 19,7 18,2 0,021 3815 8,0 340,0 332,0 190,8
2 19,4 20,6 0,023 6853 159 591,2 5752 342,6
3 16,7 225 0,039 8433 33,1 7694 736,3 421,6
DIAGRAMMA TENSIONI TOTALI - DEFORMAZIONI DIAGRAMMA PRESS.INTERSTIZIALE - DEF.
5 0,
900 h
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CERCHI DI MOHR CON TENSIONI TOTALI
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prove di laboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
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CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.: SMO05  |PAGINA: 134
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP 2 PAGINA CERTIFICATO
coute GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 2di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am: 14,00 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo.it N° VERBALE 99 1 N* COMMESSA 93 1D INTERNO 377 1619 civ
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATA EMISSIONE CERTIF 18/01/13 DATA INIZIO PROVA 02/01/13 DATA FINE PROVA 08/01/13
PROVA TRIASSIALE TIPO CIU
ASTM D 2850
DATI SPERIMENTALI
PROV. 1 PRESSIONE o3 = 149 PROV. 2 PRESSIONE o5 = 249 PROV. 3 PRESSIONE g, = U8
Def.(%) ©,—03(kPa); Def(%) |[o6,—o;(kPa)] Def.(%) o,—0;(kPa); Def.(%) o,—o;(kPa)|] Def.(%) |o6,—o;(kPa); Def(%) |o;—oc;(kPa)
0,00 0,00 15,83 3794 0,00 0,0 16,21 666,8 0,00 0,0 15,88 785,7
0,24 19,74 16,13 379.8 0,26 60,2 16,51 670,1 017 732 16,17 77141
0,53 3873 16,42 3813 0,49 1228 16,81 673,4 0,40 1182 16,47 776,6
0,83 54,22 16,72 3805 0,77 166,1 17,12 6877,2 0,66 1554 16,77 781,3
1,12 72,32 17,01 379.7 1,05 198,8 17,42 678,7 0,93 1861 17,07 7855
1,41 86,27 17,31 3795 1,34 228,7 17,73 679,5 122 2139 17,38 791,2
1,71 98,12 17,61 3793 1,64 2577 18,05 679,2 1,51 2359 17,69 795,7
2,00 108,55 17,91 3745 1,93 281,9 18,37 675,3 1,81 2571 18,00 800,2
2,30 118,25 18.21 3815 2,23 305,8 18,69 674,9 2,11 276,9 18,32 803,9
2,59 128,55 18,52 380,7 253 325,6 19,01 677,3 2,41 293,7 18,64 807,0
2,89 137 47 18,82 379,8 2,83 3446 19,33 6791 2n 3085 18,96 811,2
3,18 148,97 19,13 3789 3,12 362,9 19,64 680,8 3,02 3245 19,28 8141
3,48 159,07 3,40 377,7 19,96 683,1 g2z 339,0 19,60 818,2
3,78 167 14 3,688 3044 20,27 684,2 3,83 3534 19,92 8222
4,08 177,11 3,99 407.,0 20,59 685,3 3,94 369,7 20,25 8245
4,38 184,41 4,31 4214 20,91 683,1 4,26 3845 20,57 829,5
4,68 192,96 461 4345 21,10 680,9 4,57 3993 20,89 831,7
4,98 200,80 4,92 446,1 4,89 413,2 21,20 835,5
5,28 207,94 524 458,9 5,20 4258 2153 838,0
5,58 217,61 5,56 467,8 5,50 440,2 21,86 838,9
5,89 224,00 5,87 4778 5,82 452,6 22,18 842,5
6,19 230,34 5,19 487,2 6,14 4684,8 2254 843,3
6,49 237,28 8,50 495,8 6,45 4757 22,69 8424
8,79 244 16 6,82 504,4 6,76 4871
7,00 252,90 712 511,6 7,07 498,5
7,40 260,31 7,44 520,0 7,37 510,5
7,70 263,88 7,74 527.8 7,68 523,6
8,01 271,19 8,05 5374 7,99 5354
8,31 275,31 8,37 545,0 8,30 547,0
8,61 281,29 8,89 5505 8,61 5585
8,91 288,47 9,00 561,2 8,92 570,0
9,21 283 11 9,33 567,3 9,23 5814
9,51 302,04 9,85 575,2 9,53 592,7
9,81 309,07 9,98 581,7 9,34 602,1
10,11 314,19 10,30 588,3 10,14 6126
10,41 322,95 10,62 596,6 10,44 6225
10,71 325,54 10,93 602,5 10,73 631,0
11,01 331,75 11,25 607,0 11,04 6425
11,31 337,29 11,57 6121 11,34 653,4
11,61 337,95 11,90 616,4 11,64 662,8
11,91 343,43 12,22 620,8 11,95 672,8
1299 345,85 12,54 625,2 12,26 6821
12,52 350,64 12,87 628,2 12,57 693,7
12,82 355,99 13,19 631,3 12,88 700,4
13,12 358,33 13,50 634,4 13,18 708,3
13,42 361,23 13,80 636,9 13,48 7149
13,72 363,53 14,11 639,3 13,78 27
14,02 366,97 14,42 6411 14,08 728,86
14,32 370,96 14,73 643,5 14,38 735,0
14,62 372,58 15,02 6477 14,68 7414
14,93 375,34 15,32 651,2 14,98 7471
15,23 377,49 15,61 656,5 15,28 P
15,53 379,05 15,90 662,3 1557 | 7595

IL DIRETGe
Dott. &e«l. Riccard}jRampi
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CNG S.r.l. COMMITTENTE: SOND.:  SMO05 iPAGINA: 135
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. CAMP.: 2 PAGINA CERTIFICATO
] GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure da m: 13,50 3di3
Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona am; 14,00 N° CERTIFICATO
Tel 062018088 congeo@congeo it N° VERBALE 99 5 N° COMMESSA 93 1D, INTERNO 377 1619 civ
DATA RICEVIMENTO CAMP. 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 180113 iDATA INIZIO PROVA 02/01/13 DATAFINE PROVA 08/01/13

PROVA TRIASSIALE TIPO CIU

CERCHI DI MOHR CON TENSIONI EFFICACI

600
/

Wl

500

T (kPa)

) A
7 ~ N

=diian |

o] 100 200 30 00 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400

o' (kPa)
CARATTERISTICHE DI ROTTURA
1° PROVINO: 2° PROVINO: 3° PROVINO:
Formazione di un piano di rottura preceduto da] Formazione di un piano di rottura preceduto da un'evidente| Formazione di un piano di rottura preceduto da
un'evidente deformazione deformazione un'evidente deformazione
COESIONE E ANGOLO DI ATTRITO INTERNOIN | € (kPa) = 13 COESIONE E ANGOLO DI ATTRITO INTERNO IN | C' (kPa) = 4
TERMINI DI PRESSIONI TOTALI ¢ iy = 33 TERMINI DI PRESSIONI EFFICACI ¢' wiE 35
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CNG Sl Poliservizi S.r.l. Data:  18/01/2013
LABORATORIO i ? T 2

cosy  GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure N° Commessa 93

Via Squinzano, 87 - 00133 Roma Savona N° Verbale %

Tel 062018088 congeo@congeo.it

QUADRO SINOTTICO DEI RISULTATI

SONDAGGIC| SMO3 | SMO3 | SMO3 | SM04 | SMO4  SMO4 | SMO4
CAMPIONE 2 3 4 1 2 3 4
da m 500 | 7,00 950 | 300 | 450 @ 7,50 | 1350
a m 845 | 745 995 | 345 @ 495 7,05 | 1395

DETERMINAZIONE N laborat 382 383 384 378 379 380 381
CONTENUTO NATURALE D'ACQUA W, (%)
INDICE DEI YUOTI e (=)
POROSITA! n (%)
GRADO DI SATURAZIONE S, (%)
PESO DI VOLUME NATURALE n (kija)
PESO DI VOLUME SECCO Ya (kN/m’)
PESO0 DI VOLUME SATURC Yeat (kN/m’)

PESO SPECIFICO DEI GRANULI ¥s (KN/m) | 26,22 | 2697 2692 | 2646 26,15 @ 26,21 | 26,05
FRAZIONE GHIAIDSA G (%) 0,0 0,0 06 0,1 0.4 0,1 22,8
FRAZIONE SABBIOSA [} (%) 868 | 898 868 | 896 | 859 . 906 | 490

FRAZIONE LIMO / ARGILLOSA LA (%) 13,2 ¢ 102 127 @ 10,3 | 137 9,3 17,5
FRAZIONE ARGILLOSA, A (%) ! ! ! ! / / 10,6
LIMITE DI LIQUIDITA' LL (%) 18,0
LIMITE DI PLASTICITA! LP (%) 14,0
INDICE DI PLASTICITA P (%) 4,1

INDICE DI CONSISTENZ A Ic (- ! ! /

CLASSIFICAZIONE U.S.C.S. (5.1 us.cs (-) N.D. SM SM ND. { N.D. N.D. {SC-SM

CLASSIFICAZIONE AASHTO AASHTO (-) N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. A-2-4

VANE TEST (MEDIADI PIL VALORD (kPa)
POCKET PENETROMETER (MEDIA O RANGE DI PIL" YALORI) (kPa)
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE AD s (kPa)
ESPANSIONE LATERALE LIBERA F3 (%)
PROVA DITAGLIO DIRETTO TIPO CD & (Ko
¥ ()
PROVADI TAGLIO DIRETTO RESIDUO S (kFs)
ér )
PROVA DI COMPRESSIONE c, (kPa)
TRIASSIALE UU b, (°)
PROVA DI COMPRESSIONE {0 (kPa)
TRIASSIALE CIU [ (%)
PROVADI COMPRESSIONE c' (kPa)
TRIASSIALE CID '3 (°)

E 12.3/25(kPz)

E 25/48(KPa)

MODULO DI E 49/38(KPa)

COMPRESSIBILITA' E 08/106(kPa)

EDOMETRICA E 196/392(kPa)

(1Pa) E 392/785(kPa)

E 785/1569(kPa)

E 1569/3138(KPa)

E 31386276(kPa)

12.3/25(kPa)

25149(KPa)

49/98(KPa)

COEFFICIENTE DI Cv 98/196(kP2)

CONSOLIDAZIONE emiisec | 196/A82(kPa)

382/785(kPa)

7851569 (kPa)

15693138 (kPa)

31386276(kPa)

PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO RG (kPa)

PROVA PROCTOR PR 1 (ebim’)
w (%)
INDICE DI PORTANZA CALIFORNIANG CER CBR (a 2,5 mm)
CONTENUTC IN CARBONATI TOTALI CAT (%)
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO3  |PAGINA: 126
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: L PASINA CERTIFICATD
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 5,00 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 545 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 232 1320 PeR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 10 16
TEMPERATURA 152 15,2
PESO PICNONETRO + ACQUA 209 62 208,18
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 219 06 217 80
PESO TERRA SECCA 15,10 15,03
PESO SPECIFICO 817 2627
MEDIA 7, (kN/m™) 26,22

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010
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LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 5,00 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 545 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO g2 1321 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE(SECONDC UDDEN - WENTWORTH)
CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 00 SABBIA% 868 LIMOE ARGILLA% 132 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0107 Dz (mm) 0,161 Ds;, (mm) 0,176  |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 173  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,00
4 4,7500 0,00
10 32,0000 0,00
20 0,8500 0,02
40 0,4250 0,11
60 0,2500 0,62
100 0,1500 57,70
200 0,0750 3268
CURVA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRImm)  qp
o 0 o — . .
5 ]
E 10 fl
g ]
20
30 I
40 i'
50 ,;"
80 /
70 /
80
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
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LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 2 PAGINA CERTIFICATO
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via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 545 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO g2 1321 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢} li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 i g £} 4 5 6 7 8 9
90
80y
®
70
F a9
{ \‘ 0
\ 50
40
i' \\ 2
'l \ 20
’ 10
0
Frazioni arossolane Frazioni fini
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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80 _
Ead
70
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0
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010
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wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 745 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 233 1322 PGR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 09/01/13  DATA FINE PROVA 100113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 4 g
TEMPERATURA 160 16,0
PESO PICNONETRO + ACQUA 20812 20727
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21T 76 216,88
PESO TERRA SECCA 15513 152
PESO SPECIFICO 2704 26,90
MEDIA 7, (kN/m™) 26,97

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010
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RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 00 SABBIA% 898 LIMOE ARGILLA% 102 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0113 Dz (mm) 0,163 Ds;, (mm) 0,178 |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 145  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,00
4 4,7500 0,00
10 32,0000 0,00
20 0,8500 0,05
40 0,4250 0,12
60 0,2500 0,56
100 0,1500 59,49
200 0,0750 35,50
CURVA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRImm)  qp
o 0 o — . .
5 i
E 10 fl
g |
20
30 i
40 ,!
50 .,-"
]
60 H
/
70 /
80
'/
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
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RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢) li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 09/01/13  DATA FINE PROVA 100113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 13 7
TEMPERATURA 160 16,0
PESO PICNONETRO + ACQUA 19324 209,26
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 202 52 218,79
PESO TERRA SECCA 15,04 1501
PESO SPECIFICO 27,00 26,85
MEDIA 7, (kN/m™) 26,92

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 9,95 M® CERTIFICATO
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ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 06 SABBIA% 868 LIMOE ARGILLA% 12,7 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0,085 Dz (mm) 0,144 Ds;, (mm) 0,164  |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 183  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,00
4 4,7500 0,25
10 32,0000 0,59
20 0,8500 0,95
40 0,4250 115
60 0,2500 1,60
100 0,1500 4303
200 0,0750 3172
CURVA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRImm)  qp
o 0 . o e
5 R
E 10 Il
&
F o0
30 ’,"
40 ’"
F
50 /
60 /
/
70 "
/
80 4
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i ! Mean Size i
SIMMETRIA Sk / ! Median (¢) i
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABEIA UMOSA (E ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRICHE Di UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744
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PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854

Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 2 4
TEMPERATURA 155 152
PESO PICNONETRO + ACQUA 20579 208,13
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21832 21759
PESO TERRA SECCA 15,08 1509
PESO SPECIFICO 26 B4 2627

MEDIA 7, (kN/m™) 26,46

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 146
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 1 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,00 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 345 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a7s 1327 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 0,1 SABBIA% 896 LIMOE ARGILLA% 10,3 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0113 Dz (mm) 0,163 Ds;, (mm) 0,179 |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 146  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,00
4 4,7500 0,00
10 32,0000 0,12
20 0,8500 0,75
40 0,4250 0,71
60 0,2500 382
100 0,1500 59,56
200 0,0750 3541
CURVA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRImm)  qp
o 0 — = . 3
g ¥
E 10 ',f
g /
20
30
40 ',f
50 "'
I
60 .
/
70 /
80
./
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 147
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 1 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 3,00 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 345 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO a7s 1327 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢} li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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Frazioni arossolane Frazioni fini
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012

171 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO4  |PAGINA: 148
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: L PASINA CERTIFICATD
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 4,95 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 79 1328 PeR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABBIA LIMOSA (E ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 11 20
TEMPERATURA 150 15,2
PESO PICNONETRO + ACQUA 208 74 19743
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 21519 206,85
PESO TERRA SECCA 15,10 1509
PESO SPECIFICO 26,19 26,10
MEDIA 7, (kN/m™) 26,15

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 143
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 2 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 4,95 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 79 1329 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 04 SABBIA% 859 LIMOE ARGILLA% 137 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0,100 Dz (mm) 0,155 Ds;, (mm) 0,171  |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 184  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,00
4 4,7500 0,22
10 32,0000 0,35
20 0,8500 0,56
40 0,4250 0,96
60 0,2500 217
100 0,1500 5325
200 0,0750 3157
CURVA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRImm)  qp
g 0 e . T
g [l
E 10 II
g /
20
30 i
40 .’,
50 ,"
60 /
70
80 v
90
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 150
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 2 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 4,50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 4,95 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 79 1329 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢} li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA UMOSA (E ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO4  |PAGINA: 151
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 3 PASINA CERTIFICATD
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 7,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 7.95 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 230 1330 PerR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854

Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABEIA DEB.LIMOSA (DEBE.ARGILLOSA)
NUMERO PICNOMETRO 13 i}
TEMPERATURA 155 154
PESO PICNONETRO + ACQUA 19325 210,59
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 202 69 220,10
PESO TERRA SECCA 15,07 1521
PESO SPECIFICO 26,25 2617

MEDIA 7, (kN/m™) 26,21

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 152
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 3 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 7.50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 7,95 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 380 1331 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE(SECONDC UDDEN - WENTWORTH)
CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 0,1 SABBIA% 906 LIMOE ARGILLA% 93 '"”‘G:"PPO
D, (mm) / Dy, (mm) 0,140 Dz (mm) 0172 Ds;, (mm) 0,186  |COEFF.DI UNIFORMITA' /
PASSANTE AL SETACCID 200 (%) 126  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm ! COEFF.DI CURVATURA i
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.1.: SABBIA DEB.UMOSA (DEBARGILLOSA)
CLASSIFICAZIONE AASHO N.D.
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
A 304,8000 0,00
6" 1524000 0,00
3 76,2000 0,00
2" 50,3000 0,00
15" 38,1000 0,00
1 25,4000 0,00
34" 19,0500 0,00
38" 39,5250 0,00
4 4,7500 0,06
10 32,0000 0,08
20 0,8500 0,13
40 0,4250 0,73
60 0,2500 1,37
100 0,1500 63,05
200 0,0750 8742
CURVA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 0,1 1 10 DIAMETRImm)  qp
g o — . o e
g |
E 10 ,l’
g f
20 ]
30
40 f'l
50 l;'
60 i"
B
70 /.
80 /
90 a
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
{= 0,003 mm) (0,0039 - 0,0625 mm) {0,0625- 2 mm) {2- 84 mm)
NOTE:
WEL CASO IN CUI NON SIA STATA ESEGUITA LA PROVA SEDIMENTOMETRICA S| ESPRIME LA INDETERMINAZIONE DELLE CLASS| GRANULOMETRICHE
CON DIAMETRO < 00625 mm PONENDO IL TERMINE ARGILLA TRA PARENTES| TONDE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 153
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 3 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 7.50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 7,95 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 380 1331 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 2012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI(SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks i / Mean Size li
SIMMETRIA Sk / / Median (¢) li
CLASSAZIONE G i / Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABEBIA DEB LIMOSA (DEB.ARGILLOSA) 24 34
NOTE: | parametri statistici non sono stati calcolati in quanto manca l'analisi granulometrica degli elementi con ¢ < 0,075 mm
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE D UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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Frazioni arossolane Frazioni fini
ISTOGRAMMA DI FREQUENZA SEMPLICE (SECONDO CLASS! GRANULOMETRIGHE DI UDDEN - WENTWIORTH)
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® 1T236744

MTEGR-aprile?012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prowe dilaboratario sui terreni
AUTORIZZAZIOME MIMISTERO INFRASTRUTTURE E TRASFORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare 7B18/8TC2010

CNG S.r.l COMMITTENTE: SOND.: SMO4  |PAGINA: 154
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 4 PASINA CERTIFICATD
GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1din
wa%ﬁz‘?m g7 - 00133 Roma Savona am: 13,95 N° CERTIFICATO
Tel 0 2018088 congen@congenit  |N° VERBALE 99 [ N® COMMESSA 93 ID.IMNTERNO 231 1332 PeR
DATA RICEVIMENTO CAMP 14/12/12 DATAEMISSIONE CERTIF. 18/01/13_[DATA INIZIO PROVA 07/01/13  DATA FINE PROVA 020113

PESO SPECIFICO DEI GRANULI v,

ASTMD 854
Classe di qualita (BS 59830:1981): 1 Classificazione A.G.I.: SABEIA GHIAIOSA LIMOSA ARGILLOSA
NUMERO PICNOMETRO 75 g
TEMPERATURA 155 155
PESO PICNONETRO + ACQUA 20510 20723
PESO PICNONETRO + ACQUA + TERRA 217 55 216 68
PESO TERRA SECCA 15513 1509
PESO SPECIFICO 26,11 26,00
MEDIA 7, (kN/m™) 26,05

NOTE

Azienda con Sistema Qualita Certificato n™ 1T238744
MTErGRr-aprile2012
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Studio Associato

| GE@.LAB |

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 155
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 4 PAGINA CERTIFICATO
i GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 1di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 13,95 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 381 1333 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA
ASTM D 422

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE [(SECONDO UDDEN - WENTWORTH)

CIOTTOLI% 00 | GHAIA% 228  SABBIA% 490 UMO% 175  ARGILA% 106 | '
Do (mm) 0,003 Dy, (mm) 0087 Dy, (mm) 0,286 Dy, (mm) 0431 |COEFF.DI UNIFORMITA' 133,11
PASSANTE AL SETACCIO 200 (%) 291  |PERCENT. ARGILLA < 0,002 mm 89 |COEFF.DICURVATURA 537
CLASSE DI QUALITA' (BS 5930:1981) 1 IND
CLASSIFICAZIONE A.G.I.: SABBIA GHIAIOSA LIMOSA ARGILLOSA
CLASSIFICAZIONE AASHO A-24
VAGLIATURA SEDIMENTAZIONE
Setacci Diametri (mm}) Trattenuto (%) Diametri (mm) Trattenuto (%)
12" 304,8000 0,00 00749 7092
6" 1524000 0,00 0,0607 7197
3 76,2000 0,00 0,0501 7278
2" 50,8000 0,00 0,0437 7337
15" 33,1000 0,00 00317 7546
7" 25,4000 0,00 0,0230 7767
3" 19,0500 2,82 00162 80,00
E 9,5250 9,88 0,0125 82,33
4 4,7500 1492 0,0090 842
10 2,0000 7282 0,0055 36,98
20 0,8500 30,86 0,0048 33,50
a0 04250 018 0,0039 80,43
80 0,2500 5330 0,0084 50,89
100 01500 56,50 0,0026 90,71
200 0,0750 7091 0,0014 9152
CURYA GRANULOMETRICA
F 0001 0,01 01 1 10~ DIAMETRI@mm}  qpq
g ° 2
2 o
£ 10 "',l,/
g edl
20 i
o
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L
40 &
/|
50 /
60 //
70 L
o v L
o
80 ST
* ’.
90— 5=t
100
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
(= 0,0038 rmm} {0,003 - 0,0625 rmm) (0,0625- 2 mm) (2- 64 mm)
NOTE:
Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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Certificazione Ufficiale - Settore "A" - Prawe dilaboratorio sui terreni
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI n° 4537
DPR 38072001 - Circolare TE1/5TC/2010

CNG S.r.l. COMMITTENTE SOND.: SMO04  |PaGINA 156
LABORATORIO Poliservizi S.r.l. SPT: 4 PAGINA CERTIFICATO
o GEOTECNICO Cantiere Navale Rodriquez di Pietra Ligure dam: 13,50 2di2
via Sguirzano, 87 - 00133 Rama Savona am: 13,95 M® CERTIFICATO
Tel 06 2018088 congeo@eongen it N°VERBALE 99 N* COMMESSA 93 ID. INTERMO 381 1333 cr
RICEY. CAMP 14§12/12  DATA EMISSIONE CERTIF 1801713 |DaTA INZIO PROVA 19/12/12  DATA FINE PROVA 23012412

ANALIS| GRANULOMETRICA

ASTM D 422
PARAMETRI STATISTICI{SECONDO FOLK & WARD)
INDICE DI APPIATTIMENTO Ks 1.0 curva mesocurtica Mean Size 2.4
SIMMETRIA Sk 01 curva asimmetrica positiva Median (¢} 15
CLASSAZIONE G 43 sedimento non classato Classi modali ()
CLASSIFICAZIONE AGI SABBIA GHIAIOSA LIMOSA ARGILLOSA 1.4 24
CURVA DI FREQUENZA SEMPLICE [SECONDO CLASS! GRANJLOMETRICHE DI UDDEN - WENTWORTH)
DIAMETRI ()
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Azienda con Sistema Qualita Certificato n® [T239744 MTEsr-aprile?012
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1.4 Risultanze studio sedimentologico su campioni ambientali

L'attribuzione dei campioni ai diversi sondaggi ed dalle profonditd di riferimento &

esemplificata nella seguente tabella:

Denominazione Aliquota 1 Aliquota 2 Quota dal fondale
marino in metri
12LA13132 El E2 0-0,20
12LA13135 El E2 2-3
12LA13142 G2 3-5
12LA13143 G2 57
12LA13152 B1 1,82
12LA13153 Bl 3-5
12LA13154 B1 57
12LA13156 Cl 0,9-1,1
12LA13158 Cl 3-5
12LA13159 Cl 57
12LA13141 Al 0,9-1,1
12LA13162 Al 1,8-2
12LA13163 Al 3-5
12LA13164 Al 57
12LA13165 DI D2 0-0,20
12LA13166 DI D2 0,9-1,1
12LA13167 DI D2 1,82
12LA13168 DI D2 2-3
12LA13169 L1 M1 0-0,20
12LA13170 L1 M1 0,9-1,1
12LA13171 L1 M1 1,8-2
12LA13173 M1 2-3
12LA13174 M1 57
12LA13176 Fl F2 0,9-1,1
12LA13177 F1 F2 1,8-2
12LA13178 Fl F2 2-3
12LA13179 H1 H2 0-0,20
12LA13181 H1 H2 1,82
12LA13182 H1 2-3
12LA13183 H2 3-5
12LA13184 H2 5-7
12LA13185 M2 0-0,20
12LA13186 M2 0,9-1,1
12LA13187 M2 1,82
12LA13783 M2 2-3

Tabella 1.4.1: coordinate punti di indagine (Gauss-Boaga).

Figura 1.4.2: rappresentazione grafica delle indagini dirette svolte a mare
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13132 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 5.7% COARSE SAND: 2.0%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 86.9% MEDIUM SAND: 5.5%
MQODE 3: MUD: 7.5% FINE SAND: 43.7%
Dio| 63.78 1570 V FINE SAND: 34.7%
MEDIAN or Dgo:| 1292 2953 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 7.0%
Doo:| 336.8 3.971 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.4%
(Dgg / Dyg):] 5.281 2529 MEDIUM GRAVEL: 0.9% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 2731 2.401 FINE GRAVEL: 2.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 2.084 1378 V FINE GRAVEL: 2.7% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 74.55 1.059 V COARSE SAND: 0.9% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 357.7 130.8 2934 108.1 3.209 Very Fine Sand
SORTING (o): 1063.3 2720 1.443 2165 1.114 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 5.714 2185 -2.185 -0.085 0.085 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 39.68 8174 8174 2.093 2.093 Very Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
5.0 30 1.0 -1.0 -3.0 5.0 -7.0
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— e 0 0 -
0.0 T T T T
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SAMBLE IDENTITYV: 12L13132 Gauel 57 SAMPLE IDENTITY: 12LA13132 HOTE
TEXTURALGROUP . Gravelly Sand sa: 855K TEXTURAL GROUF: Sand Crmllisiio
ma 75% IGNDRING GRAEL A
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13133 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 2.3% COARSE SAND: 2.0%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 89.1% MEDIUM SAND: 3.3%
MQODE 3: MUD: 8.6% FINE SAND: 51.3%
Dio| 63.47 2743 V FINE SAND: 31.2%
MEDIAN or Dgo:| 129.8 2948 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 8.1%
Doo:| 1494 3.978 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.5%
(Dgp / Dyg):| 2.354 1.450 MEDIUM GRAVEL: 0.3% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 85.94 1.235 FINE GRAVEL: 1.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 2.052 1.368 V FINE GRAVEL: 1.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 72.62 1.037 V COARSE SAND: 1.2% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 227.4 117.7 3.086 107.6 3.217 Very Fine Sand
SORTING (o): 677.3 2.200 1.138 1.784 0.835 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 8.506 2.280 -2.290 -0.264 0.264 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 89.11 10.72 10.72 1.425 1.425 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
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Gouel 23% SUMPLE DENTITY: 120413133
sag % TEXTURAL GROUP: Sand
W as% IGHORING GRAVEL

SHMPLE IDENTITY: 12033133
TEXTURALGROUP : Slignly Gravelly Sand
SEDIMENT KANE: Slignly Fine Gravell Fine Sand
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SIEVING ERROR: 0.1% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13135 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 6.1% COARSE SAND: 2.9%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 87.5% MEDIUM SAND: 4.7%
MQODE 3: MUD: 6.4% FINE SAND: 50.9%
Dio| 64.39 1.055 V FINE SAND: 28.3%
MEDIAN or Dgo:| 132.0 2921 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 6.1%
Doo:| 4812 3.957 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.4%
(Dgg / Dyg):| 7.473 3.750 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgo - Dyg):| 416.8 2902 FINE GRAVEL: 2.6% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 2044 1.370 V FINE GRAVEL: 0.6% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Dos))|  73.78 1.032 V COARSE SAND: 0.7% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 3916 142.8 2.808 109.6 3.190 Very Fine Sand
SORTING (o): 088.2 2814 1.492 2.358 1.238 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 3.656 2.085 -2.095 -0.028 0.058 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 14.74 7.372 7.372 2.486 2.486 Very Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
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SUMPLE IDENTITY: 12L33135
TEXTURALGROUP . Gravelly Sand
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13142 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Trimodal, Poerly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Medium Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 2.1% COARSE SAND: 3.0%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 91.3% MEDIUM SAND: 12.4%
MODE 3| 3275 1.616 MUD: 6.6% FINE SAND: 47.0%
Dio| 64.34 1.556 V FINE SAND: 27.9%
MEDIAN or Dgo:| 1328 2913 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 6.2%
Doo:| 340.0 3.958 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.4%
(Dgg / Dyg):| 5.285 2543 MEDIUM GRAVEL: 1.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 2757 2,402 FINE GRAVEL: 0.9% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 2.069 1378 V FINE GRAVEL: 0.2% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 75.58 1.049 V COARSE SAND: 1.0% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 2037 135.4 2.885 138.8 2.849 Fine Sand
SORTING (o): 9701 2.380 1.239 211 1.078 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 7.987 2.039 -2.039 0.165 -0.165 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 63.09 9.548 9.548 1.378 1.378 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13143 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.3% COARSE SAND: 3.3%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 95.8% MEDIUM SAND: 9.2%
MQODE 3: MUD: 3.8% FINE SAND: 58.7%
Dio| 65.89 1.814 V FINE SAND: 23.8%
MEDIAN or Dgo:| 134.0 2.900 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 3.6%
Doo:| 2845 3.924 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(Dgg / Dyg):| 4.317 2163 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 2186 2110 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 1.969 1.351 V FINE GRAVEL: 0.3% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 71.26 0.977 V COARSE SAND: 0.9% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 168.4 129.9 2.945 111.2 3.169 Very Fine Sand
SORTING (o): 193.5 1.849 0.887 1.636 0.710 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 9.494 1.214 -1.214 -0.241 0.241 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 4424 5.938 5.938 1.195 1.195 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: -0.1% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13152 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 8.7% COARSE SAND: 3.7%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 90.5% MEDIUM SAND: 22.1%
MODE 3| 69.00 3.863 MUD: 0.7% FINE SAND: 49.0%
Dio| 1252 -0.196 V FINE SAND: 8.7%
MEDIAN or Dgo:| 1453 2782 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.7%
Doo:| 1145.7 2997 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 9.148 -15.272 MEDIUM GRAVEL: 0.7% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - Dyg):] 1020.5 3.193 FINE GRAVEL: 2.2% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 3.363 2499 V FINE GRAVEL: 2.8% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 312.9 1.750 V COARSE SAND: 7.0% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 6109 258.7 1.951 263.2 1.926 Medium Sand
SORTING (o): 12081 3.026 1.597 3.094 1.629 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 3.825 1.224 -1.224 0.754 -0.754 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 20.00 3.856 3.856 1.384 1.384 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13153 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 4.5% COARSE SAND: 15.1%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 94.2% MEDIUM SAND: 36.3%
MODE 3| 4625 1117 MUD: 1.3% FINE SAND: 37.5%
Dio:| 1301 0.067 V FINE SAND: 0.5%
MEDIAN or Dgo:| 3012 1.731 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.3%
Doo:| 9543 2943 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 7.337 43.60 MEDIUM GRAVEL: 1.6% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 824.2 2.875 FINE GRAVEL: 1.6% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 3.544 2803 V FINE GRAVEL: 1.2% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 355.9 1.825 V COARSE SAND: 4.8% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 5726 308.2 1.698 295.7 1.758 Medium Sand
SORTING (o): 1202.6 2494 1.319 2.068 1.048 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 5.043 1.113 -1.113 0.091 -0.091 Symmetrical
KURTOSIS (K): 35.78 5.085 5.085 0.716 0.716 Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13154 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Fine Gravelly Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 3.2% COARSE SAND: 2.8%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 94.1% MEDIUM SAND: 7.2%
MQODE 3: MUD: 2.8% FINE SAND: 67.3%
Dio| 68.34 1.747 V FINE SAND: 15.4%
MEDIAN or Dgo:| 13682 2.876 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 2.6%
Doo:| 297.9 3.871 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(Dgg / Dyg):| 4.359 2216 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 229.6 2124 FINE GRAVEL: 2.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do)l 1.145 1.070 V FINE GRAVEL: 1.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 18.46 0.195 V COARSE SAND: 1.3% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 2763 150.4 2733 114.2 3.131 Very Fine Sand
SORTING (o): 655.6 2188 1.130 1.778 0.830 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 5.466 2317 -2.317 -0.156 0.156 Fine Skewed
KURTOSIS (K ): 33.23 10.01 10.01 7.927 7.927 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.7% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13156 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymeodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 4625 1117 GRAVEL: 1.3% COARSE SAND: 40.2%
MODE 2:| 1090.0 -0.119 SAND: 99.1% MEDIUM SAND: 33.8%
MODE 3| 6550 0.616 MUD: 3.6% FINE SAND: 2.7%
Dio| 3204 -0.125 V FINE SAND: 0.1%
MEDIAN or Dgg:| 575.4 0.797 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 3.4%
Doo:| 1080.6 1.642 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(Dgg / Dyg):| 3.403 -13.127 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 7701 1767 FINE GRAVEL: 0.3% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 2.059 1135 V FINE GRAVEL: 1.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 4797 1.042 V COARSE SAND: 18.2% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um wm o um b
MEAN (x): 668.5 556.8 0.845 633.2 0.659 Coarse Sand
SORTING (o): 388.0 1.997 0.998 1.721 0.783 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 3.235 -1.755 1.755 -0.015 0.015 Symmetrical
KURTOSIS (K): 28.69 7.911 7.911 1.207 1.207 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13158 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymeodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Very Coarse Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1080.0 -0.119 GRAVEL: 1.6% COARSE SAND: 31.2%
MODE 2:] 6550 0.616 SAND: 97.5% MEDIUM SAND: 17.0%
MODE 3| 4625 1117 MUD: 0.9% FINE SAND: 10.0%
Dio| 1472 -0.188 V FINE SAND: 0.1%
MEDIAN or Dgo:| 680.9 0.555 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.8%
Doo:| 1139.0 2764 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 7.738 -14.724 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 991.8 2952 FINE GRAVEL: 0.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 2.236 -11.084 V FINE GRAVEL: 1.6% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 590.8 1.161 V COARSE SAND: 39.1% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 7568 625.0 0.678 637.7 0.649 Coarse Sand
SORTING (o): 397.3 2.019 1.014 1.860 0.895 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 1.043 -1.291 1.291 -0.335 0.335 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K): 9.688 4545 4546 1.099 1.099 Mesokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13159 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.1% COARSE SAND: 24.6%
MODE 2:| 4625 1117 SAND: 99.5% MEDIUM SAND: 27.8%
MODE 3| 69.00 3.863 MUD: 0.4% FINE SAND: 37.5%
Dio| 1259 0.647 V FINE SAND: 8.2%
MEDIAN or Dgo:| 281.4 1.829 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.3%
Doo:| 638.8 2.990 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 5.075 4624 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 512.9 2343 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 3.755 2955 V FINE GRAVEL: 0.1% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 373.0 1.909 V COARSE SAND: 1.4% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 3361 255.0 1.972 276.6 1.854 Medium Sand
SORTING (o): 2407 2147 1.102 2.062 1.044 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 1.160 -0.082 0.082 -0.125 0.125 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 5.879 1.801 1.801 0.713 0.713 Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13161 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 5.0% COARSE SAND: 4.0%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 89.7% MEDIUM SAND: 6.8%
MQODE 3: MUD: 5.3% FINE SAND: 63.7%
Dio| 67.76 0197 V FINE SAND: 11.1%
MEDIAN or Dgo:| 137.8 2.861 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 5.0%
Doo:| 8724 3.883 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.3%
(Dgg / Dyg):| 12.88 1973 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 804.7 3.687 FINE GRAVEL: 0.3% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 1.154 1.075 V FINE GRAVEL: 4.6% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 19.72 0.207 V COARSE SAND: 4.2% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 309.2 169.3 2563 149.6 2741 Fine Sand
SORTING (o): 5256 2.480 1.299 2274 1.185 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 3.677 1.463 -1.463 0.305 -0.305 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 19.01 4981 4981 8.537 8.537 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13162 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 2.6% COARSE SAND: 2.5%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 89.7% MEDIUM SAND: 10.6%
MQODE 3: MUD: 7.8% FINE SAND: 63.5%
Dio| 65.32 1.554 V FINE SAND: 10.5%
MEDIAN or Dgo:| 13689 2.869 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 7.3%
Doo:| 3406 3.936 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.4%
(Dgo / Dyg):| 5.214 2533 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - Dyg):| 2752 2382 FINE GRAVEL: 0.7% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 1.154 1.075 V FINE GRAVEL: 1.9% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 19.66 0.207 V COARSE SAND: 2.6% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 249.4 150.7 2731 139.6 2.840 Fine Sand
SORTING (o): 481.4 2201 1.138 2216 1.148 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 2.912 1.553 -1.553 0.178 -0.178 Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 4423 6.898 6.898 8.695 8.695 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SHMPLE IDENTITY: 12L13162 Gouel 28% SAMBLE DENTITY: 12113162 sapa HOTE
TEXTURALGROUR : Slignty Grvelly Sand sag B TEXTURAL GROUF: Samd Grawal1alio
ma 7ax IGNORING GRAVEL prs mntin
SEDMENT NAME: Slignihyviery Fine G vl Fine il rampls
s enCoame G el 00% ey Coarse G el 00
CoaEe Gra | 00% Coae G Euel 006
willh et i Gt et i
P o m Mk
Coame S2id; 25% Coars S21d 2.5%
orymlh Medm Sand: 108 Rand Medim Sad: 108%
IR gt ca
eilen o
™ edm S 00 Medm SIE 00
- wma i = et o
J— J—— B8 ot b Ui
W, Ehk - 2:::
AT TN 7 ]« L w\
A e e Y ata

15 aenambd min El ? 1z Bty Fat E L
w0
a0
w as
=0
w0
aw
w z
£
= P
-
=
‘o A
o A I \
/’ S0 \/A \
. / betal L™ A a0 AJ\_A/"
i e g - n o r i n an a0
Partols dlamotar (g ) Particla diamebr ()
o i
\...
o \\ o J,

CUMUITY Y4 M 318 T4 N8 (%)
-]

Cumulat w ma v retained (%)
[
]

l—--—\ = /_._._.

LI 1000 1man 1o

Fartiols diametar (g1 | Parala dlamatsr (1

207 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13163 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 5.1% COARSE SAND: 13.2%
MODE 2: SAND: 93.8% MEDIUM SAND: 18.5%
MQODE 3: MUD: 1.0% FINE SAND: 55.0%
Dio| 1263 0.606 V FINE SAND: 5.9%
MEDIAN or Dgo:| 1442 2794 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.0%
Doo:| 657.1 2985 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgo / Dyg):| 5.204 4927 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 530.8 2.380 FINE GRAVEL: 1.2% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 3.244 2396 V FINE GRAVEL: 3.9% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 297.8 1.698 V COARSE SAND: 1.3% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 379.9 223.8 2160 217.5 2.201 Fine Sand
SORTING (o): 614.0 2.396 1.261 2.391 1.258 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 4.325 1.184 -1.184 0.710 -0.710 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2472 4228 4228 1.166 1.166 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica

Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13164 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 2.4% COARSE SAND: 11.1%
MODE 2:] 69.00 3.863 SAND: 93.4% MEDIUM SAND: 11.3%
MQODE 3: MUD: 4.1% FINE SAND: 58.6%
Dio| 69.04 0.638 V FINE SAND: 11.1%
MEDIAN or Dgo:| 1393 2.844 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 3.9%
Doo:| 6428 3.856 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(Dgg / Dyg):| 9.310 6.048 MEDIUM GRAVEL: 0.4% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - Dyg):| 573.7 3.219 FINE GRAVEL: 1.9% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 2.0 1534 V FINE GRAVEL: 0.5% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 1342 1.029 V COARSE SAND: 1.4% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 333.4 178.0 2.490 200.5 2.319 Fine Sand
SORTING (o): 796.4 2394 1.260 2.062 1.044 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 7.285 1.486 -1.486 0.622 -0.622 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 65.58 6.172 6.172 1.508 1.508 Very Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13165 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.7% COARSE SAND: 2.2%
MODE 2: SAND: 94.0% MEDIUM SAND: 11.7%
MQODE 3: MUD: 5.3% FINE SAND: 71.1%
Dio| 69.59 1.823 V FINE SAND: 8.2%
MEDIAN or Dgo:| 137.3 2.865 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 5.0%
Doo:| 2826 3.845 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.3%
(Dgg / Dyg):| 4.061 2109 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 213.0 2022 FINE GRAVEL: 0.2% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 1.137 1.067 V FINE GRAVEL: 0.5% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 17.61 0.185 V COARSE SAND: 0.8% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 183.5 143.2 2.804 137.3 2.865 Fine Sand
SORTING (o): 2587 1775 0.828 1.365 0.449 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 9.776 1.311 -1.311 0.029 -0.029 Symmetrical
KURTOSIS (K ): 130.6 8.762 8762 5.643 5.643 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13166 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 2.4% COARSE SAND: 8.6%
MODE 2:| 1090.0 -0.119 SAND: 96.5% MEDIUM SAND: 32.5%
MODE 3| 3275 1.616 MUD: 1.1% FINE SAND: 35.0%
Dio:| 1306 -0.147 V FINE SAND: 0.6%
MEDIAN or Dgo:| 3048 1.714 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.0%
Doo:| 11076 2937 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 8484  -19.923 MEDIUM GRAVEL: 0.4% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 977.0 3.085 FINE GRAVEL: 1.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 4698 4767 V FINE GRAVEL: 0.9% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 522.0 2232 V COARSE SAND: 19.9% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 530.9 3341 1.582 351.0 1.510 Medium Sand
SORTING (o): 7513 2.457 1.297 2.336 1.224 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 6.232 0.500 -0.500 0.207 -0.207 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 58.46 2.835 2.835 0.584 0.584 Very Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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Studio Associato
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d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13167 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Medium Gravelly Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 3.0% COARSE SAND: 3.0%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 95.6% MEDIUM SAND: 15.8%
MQODE 3: MUD: 1.4% FINE SAND: 68.7%
Dio| 12586 1.524 V FINE SAND: 6.9%
MEDIAN or Dgo:| 139.8 2.840 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.3%
Doo:| 347.7 2993 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 2.769 1.964 MEDIUM GRAVEL: 1.3% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 2222 1.469 FINE GRAVEL: 0.6% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):|  1.142 1.070 V FINE GRAVEL: 1.1% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 18.56 0.192 V COARSE SAND: 1.2% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 3532 176.6 2502 178.5 2.486 Fine Sand
SORTING (o): 1056.5 2.208 1.143 1.857 0.893 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 7.015 2517 -2.517 0.627 -0.627 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 54.03 11.52 11.52 7.937 7.937 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13168 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 1.2% COARSE SAND: 3.1%
MODE 2: SAND: 98.7% MEDIUM SAND: 15.1%
MQODE 3: MUD: 0.1% FINE SAND: 70.5%
Dol 1253 1132 V FINE SAND: 8.8%
MEDIAN or Dgo:| 139.0 2.847 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.1%
Doo:| 456.1 2.996 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 3.639 2646 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 330.8 1.864 FINE GRAVEL: 0.4% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do)l 1.138 1.068 V FINE GRAVEL: 0.8% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 17.99 0.187 V COARSE SAND: 1.3% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 2291 167.0 2582 175.2 2513 Fine Sand
SORTING (o): 348.0 1.883 0.913 1.699 0.765 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 7.698 1.807 -1.807 0.562 -0.562 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 79.93 7.416 7.416 6.544 6.544 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13169 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 8.6% COARSE SAND: 9.0%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 90.5% MEDIUM SAND: 21.6%
MQODE 3: MUD: 0.9% FINE SAND: 54.2%
Dio| 1281 -0.155 V FINE SAND: 1.7%
MEDIAN or Dgo:| 1466 2770 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.8%
Doo:| 1113.8 2964 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 8.691 -19.067 MEDIUM GRAVEL: 0.9% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 985.6 3.120 FINE GRAVEL: 3.8% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do)l  3.321 2494 V FINE GRAVEL: 3.9% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 312.9 1.732 V COARSE SAND: 4.0% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 581.8 265.8 1.911 225.0 2152 Fine Sand
SORTING (o): 1187.4 2779 1.475 2272 1.184 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 4.344 1.419 -1.419 0.873 -0.873 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 2499 4534 4534 0.997 0.997 Mesokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13170 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 3.3% COARSE SAND: 11.8%
MODE 2: SAND: 96.6% MEDIUM SAND: 10.7%
MQODE 3: MUD: 0.1% FINE SAND: 69.5%
Dol 1275 0784 V FINE SAND: 2.4%
MEDIAN or Dgo:| 1418 2.820 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.1%
Doo:| 580.8 2971 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 4.556 3.791 MEDIUM GRAVEL: 1.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 453.3 2188 FINE GRAVEL: 0.6% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 2.166 1.620 V FINE GRAVEL: 1.6% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 1547 1.115 V COARSE SAND: 2.3% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 3839 205.9 2.280 211.3 2.243 Fine Sand
SORTING (o): 9701 2.266 1.180 1.945 0.960 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 7.162 2.089 -2.069 0.880 -0.880 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 99.05 7.852 7.852 1.122 1.122 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica

SUMPLE IDENTITY: 12033170
TEXTURALGROUP : Slignly Gravelly Sand
SEDIMENT KANE: Slignlly e ry Fine Graelly Fine
Sand

Gouel 3% SUMBLE IDENTITY: 12LAL3570 sana NOTE Grle ¥
sa Sex TEXTURAL GROUP: Sand Grewiliaho s 9168
ma 01 IGKORING GRAVEL e BT ma: 0%

e Goarse G auel: Q0%
Coame Gl 00%
Medim G ael: 10%

FReGEmel 06%
VeI Fhe R 18%

VergCoase Sad: 23%

Coas Smua: 1%

e Goarse G auel; 0.0
Comme G EmL 00
Medim Gavel: 1.0

Fhe GRIE 08
VergFle Graiet 185

Very Coare SN 236

Coars SEN0; 118%

ol Iedim Sa: 107 Eana e WA SAE 107%
Fhe Sand: 6 5% [
el Fhe A 2% CLUTETIES
ey Coase St 0% viery Coarse SEE 0,15
Coas St 0 Coars St 0@
e Medim SIE 00% editm SIE: 0%
- Fhest o0% i i o N ;\:EZ:: Eg
P— J— ey Fhe SIE 0 b SiE
Coyp 0o Cor 0

=
B == mm N A\E
- - » .

cr
e T et et el ] CET ) 2
w
&0
w ag
@ =0
B
w
=0
w
@
Y
g
P
o
I /\ s
o ™ \ bt La, oo o /'\_/\}
an 1mp omo 1mmp e =0 0 Ao a a0 sn
Fartoln diametar (o1 | Particls diamo-br g
wa @
2 E
@ @
T =
z z
T m F
H H
£ :
S = E
£ E
& z
2 E .
H E
a g
u -
2 .
1 "
a
X, ! jlol mm -0 =l -20 -10 oo 10 20 Ell 0 S0
Fartiols diametar (po1 Parlcla dlamatsr ()

223 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13171 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 4625 1117 GRAVEL: 2.8% COARSE SAND: 22.8%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 95.6% MEDIUM SAND: 48.2%
MODE 3| 1375 2.868 MUD: 1.6% FINE SAND: 16.1%
Dio| 1369 -0.028 V FINE SAND: 0.3%
MEDIAN or Dgo:| 4518 1.147 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.5%
Doo:| 1019.4 2.869 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 7.446  -103.296 MEDIUM GRAVEL: 0.9% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 882.5 2.896 FINE GRAVEL: 0.8% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do)l  1.919 2250 V FINE GRAVEL: 1.1% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 284.3 0.940 V COARSE SAND: 8.1% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 600.3 415.8 1.266 390.0 1.358 Medium Sand
SORTING (o): 9103 2186 1.128 2184 1.127 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 7.064 0.180 -0.190 -0.198 0.198 Fine Skewed
KURTOSIS (K): 60.32 5.084 5.084 1.362 1.362 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13173 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, VWell Sorted TEXTURAL GROUF: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 6550 0616 GRAVEL: 1.7% COARSE SAND: 60.1%
MODE 2:| 1090.0 -0.119 SAND: 98.0% MEDIUM SAND: 7.7%
MQODE 3: MUD: 0.2% FINE SAND: 2.9%
Dio| 4876 -0.166 V FINE SAND: 0.0%
MEDIAN or Dgo:| 6741 0.569 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.2%
Doo:| 11222 1.036 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 2.302 -6.229 MEDIUM GRAVEL: 0.4% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 634.6 1.203 FINE GRAVEL: 0.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):|  1.891 -20.823 V FINE GRAVEL: 1.3% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 418.4 0.757 V COARSE SAND: 27.2% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um wm o um b
MEAN (x): 803.6 712.6 0.489 733.4 0.447 Coarse Sand
SORTING (o): 580.6 1.621 0.697 1.383 0.468 Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 9.879 -0.923 0.923 0.224 -0.224 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 132.6 10.50 10.50 0.778 0.778 Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13174 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GRCUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 1.5%
MODE 2: SAND: 98.2% MEDIUM SAND: 16.8%
MQODE 3: MUD: 1.7% FINE SAND: 77.8%
Dio| 1269 1.623 V FINE SAND: 1.8%
MEDIAN or Dgo:| 139.4 2.843 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.6%
Doo:| 3246 2978 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 2.558 1.835 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 197.7 1.355 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 1124 1.061 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 16.34 0.169 V COARSE SAND: 0.4% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 180.9 158.9 2654 171.6 2.543 Fine Sand
SORTING (o): 1251 1.568 0.649 1.423 0.509 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 4.832 1.186 -1.186 0.797 -0.797 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 4490 6.529 6.529 3.628 3.628 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13176 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted  TEXTURAL GRQUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Very Coarse Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:| 1080.0 -0.119 GRAVEL: 6.0% COARSE SAND: 15.2%
MODE 2: SAND: 91.5% MEDIUM SAND: 2.9%
MQODE 3: MUD: 2.5% FINE SAND: 1.4%
Dio:| 603.0 -0.226 V FINE SAND: 0.0%
MEDIAN or Dgo:| 10666  -0.093 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 2.3%
Doo:| 1189.3 0.730 COARSE GRAVEL: 1.6% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):|  1.939 -3.235 MEDIUM GRAVEL: 0.7% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 566.3 0.955 FINE GRAVEL: 0.9% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):|  1.122 0058 V FINE GRAVEL: 2.8% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 1226 0.166 V COARSE SAND: 72.0% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 1354.3 969.7 0.044 944.6 0.082 Coarse Sand
SORTING (o): 2221.7 2108 1.076 1.449 0.535 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 6.521 -0.895 0.895 -0.416 0.416 Very Fine Skewed
KURTOSIS (K ): 46.34 12.65 12.65 5.665 5.665 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13177 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Trimodal, Poerly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Medium Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 7.3% COARSE SAND: 3.5%
MODE 2:| 4625 1117 SAND: 89.6% MEDIUM SAND: 26.2%
MODE 3| 3275 1.616 MUD: 3.1% FINE SAND: 56.0%
Diol| 1271 0.109 V FINE SAND: 1.8%
MEDIAN or Dgo:| 1448 2788 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 2.9%
Doo:| 927.0 2976 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(Dgg / Dyg):| 7.294 2722 MEDIUM GRAVEL: 2.5% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 799.9 2.867 FINE GRAVEL: 2.4% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 2614 1913 V FINE GRAVEL: 2.3% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 2155 1.387 V COARSE SAND: 2.2% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 602.6 240.2 2.058 207.8 2.267 Fine Sand
SORTING (o): 1494.4 2.832 1.502 2161 1.111 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 4.489 1.654 -1.654 0.865 -0.865 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 23.35 5.957 5957 1.250 1.250 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13178 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Medium Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 9250 0117 GRAVEL: 10.1% COARSE SAND: 34.6%
MODE 2:| 4625 1117 SAND: 89.0% MEDIUM SAND: 47.1%
MODE 3| 3275 1.616 MUD: 0.8% FINE SAND: 4.6%
Dio| 3004 -1.012 V FINE SAND: 0.0%
MEDIAN or Dgo:| 4909 1.027 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.8%
Doo:| 2016.7 1.735 COARSE GRAVEL: 2.6% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 6.712 -1.714 MEDIUM GRAVEL: 1.8% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - Dyg):| 1716.2 2747 FINE GRAVEL: 2.8% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 2699 1242 V FINE GRAVEL: 2.9% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 5771 1.433 V COARSE SAND: 2.7% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 1298.6 618.7 0.693 533.1 0.908 Coarse Sand
SORTING (o): 2048.6 2.600 1.379 2234 1.159 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 4622 1.366 -1.366 0.259 -0.229 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 24,49 6.391 6.391 1.419 1.419 Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13179 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.2% COARSE SAND: 13.4%
MODE 2:] 6550 0.616 SAND: 99.6% MEDIUM SAND: 14.1%
MQODE 3: MUD: 0.1% FINE SAND: 66.9%
Dio| 1268 0.703 V FINE SAND: 4.6%
MEDIAN or Dgo:| 141.4 2.822 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.1%
Doo:| 6144 2979 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 4.845 4239 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 487.6 2277 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 2157 1612 V FINE GRAVEL: 0.2% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 152.9 1.109 V COARSE SAND: 0.6% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 2406 187.8 2412 202.7 2.303 Fine Sand
SORTING (o): 2136 1.882 0.912 1.768 0.822 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 3.030 1.091 -1.091 0.854 -0.854 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 19.65 3.334 3.334 0.892 0.892 Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13181 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Trimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Medium Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 1.8% COARSE SAND: 21.3%
MODE 2:] 6550 0.616 SAND: 97.3% MEDIUM SAND: 25.6%
MODE 3| 3275 1.616 MUD: 1.0% FINE SAND: 48.6%
Dio| 1292 0.589 V FINE SAND: 0.3%
MEDIAN or Dgo:| 250.4 1.998 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.9%
Doo:| 6649 2953 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 5148 5014 MEDIUM GRAVEL: 0.8% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 535.7 2.364 FINE GRAVEL: 0.2% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 3.803 2808 V FINE GRAVEL: 0.7% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 355.6 1.849 V COARSE SAND: 1.4% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 4015 256.4 1.963 274.4 1.866 Medium Sand
SORTING (o): 8261 2184 1.127 1.910 0.934 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 8.733 1.075 -1.075 0.190 -0.190 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 86.52 5.244 5244 0.547 0.547 Very Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13182 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Polymodal, Poorly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.3% COARSE SAND: 36.6%
MODE 2:] 9250 0.117 SAND: 98.1% MEDIUM SAND: 24.4%
MODE 3| 4625 1117 MUD: 1.6% FINE SAND: 35.9%
Dio:| 1301 0.076 V FINE SAND: 0.5%
MEDIAN or Dgo:| 3302 1.598 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 1.5%
Doo:| 9488 2942 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 7.292 38.84 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 818.7 2.866 FINE GRAVEL: 0.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do)l 6.190 14.02 V FINE GRAVEL: 0.2% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 728.9 2.630 V COARSE SAND: 0.7% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 464.8 333.9 1.583 343.7 1.541 Medium Sand
SORTING (o): 360.9 2331 1.221 2.203 1.139 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 1.744 -0.093 0.093 0.062 -0.062 Symmetrical
KURTOSIS (K): 15.42 1.799 1.799 0.459 0.459 Very Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SHMPLE IDENTITY: 12L613182
TEXTURALGROUP : Slignly Gravelly Sand
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Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13183 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Medium Gravelly Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 1.1% COARSE SAND: 2.1%
MODE 2:| 4625 1117 SAND: 95.0% MEDIUM SAND: 17.3%
MQODE 3: MUD: 4.0% FINE SAND: 71.2%
Dio| 1258 1.142 V FINE SAND: 3.5%
MEDIAN or Dgo:| 139.4 2.843 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 3.8%
Doo:| 4533 2.991 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.2%
(Dgg / Dyg):| 3.603 2620 MEDIUM GRAVEL: 0.7% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 327.5 1.849 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 1.137 1.067 V FINE GRAVEL: 0.4% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 17.85 0.185 V COARSE SAND: 0.8% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 2631 166.7 2585 179.0 2,482 Fine Sand
SORTING (o): 746.6 1.966 0.975 1.707 0772 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 10.61 1.952 -1.952 0.535 -0.535 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 120.0 11.29 11.29 6.421 6.421 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
5.0 30 1.0 -1.0 3.0 5.0 7.0
70.0 | B
60.0 +
50.0 4
S
£ 400 -
=
@
=
& 300
o
20.0 |
10.0 4 B
0.0 l_|_| . D] - # a— |=|I ‘
100 1000 10000 100000
Particle Diameter (um)

242 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SUMPLE IDENTITY: 12L13183
TEXTURALGROUP : Slignly Gravelly Sand
SEDIMENT NANE: Slignlly Madium Gravelly Fine
Sand

Gouel 13% SUMBLE IDENTITY: 12LAL3183 sana NOTE Grle b1 1%
sag 9508 TEXTURAL GROUP: Sand Grewiliaho s 950%
ma aps IGKORING GRAVEL e BT e

e Goarse G auel: Q0%
Coame Gl 00%
Medim G ael: 074

FRecEmel 0rE
Ve Iy Fhe GEeL 045

VergCoase Sad: 0a%

Coars Saud: 21%

e Goarse G auel; 0.0
Comme G EmL 00
Medim Gauel: 0.7

Fhe GRIE 0
Verg Flie Gt 045

Very Coarse Sang; 08

Coars SEND; 2%

orymlh edm Sad: 17 3% Rand Medim Sad: 173%
Fresmo 7L Fre s 712
vy Fresma s vy s 3
VeryCoage Sl 3% e Coane st 334
comes st 0% camse st 0%
™ edm S 00 Medim SIE 00
—_ et f— f—_— — oL
[— [— W Fae st 0% ke s
G ok Gy o1

=
B == mm N A\E
- - » .

cuy
e = sonanld i Bl ? T B
a0
0
i o
@ *0
e
N
0
w
xo
EH
150
A
o
0 l\ o
. / a0
i s i josts 20 <0 [ 40 n a0 sn
Partala dlamstar (1) Partala dams o (4
1w m
™ B
o 1 @ ‘
e E
n =
z z
T @ T @
H £
£ :
S = E
£ E
& z
H E
a g
e -
B
p E
" \-\\ . ,_/
- /
1
X, ! jlol mm -0 =l -20 -10 oo 10 20 Ell 0 S0
Partcle diamstor (g1} Partela dlamatar (1

243 di 262
Piazza Diaz 11/5- 17100 Savona - Tel./Fax. 0192051420, Tel. 019813843 — P. IVA: 01148260092 — e_mail: geolab@studiogeolab.it website: www.studiogeolab.it




Studio Associato

(GE@.LAB )

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13184 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Trimodal, Poerly Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Medium Gravelly Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.5% COARSE SAND: 30.7%
MODE 2:] 9250 0117 SAND: 94.0% MEDIUM SAND: 19.0%
MODE 3| 2750 1.868 MUD: 5.5% FINE SAND: 41.8%
Dio| 1266 0.098 V FINE SAND: 1.6%
MEDIAN or Dgo:| 2555 1.968 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 5.2%
Doo:| 9342 2982 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.3%
(Dgg / Dyg):| 7.380 3035 MEDIUM GRAVEL: 0.2% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 807.6 2.884 FINE GRAVEL: 0.1% FINE SILT: 0.0%
(Dys / Dog):| 4852 4312 V FINE GRAVEL: 0.2% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 4935 2218 V COARSE SAND: 0.8% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 4112 265.4 1.914 309.3 1.693 Medium Sand
SORTING (o): 535.8 2516 1.331 2.478 1.309 Poorly Sorted
SKEWNESS (Sk): 9.352 0.163 -0.163 0.124 -0.124 Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 139.9 2,405 2.405 0.750 0.750 Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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Studio Associato

GEG.LAB

d Canavero & Santini.

di Geologia Tecnica

SUMPLE IDENTITY: 12LA13181
TEXTURALGROUP : Slignly Gravelly Sand
SEDIMENT NANE: Slignlly Madium Gravelly Fine
Sand
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13185 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Scrted Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 7.5%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 99.5% MEDIUM SAND: 259%
MQODE 3: MUD: 0.5% FINE SAND: 65.7%
Dio| 1282 1519 V FINE SAND: 0.4%
MEDIAN or Dgo:| 1433 2.803 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.4%
Doo:| 349.0 2963 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 2722 1.951 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 220.8 1.445 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do) 2.300 1706 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 173.7 1.201 V COARSE SAND: 0.1% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 2407 194.3 2.364 183.7 2.445 Fine Sand
SORTING (o): 2043 1779 0.831 1.696 0.762 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 2023 1.314 -1.314 0.835 -0.835 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 8.725 4221 4221 0.958 0.958 Mesokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
Particle Diameter (¢)
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13186 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Well Sorted TEXTURAL GROUP: Sand
SEDIMENT NAME: Moderately Well Sorted Fine Sand
wm ¢ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 1.4%
MODE 2:| 3275 1.616 SAND: 99.2% MEDIUM SAND: 28.1%
MQODE 3: MUD: 0.8% FINE SAND: 68.9%
Dio| 1278 1.508 V FINE SAND: 0.7%
MEDIAN or Dgo:| 1421 2.815 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.8%
Doo:| 3516 2968 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.0%
(Dgg / Dyg):| 2751 1.968 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 223.8 1.460 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dgg):| 2.064 1.560 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 1415 1.045 V COARSE SAND: 0.0% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um o um b
MEAN (x): 2027 178.1 2.490 181.1 2.466 Fine Sand
SORTING (o): 116.9 1.604 0.681 1.528 0612 Moderately Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 1.805 0.825 -0.825 0.809 -0.809 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 6.881 3.309 3.309 0.737 0.737 Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13187 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Bimodal, Moderately Sorted TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand
SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand
wm [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.8% COARSE SAND: 0.4%
MODE 2:| 4625 1117 SAND: 97.0% MEDIUM SAND: 28.4%
MQODE 3: MUD: 2.2% FINE SAND: 66.3%
Diol| 1272 1.089 V FINE SAND: 1.6%
MEDIAN or Dgo:| 1419 2817 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 2.1%
Doo:| 4701 2975 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 3.697 2732 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 342.9 1.886 FINE GRAVEL: 0.4% FINE SILT: 0.0%
(Dys/ Dog):| 2563 1.871 V FINE GRAVEL: 0.5% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 2071 1.358 V COARSE SAND: 0.3% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um um ) um ¢
MEAN (x): 2482 189.1 2.403 2021 2.307 Fine Sand
SORTING (o): 3227 1.892 0.920 1.678 0.747 Moderately Sorted
SKEWNESS (Sk): 8.881 1.027 -1.027 0.834 -0.834 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K): 105.5 5.096 5.096 0.591 0.591 Very Platykurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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SIEVING ERROR: 0.0% SAMPLE STATISTICS
SAMPLE IDENTITY: 12LA13783 ANALYST & DATE: Geol A. Canavero, 01/07/2013
SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted TEXTURAL GRQUF: Sand
SEDIMENT NAME: Very Well Sorted Fine Sand
um [ GRAIN SIZE DISTRIBUTION
MODE 1:] 1375 2.868 GRAVEL: 0.0% COARSE SAND: 2.0%
MODE 2: SAND: 99.0% MEDIUM SAND: 13.8%
MQODE 3: MUD: 1.0% FINE SAND: 80.8%
Dio| 1269 1.790 V FINE SAND: 2.3%
MEDIAN or Dgo:| 1389 2.848 V COARSE GRAVEL: 0.0% V COARSE SILT: 0.9%
Doo:| 289.2 2978 COARSE GRAVEL: 0.0% COARSE SILT: 0.1%
(Dgg / Dyg):| 2279 1.664 MEDIUM GRAVEL: 0.0% MEDIUM SILT: 0.0%
(Dgg - D1o) 162.3 1.188 FINE GRAVEL: 0.0% FINE SILT: 0.0%
(Dys /Do)l  1.119 1.059 V FINE GRAVEL: 0.0% V FINE SILT: 0.0%
(D75 - Das) 15.67 0.163 V COARSE SAND: 0.1% CLAY: 0.0%
METHOD OF MOMENTS FOLK & WARD METHOD
Arithmetic  Geometric Logarithmic | Geometric Logarithmic Description
um wm o um b
MEAN (x): 1721 154.4 2695 138.9 2.848 Fine Sand
SORTING (o): 109.7 1.497 0.583 1.208 0.272 Very Well Sorted
SKEWNESS (Sk): 4218 1.550 -1.550 0.398 -0.398 Very Coarse Skewed
KURTOSIS (K ): 2598 8.047 8.047 3.609 3.609 Extremely Leptokurtic
GRAIN SIZE DISTRIBUTION
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SUMPLE IDENTITY: 12033783
TEXTURALGROUP : Sand
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2. INDAGINI DIRETTE PROGETTO DEFINITIVO 2012

La campagna di rilevamento geofisico marino propedeutica alla stesura della progettazione

definitiva & stata condotta nel periodo compreso tra il 31 marzo e il 2 aprile 2012 utilizando
un'imbarcazione idrografica allestita con sistema di posizonamento GPS differenziale, sistema

Sparker completo di streamer, sonda multiparametrica.
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PLAMIMETRLA RUNLINES

Figura 2.1: Planimetria runlines
Il survey batimetrico € stato condotto percorrendo rotte stabilite a velocita costante e in
condizioni meteo di mare poco mosso. In contemporanea sono state registrate su copia cartacea,
tutte le informazioni utili per I'interpretazione in campo: data e ora di acquisizione, parametri di
acquisizione, condizioni meteo marine ecc. Il posizonamento del towfish e stato calcolato
dall'apposito modulo del soffware PDS2000 tramite algoritmo differenziale di determinazione del
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layback e I'accuratezza del posizionamento del towfish, fenendo anche conto delle non ideali

condizioni meteomarine, & risultata migliore di+ 3 m.

Figura 2.2: Configurazione in mare dello sparker e dello streamer durante i rilievi
I PC di navigazione, dotato del software PDS2000, ha coordinato I'acquisizione dei vari
stfrumenti ad esso interfacciati, consentendo la pianificazione del survey e la realizzazione del
confrollo qualitd sui dati acquisiti. I PDS2000 si interfaccia con tutti gli strumenti, sincronizza ed
integra le informazioni in entrata, (ovvero sia la posizione e sia la latenza del GPS, i dati batimetrici, i

dati del sensore di moto e della girobussola, i valori di velocitd del suono della sonda).

N\ Sonde di velocita del suono /

Figura 2.3: Schema delle connessioni della strumentazione installata a bordo dell'imbarcazione

Figura 2.4: Configurazione a bordo del Pulsar e del MiniTrace e del sistema positioning
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2.1 Esiti delle inda

Figura 2.1.1: Planimetria isobate — profondita desunte
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PLANIMETRIA A ACHE

Lkl LULF| SLEME)

Figura 2.1.2: Planimetria a isopache — Unita sismica U1 (Base Olocene)
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FLANIMETRILA & |I30OPACHE

A A LT (TOF

Figura 2.1.3: Planimetria a isopache - Unita sismica U3 (Top Substrato)
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