
Allegato n°1A - ORTOFOTO - Regione Liguria (Volo 1999) - Scala 1:10.000
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Oggetto: 

Località: Comune di Albenga (SV)

Committente: Soc. Vista Mare S.r.l.

F2

F1

F
1

P
u
n
t
o
 
d
i
 
r
i
p
r
e
s
a
 
f
o
t
o
g
r
a
f
i
c
a



Ponte nuovo

Alveo attivo Fiume Centa

Ponte circonvallazione

Veduta aerea  dell’intervento (volo del 23 giugno 2005-Archivio Macciò)

Studio di Geologia Macciò M. Roberto Via Bellò 4/A San Fedele 17031 Albenga (SV)

Comune: Albenga
Oggetto:  recupero dell’area attualmente sede della Cooperativa
Committente: Soc. Vista Mare S.r.l.

Areale ubicazione prove

Foto 1 Veduta areale intervento da est Foto 2 Veduta areale intervento da ovest

NOTA: Per la direzione delle riprese fotografiche si rimanda all’Allegato n.1A

Allegato n.1B

Areale d’intervento

Areale d’intervento

Via Dalmazia

Via Dalmazia

Viale VIII Marzo

Viale VIII Marzo

Ubicazione alveo F. Centa

Stazione FF.SS. 
Scalo merci

Stazione FF.SS. 
Scalo merci



Allegato n.1C  DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA PROVE 
GEOGNOSTICHE IN SITO (28 luglio 2005)
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Foto 3 - Esecuzione sondaggio penetrometrico dinamico PA nell’aiuola innanzi 
ingresso uffici-

Foto 4 - Esecuzione sondaggio penetrometrico dinamico P2 in un sito adiacente 
verso nord all’areale dell’Ortofrutticola-

Oggetto: recupero della sede della Cooperativa
Località: Via Dalmazia-Comune di Albenga
Committente: Soc. Coop. L’ Ortofrutticola s.c.



P
ro

fo
n
d

ità
  

  
(m

)

S
p

e
ss

o
re

liv
e
lli

 (
m

)

S
tr

a
tig

ra
fia

DESCRIZIONE LITOLOGICA

L
iv

e
llo

 a
c
q

u
ife

ro
  

 p
ri
n
c
ip

a
le

  
  

  
  

(m
) POSIZIONE FILTRI

Sabbia limosa

STUDIO GEOLOGICO MACCIO' M. ROBERTO

17031 ALBENGA (SV)
Tel:  0182 548404 e-mail:  robmaccio@libero.it

UBICAZIONE:Coordinate Gauss-Boaga
QUOTA TOPOGRAFICA:  m. (s.l.m.)
COMUNE:Albenga
SCALA: 1: 200

METODO DI PERFORAZIONE: a percussione

POZZO
Via Dalmazia

LIVELLO STATICO: -1.5 m da p.c.
LIVELLO DINAMICO: -1.5 m da p.c.
PORTATA: 3000  l/min

LUNGHEZZA DEL POZZO: 43 m      Anno di Perforazione:1987
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3.00

3.0 Terreno vegetale e di riporto 1.50

18.00 Ghiaia sporca0.50

Provincia di Savona
COMUNE DI ALBENGA

STUDIO PLANIVOLUMETRICO DELL'AREA
URBANISTICA Cd1 DEL NUOVO  P.R.G.
Committente:  Immobiliare Edil Ponente S.A.S., Edil 90
S.R.L, Efim S.A.S. ed Altri
Progettazione:
Studio Associato Romano

Allegato 2



ALLEGATO 3

PROVE GEOGNOSTICHE IN SITO

CAMPAGNA GEOGNOSTICA 2005

Oggetto: 

Località: Comune di Albenga (SV)

Committente: Soc. Vista Mare S.r.l.

Redazione: geol. Arrighetti Fabio
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Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

Impresa Barberis spa

p.c.

PAGINA 1/2

127 mm
178 mm
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76 mm

100

1,40

CI  1
9,00-9,70

CI  2
19,50-20,00

9,00

3,55E-03

4.21E-03

9,70

14,50

15,00

Prof.: 7,50 m
4 7 6 13

Prof.: 10,50 m
5 8 11 19

Prof.: 13,50 m
4 6 8 14

Prof.: 16,50 m
3 4 8 12

3,00

Sabbia medio-fine da debolmente ghiaiosa a ghiaiosa (ghiaia eterometrica);
clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 8.00cm; colore grigio-
marrone; umido, molto umido oltre 1.00m di profondità.

Sabbia eterometrica debolmente ghiaiosa (ghiaia fine); clasti poligenici, ben
arrotondati; colore marrone; saturo.

Sabbia medio-fine da debolmente ghiaiosa a ghiaiosa (ghiaia eterometrica);
clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 8.00cm; colore grigio-
marrone; saturo.

3,00

3,40
0.40

4,60

Sabbia fine da limosa a con limo debolmente ghiaiosa (ghiaia medio-fine);
clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimol 1.00-2.00cm; colore
marrone-beige; saturo.

1,20

5,50

0.90

6,10 Sabbia media con limo debolmente ghiaiosa (ghiaia medio-fine); clasti
poligenici, ben arrotondati; colore marone; saturo.

0.60

14,60

Sabbia fine da debolmente limosa a limosa, localmente presenza di livelli
centimetrici con resti vegetali, moderatamente addensata (valori di N pari

a 13, 19 e 14 rispettivamente a 7.50m, 10.50m e 13.50m di profondità);
colore grigio scuro; saturo.

SPT

8,50

15,10

Ghiaia eterometrica con sabbia eterometrica limosa; clasti poligenici, ben
arrotondati, diametro massimo 4.00-5.00cm; colore grigio scuro; saturo.

0,50

17,80

Sabbia eterometrica da debolmente ghiaiosa a ghiaiosa (ghiaia eterometrica)
e debolmente limosa, moderatamente addensata (valore di N pari a 12 a

16.50m di profondità); clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimo
3.00-4.00cm; colore grigio scuro; saturo.

SPT

2.70

Limo da argilloso a con argilla con rare e sottili intercalazioni di sabbia fine
e resti vegetali; colore grigio tendente al marrone; saturo.

3.20

0,20

0,24

0,28

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103-STR-00001

1103

Tubo in PVC
per Down-Hole
profondità 38 m

Coordinate Gauss-Boaga

44°   3’ 4.01“
8° 13’ 19.88“
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Pro.Mo.Geo. S.r.l.  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico  -  via Bombrini 13 - 16149 GENOVA  -  Tel: 010/583713 - Fax: 010/5302399

DATA EMISSIONE

RAPPORTO DI STRATIGTRAFIA

CERTIFICATO DI INDAGINE
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S1

p.c.

38,00

127 mm

38,00

25,50

32,80

38,00

20,00

38,00

100

25,00

25,50

1,61E-03

Prof.: 20,00 m
6 8 11 19

Prof.: 22,50 m
3 2 2 4

Prof.: 25,50 m
50 Rif.( 6 cm) Rif.

21,00

Limo da argilloso a con argilla con rare e sottili intercalazioni di sabbia fine
e resti vegetali, molto consistente (valore di N pari a 19 a 20.00m di

profondità); colore grigio tendente al marrone; saturo.
SPT

21,80

Sabbia medio-fine con limo argilloso; colore grigio-marrone; saturo.
0.80

22,60

Ghiaia eterometrica con sabbia eterometrica limosa; clasti poligenici, ben
arrotondati, diametro massimo 5.00-6.00cm; colore ocra; saturo.

23,40

Sabbia medio-grossolana limosa debolmente ghiaiosa (ghiaia medio-fine),
sciolta (valore di N pari a 4 a 22.50m di profondità); colore ocra; saturo.SPT

24,95

Limo argilloso da sabbioso a con sabbia; colore grigio-beige; saturo.

Limo con ghiaioa eterometrica argilloso da sabbioso a con sabbia; colore
grigio-beige; saturo.25,50

0.80

0.80

1.55

0.55

32,80

7.30

38,00

Ghiaia eterometrica con sabbia eterometrica da debolmente limosa a limosa
e debolmente ciottolosa; clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimo
8.00-10.00cm; colore marrone-grigio; saturo.

Substrato roccioso costituito da conglomerato costituito da ciottoli e blocchi
monogenici calcarei, da fratturato a frantumato con discontinuità molto
ravvicinate e alterazione medio-alta.

5.20

Impresa Barberis spa

0,28

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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Tubo in PVC
per Down-Hole
profondità 38 m

Coordinate Gauss-Boaga

44°   3’ 4.01“
8° 13’ 19.88“
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Pro.Mo.Geo. S.r.l.  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico  -  via Bombrini 13 - 16149 GENOVA  -  Tel: 010/583713 - Fax: 010/5302399

DATA EMISSIONE

RAPPORTO DI STRATIGTRAFIA

CERTIFICATO DI INDAGINE



1103 SPT 00001

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 08/01/2013 S1 Prova 1

7,50
7,50
50

NOTE

6

Nspt 13 Rifiuto (cm)

N3

CERTIFICATO N° 1103

DATI PROVA

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Tipo punta
Punta chiusa

Diametro aste di peroforazione (mm):

4

7

0

Quota rivestimento (m):

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Numero Rapporto:SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Data emissione:

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

N2

INFORMAZIONI GENERALI

Pagina 7 di 69

Impresa Barberis spaCommittente:
Albenga (SV) Sondaggio:

Quota prova (m):

Punta aperta

N1
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PMG_Rapporto prova SPT 1.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 SPT 00002

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 08/01/2013 S1 Prova 2

10,50
10,50
50

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 8 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 11

Nspt 19

DATI PROVA

N1 5

N2 8

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013
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PMG_Rapporto prova SPT 1.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 SPT 00003

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 09/01/2013 S1 Prova 3

13,50
13,50
50

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 9 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 8

Nspt 14

DATI PROVA

N1 4

N2 6

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013
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PMG_Rapporto prova SPT 1.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 SPT 00004

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 09/01/2013 S1 Prova 4

16,50
16,50
50

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 10 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 8

Nspt 12

DATI PROVA

N1 3

N2 4

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013
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PMG_Rapporto prova SPT 1.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 SPT 00005

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 09/01/2013 S1 Prova 5

20,00
20,00
50

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 11 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 11

Nspt 19

DATI PROVA

N1 6

N2 8

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013
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1103 SPT 00006

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 14/01/2013 S1 Prova 6

22,50
22,50
50

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 12 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 2

Nspt 4

DATI PROVA

N1 3

N2 2

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013
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1103 SPT 00007

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 14/01/2013 S1 Prova 7

25,50
25,50
50

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 13 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Rifiuto (cm) 6

NOTE

N3

Nspt

DATI PROVA

N1 50

N2 r

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013
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1103 LEF 00001

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 08/01/2013 S1 Prova 1

Quota base camera m: 9,70 1,20
Quota base tetto m: 9,00 1,30
Diametro camera mm: 127

Tempo Assorbimento Assorbimento Portata K K
(min) parziale (l) totale (l) parziale (l/sec) (m/sec) (cm/sec)

0 0,00
1 11,20 11,20 0,19 6,11E-05 6,11E-03
2 6,40 17,60 0,11 3,49E-05 3,49E-03
3 6,00 23,60 0,10 3,28E-05 3,28E-03
4 6,50 30,10 0,11 3,55E-05 3,55E-03
5 6,90 37,00 0,12 3,77E-05 3,77E-03
6 5,70 42,70 0,09 3,11E-05 3,11E-03
7 6,10 48,80 0,10 3,33E-05 3,33E-03
8 7,40 56,20 0,12 4,04E-05 4,04E-03
9 7,80 64,00 0,13 4,26E-05 4,26E-03
10 7,10 71,10 0,12 3,88E-05 3,88E-03
15 32,10 103,20 0,11 3,50E-05 3,50E-03
20 31,60 134,80 0,11 3,45E-05 3,45E-03
25 31,80 166,60 0,11 3,47E-05 3,47E-03
30 32,50 199,10 0,11 3,55E-05 3,55E-03

Numero Rapporto:

Data emissione:

INFORMAZIONI GENERALI

Livello innalzato m:
Profondità m: Geometria Camera:

Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

DATI PROVA

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Albenga (SV) Sondaggio:

Note

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 14 di 69

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399
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PMG_Rapporto prova Lefranc carico costante camera cilindrica 2.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 LEF 00002

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 09/01/2013 S1 Prova 2

Quota base camera m: 15,00 1,60
Quota base tetto m: 14,50 1,80
Diametro camera mm: 127

Tempo Assorbimento Assorbimento Portata K K
(min) parziale (l) totale (l) parziale (l/sec) (m/sec) (cm/sec)

0 0,00
1 8,90 8,90 0,15 4,33E-05 4,33E-03
2 8,30 17,20 0,14 4,04E-05 4,04E-03
3 8,60 25,80 0,14 4,18E-05 4,18E-03
4 7,70 33,50 0,13 3,75E-05 3,75E-03
5 8,30 41,80 0,14 4,04E-05 4,04E-03
6 8,10 49,90 0,14 3,94E-05 3,94E-03
7 8,40 58,30 0,14 4,09E-05 4,09E-03
8 8,10 66,40 0,14 3,94E-05 3,94E-03
9 8,40 74,80 0,14 4,09E-05 4,09E-03
10 8,20 83,00 0,14 3,99E-05 3,99E-03
15 41,80 124,80 0,14 4,07E-05 4,07E-03
20 41,10 165,90 0,14 4,00E-05 4,00E-03
25 44,20 210,10 0,15 4,30E-05 4,30E-03
30 43,30 253,40 0,14 4,21E-05 4,21E-03

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 15 di 69

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Albenga (SV) Sondaggio:

Note

Numero Rapporto:

Data emissione:

INFORMAZIONI GENERALI

Livello innalzato m:
Profondità m: Geometria Camera:

Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

DATI PROVA

1,00E-03

2,00E-03

3,00E-03

4,00E-03

5,00E-03

6,00E-03

7,00E-03

8,00E-03

9,00E-03

1,00E-02
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Tempo (min)

PMG_Rapporto prova Lefranc carico costante camera cilindrica 2.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 LEF 00003

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 14/01/2013 S1 Prova 3

Quota base camera m: 25,50 1,30
Quota base tetto m: 25,00 1,40
Diametro camera mm: 127

Tempo Assorbimento Assorbimento Portata K K
(min) parziale (l) totale (l) parziale (l/sec) (m/sec) (cm/sec)

0 0,00
1 4,30 4,30 0,07 2,69E-05 2,69E-03
2 3,70 8,00 0,06 2,31E-05 2,31E-03
3 4,10 12,10 0,07 2,56E-05 2,56E-03
4 3,40 15,50 0,06 2,13E-05 2,13E-03
5 3,60 19,10 0,06 2,25E-05 2,25E-03
6 3,70 22,80 0,06 2,31E-05 2,31E-03
7 3,10 25,90 0,05 1,94E-05 1,94E-03
8 3,10 29,00 0,05 1,94E-05 1,94E-03
9 3,50 32,50 0,06 2,19E-05 2,19E-03
10 3,40 35,90 0,06 2,13E-05 2,13E-03
15 15,10 51,00 0,05 1,89E-05 1,89E-03
20 14,10 65,10 0,05 1,76E-05 1,76E-03
25 13,20 78,30 0,04 1,65E-05 1,65E-03
30 12,90 91,20 0,04 1,61E-05 1,61E-03

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 16 di 69

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Albenga (SV) Sondaggio:

Note

Numero Rapporto:

Data emissione:

INFORMAZIONI GENERALI

Livello innalzato m:
Profondità m: Geometria Camera:

Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

DATI PROVA

1,00E-03

2,00E-03

3,00E-03

4,00E-03

5,00E-03

6,00E-03

7,00E-03

8,00E-03

9,00E-03

1,00E-02
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PMG_Rapporto prova Lefranc carico costante camera cilindrica 2.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16143 

GENOVA

Committente:

Località:

(n°) (ms) (ms) (ms) (ms)

1 2,90 2,05 8,30 3,08

2 4,40 3,94 12,10 7,56

3 5,50 5,22 15,70 12,06

4 6,80 6,60 18,60 15,77

5 7,40 7,26 21,50 19,23

6 8,00 7,89 24,30 22,43

7 9,10 9,01 27,00 25,43

8 9,70 9,63 29,80 28,44

9 10,20 10,14 32,10 30,93

10 10,70 10,65 34,60 33,57

11 11,20 11,15 36,80 35,88

12 11,80 11,76 39,00 38,18

13 12,30 12,26 41,10 40,36

14 12,80 12,77 43,30 42,63

15 13,30 13,27 45,60 44,98

16 13,80 13,77 47,80 47,23

17 14,30 14,28 50,00 49,47

18 14,90 14,88 52,10 51,60

19 15,50 15,48 54,30 53,84

20 16,10 16,08 56,50 56,06

21 16,80 16,78 58,80 58,39

22 17,40 17,38 60,90 60,51

23 17,90 17,88 63,30 62,93

24 19,00 18,98 66,30 65,94

25 19,50 19,48 69,20 68,86

26 19,90 19,89 70,40 70,08

27 20,20 20,19 71,70 71,39

28 20,50 20,49 73,00 72,71

29 20,80 20,79 74,20 73,93

30 21,10 21,09 75,10 74,84

31 21,40 21,39 76,50 76,25

32 21,70 21,69 78,40 78,16

33 22,10 22,09 80,70 80,47

34 22,50 22,49 82,80 82,58

35 22,90 22,89 84,60 84,39

36 23,30 23,29 87,00 86,79

37 23,70 23,69 89,50 89,30

38 24,10 24,09 92,10 91,90

Legenda Calcolo correzione tempi

tcorretto= (z/r)t = [z  /  (z
2
 + d

2
)1/2] t

Ts

Tp

Ts

Scoppio

Tp corretto

Ts corretto

Tempi di primo arrivo onde p

Tempi di primo arrivo onde s

Tempi corretti onde p

Tempi corretti onde s

Albenga - Via Dalmazia 169

Tempi

IMPRESA BARBERIS SPA
Sondaggio S1
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16143 

GENOVA

Committente:

Località:

(n°) (ms) (ms) (ms) (ms)

1 488 488 324 324

2 508 531 265 223

3 575 780 249 222

4 606 725 254 269

5 689 1517 260 289

6 760 1575 267 312

7 777 895 275 334

8 831 1622 281 332

9 888 1951 291 402

10 939 1964 298 379

11 986 1972 307 431

12 1020 1652 314 436

13 1060 1982 322 459

14 1097 1985 328 441

15 1130 1988 333 425

16 1162 1990 339 445

17 1191 1991 344 446

18 1210 1662 349 468

19 1228 1662 353 448

20 1244 1663 357 449

21 1251 1426 360 430

22 1266 1664 364 471

23 1286 1996 365 413

24 1264 909 364 332

25 1283 1996 363 343

26 1307 2495 371 820

27 1338 3324 378 759

28 1367 3325 385 760

29 1395 3326 392 823

30 1423 3326 401 1093

31 1449 3327 407 708

32 1475 3327 409 524

33 1494 2497 410 433

34 1512 2497 412 474

35 1529 2498 415 553

36 1546 2498 415 416

37 1562 2498 414 399

38 1577 2498 413 384

Legenda Calcolo velocità Vp Vs

Vp Vp = (z/Tp corretto)*1000

Vs Vs = (z/Ts corretto)*1001

Vp/m Calcolo velocità V/m alla profondità z

Vs/m V/mz = 1/(Tcorrettoz-T correttoz-1)*1000

Velocità onde p calolata su singolo metro

Velocità onde s calolata su singolo metro

Scoppio

Velocità

Vp Vp/m Vs Vs/m

Velocità onde p calcolate da p.c.

Sondaggio S1
Albenga - Via Dalmazia 169

Velocità onde s calcolate da p.c.

IMPRESA BARBERIS SPA
PROVA DOWN-HOLE
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16143 

GENOVA

Committente:

Località:

(n°) kg/cm
2

s m/s

1 1,50 1,80 0,00308254

2 2,37 1,80 0,00447627

3 3,51 1,80 0,00450226

4 2,69 1,80 0,00371169

5 5,24 1,80 0,00345742

6 5,04 1,80 0,00320058

7 2,68 1,80 0,00299626

8 4,89 1,80 0,00301647

9 4,85 1,80 0,00248542

10 5,18 1,80 0,00263801

11 4,57 1,80 0,00231796

12 3,79 1,80 0,00229535

13 4,32 1,80 0,00218023

14 4,50 1,80 0,00226525

15 4,68 1,80 0,00235385

16 4,47 1,80 0,00224741

17 4,46 1,80 0,00224098

18 3,55 1,80 0,00213669

19 3,71 1,80 0,00223132

20 3,70 1,80 0,00222773

21 3,31 1,80 0,00232401

22 3,53 1,80 0,00212285

23 4,83 1,80 0,00241878

24 2,74 1,80 0,00301386

25 5,82 2,00 0,00291337

26 3,04 2,00 0,00122022

27 4,38 2,00 0,00131781

28 4,38 2,00 0,00131615

29 4,04 2,00 0,00121506

30 3,04 2,00 0,00091477 401

31 4,70 2,00 0,00141186 410

32 6,35 2,00 0,00190939 425

33 5,76 2,00 0,00230758 439

34 5,26 1,80 0,00210766 449

35 4,52 1,80 0,00180793 460

36 6,01 1,80 0,00240597 466

37 6,26 1,80 0,00250542 470

38 6,51 1,80 0,00260493 473

Legenda Calcolo Vs 30

ρ: Peso di volume

Poisson: Modulo di Poisson v

E din: Modulo di Yuong (E = 2ρ · Vs
2 
· (1 + ν))

G din: Modulo di deformazione al taglio (G = ρ ⋅ Vs
2
)

Sondaggio S1
Albenga - Via Dalmazia 169

IMPRESA BARBERIS SPA

384

Scoppio
Vp/Vs ρ

474

553

416

399

1093

708

524

433

820

759

760

823

471

413

332

343

468

448

449

430

441

425

445

446

Calcolo Vs30

Vs/m
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223

222

269

289

312

334

310,95

286,76

265,26

548,58

375,59

405,20

550,69

1154,57

1354,67

2390,03

1003,34

198,17

235,63

1343,24

1151,66

362,70

333,27

399,42

307,67

356,37

358,42

394,27

361,53

200,50

197,82

291,39

258,66

335,01

341,65

378,68

350,78

324,87

924,00

852,75

789,38

1631,81

1115,11

1200,44

1623,67

3400,10

3975,63

6880,68

2962,39
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699,72

3867,19

3391,65

1059,59

966,45

1163,46

909,20

1050,36

1056,32

1148,83

1056,27

999,41

1114,60

1034,11

959,07

584,84

861,22

765,95

988,20

0,49

0,49

0,48

0,48
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0,47

130,66

150,58

175,72

0,42 569,11

0,42

0,48

0,48

371,04

446,06

519,95

0,46

Parametri

417,92

250,14

258,56

189,43

89,83

88,80

G din

Mpa

0,10

0,39

Poisson (v ) E din

Mpa m/s

h/Vs/m Vs30
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GENOVA
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0,00

(20,00)
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24/01/2013

S2Impresa Barberis spa

p.c.

PAGINA 1/2

127 mm

A
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u
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a

CI  1
7,50-8,00

CI  2
12,00-12,50

CI  3
18,00-18,50

100

1,30

Prof.: 6,00 m
3 3 5 8

Prof.: 8,00 m
6 11 12 23

Prof.: 9,00 m
4 9 11 20

Prof.: 12,50 m
3 5 6 11

Prof.: 15,00 m
4 4 2 6

Prof.: 18,50 m
2 2 2 4

18,00

18,50

1.14E-06

8.59E-04

76 mm

5,40

Sabbia eterometrica con ghiaia da media a grossolana, debolmente limosa a
tratti limosa tra 2.10-2.20m e tra 4.20-4.80m di profondità; clasti poligenici,
ben arrotondati, diametro massimo 5.00-6.00cm; colore bruno-grigio; molto
umido, saturo oltre 1.30m di profondità.

14,60

Sabbia fine da limosa a con limo, tra 12.80-13.50m di profondità, da poco
addensata a moderatamente addensata (valori di N pari a 8, 23, 20 e 11

rispettivamente a 6.00m, 8.00m 9.00m e 12.50m di profondità); colore
grigio scuro; saturo.

SPT

9.20

15,40

Sabbia eterometrica con ghiaia medio-grossolana, poco addensata (valore di
N pari a 6 a 15.00m di profondità); clasti poligenici, ben arrotondati,

diametro massimo 3.00cm; colore grigio scuro; saturo.
SPT

0.80

16,00
Limo debolmente sabbioso (sabbia fine) con diffusi resti vegetali; colore
grigio scuro; saturo.

0.60

16,80

Sabbia medio-fine debolmente limosa, con livello ghiaioso (ghiaia media,
diametro massimo 3.00cm) tra 16.50-16.60m di profondità; colore grigio,
saturo.

0.80

Limo argilloso debolmente sabbioso con frammenti vegetali presenti fino a
20.00m di profondità, poco consistente (valore di N pari a 4 a 18.50m di

profondità); colore grigio scuro-bruno; saturo.
SPT

4.70

1103

12,00

13,50

0.16
0.24

0.24

0.20

0.20

0.24

0.60

0.68

0.60

Tubo in PVC
per Down-Hole
profondità 40 m

Coordinate Gauss-Boaga

44°   3’ 5.45“
8° 13’ 19.21“

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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Data inizio:

Data termine:

profondità
e U.L.

profondità
e K (cm/s)

Campioni

L
iv

el
lo

 d
el

la
 f

a
ld

a

In
c
li

n
o
m

et
ro

A
ss

es
ti

m
et

ro

E
st

en
si

m
et

roProve di
permeabilità

(k
g/

cm
 )2

pe
r 

D
ow

n-
H

ol
e

C
as

ag
ra

nd
e

(k
g/

cm
 )2

Utensili

Pro.Mo.Geo. S.r.l.  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico  -  via Bombrini 13 - 16149 GENOVA  -  Tel: 010/583713 - Fax: 010/5302399

DATA EMISSIONE
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(20,00)

(40,00)
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p.c.

Impresa Barberis spa 17/01/2013

24/01/2013

S2

40,00

127 mm

40,00

25,50

26,50

27,70

28,70

CI  4
21,00-21,50

CI  5
24,00-24,50

100

Prof.: 21,50 m
7 10 13 23

Prof.: 24,50 m
17 27 Rif.( 8 cm) Rif.

25,00

25,50

1.19E-02

20,00

40,00

21,50

Limo argilloso debolmente sabbioso; colore grigio-marrone, saturo.

25,10

Limo argilloso da sabbioso a con sabbia eterometrica, ciottolosa nei tratti tra
21.50-22.00m e tra 24.50-26.00m di profondità, moderatamente addensata
(valore di N pari a 23 a 21.50m di profondità; colore da grigio-beige a

marrone.
SPT

25,10

3,60

25,50
Ghiaia medio-grossolana con sabbia etrometrica limosa; clasti poligenici,
ben arrotondati, diametro massimo 4.00-5.00cm; colore marrone; saturo.

28,60

Blocchi di conglomerato fratturati tra 26.10-26.50m e tra 28.00-28.60m di
profondità, con ghiaia e sabbia eterometriche da debolmente limosa a
limosa, con elementi litoidi calcareo-marnosi e calcareo-arenacei tra 25.50-
26.10m e tra 27.80-28.00m di profondità.

28,60

0.40

3,10

30,70

Ghiaia medio-grossolana con sabbia eterometrica limosa; clasti poligenici,
ben arrotondati, diametro massimo 2.00-3.00cm; colore beige-ocra; saturo.

Ghiaia eterometrica con sabbia eterometrica limosa, debolmente ciottolosa;
clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 2.00-3.00cm; colore
beige-ocra; saturo.

31,40

Sabbia media debolmente limosa; colore ocra-beige; saturo.

2,10

0.70

8.60

1103

1.20

1.08

0.76

Tubo in PVC
per Down-Hole
profondità 40 m

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00008

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 17/01/2013 S2 Prova 1

6,00
6,00
50

N2

INFORMAZIONI GENERALI

Pagina 23 di 69

Impresa Barberis spaCommittente:
Albenga (SV) Sondaggio:

Quota prova (m):

Punta aperta

N1

Quota rivestimento (m):

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Numero Rapporto:SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Data emissione:

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

DATI PROVA

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Tipo punta
Punta chiusa

Diametro aste di peroforazione (mm):

3

3

0

NOTE

5

Nspt 8 Rifiuto (cm)

N3

CERTIFICATO N° 1103
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PMG_Rapporto prova SPT 1.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 SPT 00009

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 17/01/2013 S2 Prova 2

8,00
8,00
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 6

N2 11

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 12

Nspt 23

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 24 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00010

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 17/01/2013 S2 Prova 3

9,00
9,00
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 4

N2 9

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 11

Nspt 20

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 25 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00011

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 18/01/2013 S2 Prova 4

12,50
12,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 3

N2 5

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 6

Nspt 11
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Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00012

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 18/01/2013 S2 Prova 5

15,00
15,00
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 4

N2 4

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 2

Nspt 6
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Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00013

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 18/01/2013 S2 Prova 6

18,50
18,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 2

N2 2

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 2

Nspt 4
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Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00014

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 21/01/2013 S2 Prova 7

21,50
21,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 7

N2 10

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 13

Nspt 23
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Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00015

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 21/01/2013 S2 Prova 8

24,50
24,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 17

N2 24

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 8

NOTE

N3 r

Nspt
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Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 LEF 00004

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 18/01/2013 S2 Prova 1

Quota base camera m: 13,50 2,20
Quota tetto camera m: 12,00 2,30

101

Tempo Abbassamento H0 H
(min) (m) (m) (m)

0 0,000 2,30 2,30 1,00
1 0,002 2,30 2,30 1,00
2 0,002 2,30 2,30 1,00
3 0,002 2,30 2,30 1,00
4 0,003 2,30 2,30 1,00
5 0,003 2,30 2,30 1,00
6 0,004 2,30 2,30 1,00
7 0,004 2,30 2,30 1,00
8 0,004 2,30 2,30 1,00
9 0,004 2,30 2,30 1,00
10 0,005 2,30 2,30 1,00
15 0,006 2,30 2,29 1,00
20 0,008 2,30 2,29 1,00
25 0,010 2,30 2,29 1,00
30 0,012 2,30 2,29 0,99

Retta parallela a curva sperimentale: y = -0,0002x + 0,9995

Area sez. trasversale (A): 8,01E-03 m2

Fattore di forma (F): 3,72E+00 m
Tempo di riequilibrio (T): 1,89E+05 sec
Coefficiente di permeabilità K = A/F*T 1,14E-08 m/sec

1,14E-06 cm/sec

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Pagina 31 di 69CERTIFICATO N° 1103

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

CALCOLO PERMEABILITA'

DATI PROVA

H/H0

INFORMAZIONI GENERALI

Diametro mm:

Profondità falda m:
Livello innalzato m:

Geometria Camera:
Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Note

Albenga (SV) Sondaggio:

A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977
Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 07/02/2013

Numero Rapporto:

Data emissione:

y = -0,0002x + 0,9995

0,10

1,00
0 5 10 15 20 25 30

H
/H

0

Tempo (min)

curva sperimentale

retta parallela passante dall'origine

Lineare (curva sperimentale)

H0 livello innalzato rispetto alla base della 
camera o alla superficie piezometrica

H livello dinamico acqua nel foro

PMG_Rapporto prova Lefranc carico variabile camera cilindrica 2.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 LEF 00005

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 21/01/2013 S2 Prova 2

Quota base camera m: 18,50 1,45
Quota base tetto m: 18,00 1,55
Diametro camera mm: 127

Tempo Assorbimento Assorbimento Portata K K
(min) parziale (l) totale (l) parziale (l/sec) (m/sec) (cm/sec)

0 0,00
1 3,00 3,00 0,05 1,70E-05 1,70E-03
2 2,20 5,20 0,04 1,24E-05 1,24E-03
3 1,80 7,00 0,03 1,02E-05 1,02E-03
4 1,80 8,80 0,03 1,02E-05 1,02E-03
5 1,60 10,40 0,03 9,04E-06 9,04E-04
6 1,70 12,10 0,03 9,61E-06 9,61E-04
7 1,60 13,70 0,03 9,04E-06 9,04E-04
8 1,60 15,30 0,03 9,04E-06 9,04E-04
9 1,60 16,90 0,03 9,04E-06 9,04E-04
10 1,70 18,60 0,03 9,61E-06 9,61E-04
15 7,70 26,30 0,03 8,70E-06 8,70E-04
20 7,70 34,00 0,03 8,70E-06 8,70E-04
25 7,50 41,50 0,03 8,48E-06 8,48E-04
30 7,60 49,10 0,03 8,59E-06 8,59E-04
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PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Albenga (SV) Sondaggio:

Note

Numero Rapporto:

Data emissione:

INFORMAZIONI GENERALI

Livello innalzato m:
Profondità m: Geometria Camera:

Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

DATI PROVA

5,00E-04

7,00E-04

9,00E-04

1,10E-03

1,30E-03

1,50E-03

1,70E-03

1,90E-03

0 5 10 15 20 25 30

k 
(c

m
/s

ec
)

Tempo (min)
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1103 LEF 00006

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 22/01/2013 S2 Prova 3

Quota base camera m: 25,50 0,20
Quota base tetto m: 25,00 1,30
Diametro camera mm: 127

Tempo Assorbimento Assorbimento Portata K K
(min) parziale (l) totale (l) parziale (l/sec) (m/sec) (cm/sec)

0 0,00
1 21,60 21,60 0,36 1,46E-04 1,46E-02
2 19,70 41,30 0,33 1,33E-04 1,33E-02
3 19,90 61,20 0,33 1,34E-04 1,34E-02
4 19,80 81,00 0,33 1,33E-04 1,33E-02
5 19,20 100,20 0,32 1,29E-04 1,29E-02
6 20,30 120,50 0,34 1,37E-04 1,37E-02
7 19,00 139,50 0,32 1,28E-04 1,28E-02
8 19,10 158,60 0,32 1,29E-04 1,29E-02
9 18,90 177,50 0,32 1,27E-04 1,27E-02
10 20,30 197,80 0,34 1,37E-04 1,37E-02
15 92,40 290,20 0,31 1,24E-04 1,24E-02
20 91,90 382,10 0,31 1,24E-04 1,24E-02
25 91,70 473,80 0,31 1,24E-04 1,24E-02
30 88,40 562,20 0,29 1,19E-04 1,19E-02
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PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Albenga (SV) Sondaggio:

Note

Numero Rapporto:

Data emissione:

INFORMAZIONI GENERALI

Livello innalzato m:
Profondità m: Geometria Camera:

Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

DATI PROVA

5,00E-03

1,00E-02

1,50E-02

2,00E-02

2,50E-02

3,00E-02
0 5 10 15 20 25 30

k 
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m
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16143 

GENOVA

Committente:

Località:

(n°) (ms) (ms) (ms) (ms)

1 3,20 2,26 14,20 5,27

2 4,50 4,02 17,60 10,99

3 6,00 5,69 20,90 16,06

4 7,50 7,28 24,20 20,52

5 8,90 8,73 27,50 24,60

6 10,50 10,36 30,60 28,25

7 12,10 11,98 33,50 31,55

8 13,60 13,49 36,20 34,55

9 14,90 14,81 39,10 37,67

10 16,10 16,02 42,00 40,75

11 16,80 16,73 45,20 44,08

12 17,50 17,44 48,90 47,87

13 18,10 18,05 52,20 51,26

14 18,70 18,65 55,20 54,34

15 19,30 19,26 58,50 57,70

16 20,00 19,96 61,10 60,37

17 20,70 20,66 63,40 62,73

18 21,20 21,17 65,60 64,98

19 21,70 21,67 67,80 67,22

20 22,20 22,17 69,90 69,36

21 22,70 22,67 72,70 72,19

22 23,60 23,58 76,00 75,51

23 24,10 24,08 78,20 77,74

24 24,90 24,88 81,10 80,66

25 25,80 25,78 84,20 83,78

26 26,20 26,18 86,30 85,90

27 26,50 26,48 87,20 86,83

28 26,90 26,88 88,40 88,05

29 27,20 27,18 90,00 89,67

30 27,50 27,48 91,60 91,28

31 28,20 28,19 94,10 93,80

32 28,90 28,89 96,50 96,21

33 29,60 29,59 98,90 98,62

34 30,20 30,19 101,30 101,03

35 30,80 30,79 103,90 103,64

36 31,40 31,39 106,80 106,54

37 32,10 32,09 109,10 108,85

38 32,80 32,79 111,30 111,06

39 33,40 33,39 113,90 113,67

40 34,00 33,99 116,10 115,87

Legenda Calcolo correzione tempi

tcorretto= (z/r)t = [z  /  (z
2
 + d

2
)1/2] t

Ts

Tp

Ts

Scoppio

Tp corretto

Ts corretto

Tempi di primo arrivo onde p

Tempi di primo arrivo onde s

Tempi corretti onde p

Tempi corretti onde s

Albenga - Via Dalmazia 169

Tempi

IMPRESA BARBERIS SPA
Sondaggio S2

Tp corretto
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Ts corretto
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16143 

GENOVA

Committente:

Località:

(n°) (ms) (ms) (ms) (ms)

1 442 442 190 190

2 497 567 182 175

3 527 600 187 198

4 550 631 195 224

5 573 689 203 245

6 579 614 212 274

7 584 617 222 303

8 593 659 232 333

9 608 761 239 320

10 624 826 245 325

11 657 1407 250 300

12 688 1411 251 263

13 720 1647 254 295

14 751 1651 258 325

15 779 1654 260 297

16 802 1421 265 375

17 823 1422 271 424

18 850 1988 277 444

19 877 1989 283 446

20 902 1991 288 467

21 926 1992 291 353

22 933 1109 291 301

23 955 1994 296 449

24 965 1248 298 342

25 970 1110 298 321

26 993 2492 303 471

27 1020 3320 311 1081

28 1042 2494 318 819

29 1067 3322 323 618

30 1092 3323 329 619

31 1100 1427 331 398

32 1108 1427 333 415

33 1115 1428 335 415

34 1126 1665 337 415

35 1137 1665 338 383

36 1147 1665 338 344

37 1153 1428 340 433

38 1159 1428 342 453

39 1168 1666 343 384

40 1177 1666 345 453

Legenda Calcolo velocità Vp Vs

Vp Vp = (z/Tp corretto)*1000

Vs Vs = (z/Ts corretto)*1001

Vp/m Calcolo velocità V/m alla profondità z

Vs/m V/mz = 1/(Tcorrettoz-T correttoz-1)*1000

Velocità onde p calolata su singolo metro

Velocità onde s calolata su singolo metro

Scoppio

Velocità

Vp Vp/m Vs Vs/m

Velocità onde p calcolate da p.c.

Sondaggio S2
Albenga - Via Dalmazia 169

Velocità onde s calcolate da p.c.

IMPRESA BARBERIS SPA
PROVA DOWN-HOLE
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PRO.MO.GEO. Srl - Società di Programmazione e Monitoraggio Geotecnico - VIA BOMBRINI 13 - 16143 

GENOVA

Committente:

Località:

(n°) kg/cm
2

s m/s

1 2,33 1,80 0,00527375

2 3,25 1,80 0,00572089

3 3,04 1,80 0,00506119

4 2,82 1,80 0,00446573

5 2,81 1,80 0,00407519

6 2,24 1,80 0,00364941

7 2,04 1,80 0,0033022

8 1,98 1,80 0,00300382

9 2,38 1,80 0,00312138

10 2,54 1,80 0,00307243

11 4,68 1,80 0,00333002

12 5,36 1,80 0,00379614

13 5,58 1,80 0,00338859

14 5,08 1,80 0,00307967

15 5,56 1,80 0,00336364

16 3,78 1,80 0,00266349

17 3,35 1,80 0,00235783

18 4,47 1,80 0,00225092

19 4,46 1,80 0,00224431

20 4,26 1,80 0,00213962

21 5,64 1,80 0,00283002

22 3,69 1,80 0,00332375

23 4,44 1,80 0,0022281

24 3,65 1,80 0,00292146

25 3,46 2,00 0,00311858

26 5,29 2,00 0,00212167

27 3,07 2,00 0,00092479

28 3,05 2,00 0,00122115

29 5,37 2,00 0,0016177

30 5,37 1,80 0,00161616 329

31 3,59 1,80 0,0025119 339

32 3,44 1,80 0,00241136 352

33 3,44 1,80 0,00241057 363

34 4,01 1,80 0,00240985 373

35 4,34 1,80 0,0026087 380

36 4,84 1,80 0,00290745 383

37 3,30 1,80 0,0023084 388

38 3,15 1,80 0,0022081 392

38 4,34 1,80 0,00260679 395

38 3,68 1,80 0,0022072 399

Legenda Calcolo Vs 30

ρ: Peso di volume

Poisson: Modulo di Poisson v

E din: Modulo di Yuong (E = 2ρ · Vs
2 
· (1 + ν))

G din: Modulo di deformazione al taglio (G = ρ ⋅ Vs
2
)

Sondaggio S2
Albenga - Via Dalmazia 169

384

IMPRESA BARBERIS SPA

453

Scoppio
Vp/Vs ρ

415

415

415

383

344

433

471

1081

819

618

619

398

467

353

301

449

342

321

325

297

375

424

444

446

369,48

Calcolo Vs30

Vs/m

190

175

198

224

245

274

303

309,95

264,50

212,94

337,79

369,18

264,89

1341,20

764,25

689,13

285,28

309,56

309,77

162,94

362,58

210,90

205,64

444,30

2338,55

253,73

323,78

355,26

357,36

393,19

224,75

1078,92

165,07

199,49

184,75

190,68

162,32

124,91

156,76

189,79

159,09

909,33

778,70

629,32

979,13

1066,23
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100

1,75

6,00

1.14E-06

1.06E-03

7,50

19,50

20,00

CI  1
10,00-10,50

CI  2
12,00-12,50

CI  3
19,50-20,00

Prof.: 3,00 m
2 1 1 2

Prof.: 4,50 m
9 8 14 22

Prof.: 7,50 m
3 4 8 12

Prof.: 10,50 m
4 6 7 13

Prof.: 13,50 m
3 5 9 14

Prof.: 16,50 m
9 11 7 18

Prof.: 18,00 m
4 4 5 9

0,70

Ghiaia medio-grossolana con sabbia eterometrica debolmente limosa; clasti
poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 3.00-4.00cm); colore bruno;
umido.

0,70

3,00

Sabbia medio-fine debolmente limosa, ghiaiosa oltre i 2.50m di profondit;
colore marrone-bruno; molto umido, saturo oltre i 2.50m.

2,30

3,90

Ghiaia eterometrica sabbiosa (sabbia eterometrica) debolmente limosa,
sciolta (valore N pati a 2 a 3.00m di profondità); clasti poligenici, ben

arrotondati, diametro massimo 5.00cm; colore beige-grigio; saturo.
SPT

Ghiaia eterometrica con sabbia eterometrica debolmente limosa,
moderatamente addensata (valore N pati a 22 a 4.50m di profondità);

clasti poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 5.00cm; colore beige-
grigio; saturo.

SPT

Ghiaia eterometrica con sabbia eterometrica debolmente limosa; clasti
poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 5.00cm; colore beige-grigio;
saturo.

0.90

4,50
Sabbia medio-fine debolmente limosa; colore beige-grigio; saturo.

Sabbia medio-fine debolmente limosa; colore beige-grigio; saturo.

0.60

5,10
0.60

5,80

0.70

6,10 0.30

16,60

Sabbia fine debolmente limosa a tratti limosa, moderatamente addensata
(valori di N pari a 12, 13, 14 e 18 rispettivamente a 7.50m, 10.50m,

13.50m e 16.50m di profondità; colore grigio-beige; saturo.
SPT

10,50

Limo argilloso, da molto consistente a consistente (valori di N pari a 18 e

9 rispettivamente a 16.50m e 18.00m di profondità); colore grigio-beige;
saturo.

SPT

4.30

2“

15,00

1,00

0,28

0,28

0,36

0,24

0,20

0,12
0,20

0,16

Coordinate Gauss-Boaga

44°   3’ 4.86“
8° 13’ 22.11“

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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Impresa Barberis spa 25/01/2013

28/01/2013

S3

21,50
21,50

10020,90

Limo argilloso; colore grigio-beige; saturo.

21,40

Limo argilloso con ghiaia eterometrica e con sabbia eterometrica; clasti
poligenici, ben arrotondati; colore grigio-beige; saturo.

0,50

21,50
Ciottoli ben arrotondati di diametro massimo 8.00-10.00cm.

0.10

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00016

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 1

3,00
3,00
50

N2

INFORMAZIONI GENERALI

Pagina 40 di 69

Impresa Barberis spaCommittente:
Albenga (SV) Sondaggio:

Quota prova (m):

Punta aperta

N1

Quota rivestimento (m):

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Numero Rapporto:SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399 Data emissione:

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

DATI PROVA

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Tipo punta
Punta chiusa

Diametro aste di peroforazione (mm):

2

1

0

NOTE

1

Nspt 2 Rifiuto (cm)

N3

CERTIFICATO N° 1103
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1103 SPT 00017

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 2

4,50
4,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 9

N2 8

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 14

Nspt 22

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 41 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00018

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 3

7,50
7,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 3

N2 4

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 8

Nspt 12

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 42 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00019

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 4

10,50
10,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 4

N2 6

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 7

Nspt 13

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 43 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00020

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 5

13,50
13,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 3

N2 5

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 9

Nspt 14

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 44 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00021

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 6

16,50
16,50
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 9

N2 11

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 7

Nspt 18

CERTIFICATO N° 1103 Pagina 45 di 69

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 SPT 00022

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 28/01/2013 S3 Prova 7

18,00
18,00
50

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico
SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Numero Rapporto:

Data emissione: 07/02/2013

Albenga (SV) Sondaggio:
INFORMAZIONI GENERALI

Quota prova (m): Tipo punta

RAPPORTO PROVA SPT (Standard Penetration Test)
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Committente: Impresa Barberis spa

DATI PROVA

N1 4

N2 4

Quota rivestimento (m): Punta chiusa
Diametro aste di peroforazione (mm): Punta aperta

Rifiuto (cm) 0

NOTE

N3 5

Nspt 9
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Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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1103 LEF 00007

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 25/01/2013 S3 Prova 1

Quota base camera m: 7,50 1,50
Quota tetto camera m: 6,00 1,60

101

Tempo Abbassamento H0 H
(min) (m) (m) (m)

0 0,000 1,60 1,60 1,00
1 0,001 1,60 1,60 1,00
2 0,001 1,60 1,60 1,00
3 0,002 1,60 1,60 1,00
4 0,002 1,60 1,60 1,00
5 0,002 1,60 1,60 1,00
6 0,003 1,60 1,60 1,00
7 0,003 1,60 1,60 1,00
8 0,004 1,60 1,60 1,00
9 0,004 1,60 1,60 1,00
10 0,004 1,60 1,60 1,00
15 0,006 1,60 1,59 1,00
20 0,007 1,60 1,59 1,00
25 0,007 1,60 1,59 1,00
30 0,008 1,60 1,59 1,00

Retta parallela a curva sperimentale: y = -0,0002x + 0,9993

Area sez. trasversale (A): 8,01E-03 m2

Fattore di forma (F): 3,72E+00 m
Tempo di riequilibrio (T): 1,89E+05 sec
Coefficiente di permeabilità K = A/F*T 1,14E-08 m/sec

1,14E-06 cm/sec

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 07/02/2013

Numero Rapporto:

Data emissione:

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Note

Albenga (SV) Sondaggio:

A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977
Impresa Barberis spaCommittente:

CALCOLO PERMEABILITA'

DATI PROVA

H/H0

INFORMAZIONI GENERALI

Diametro mm:

Profondità falda m:
Livello innalzato m:

Geometria Camera:
Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Pagina 47 di 69CERTIFICATO N° 1103

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

y = -0,0002x + 0,9993

0,10

1,00
0 5 10 15 20 25 30

H
/H

0

Tempo (min)

curva sperimentale

retta parallela passante dall'origine

Lineare (curva sperimentale)

H0 livello innalzato rispetto alla base della 
camera o alla superficie piezometrica

H livello dinamico acqua nel foro

PMG_Rapporto prova Lefranc carico variabile camera cilindrica 2.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



1103 LEF 00008

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 28/01/2013 S3 Prova 2

Quota base camera m: 20,00 1,70
Quota base tetto m: 19,50 1,80
Diametro camera mm: 127

Tempo Assorbimento Assorbimento Portata K K
(min) parziale (l) totale (l) parziale (l/sec) (m/sec) (cm/sec)

0 0,00
1 1,90 1,90 0,03 9,24E-06 9,24E-04
2 2,00 3,90 0,03 9,73E-06 9,73E-04
3 2,20 6,10 0,04 1,07E-05 1,07E-03
4 2,10 8,20 0,04 1,02E-05 1,02E-03
5 2,20 10,40 0,04 1,07E-05 1,07E-03
6 2,10 12,50 0,04 1,02E-05 1,02E-03
7 2,30 14,80 0,04 1,12E-05 1,12E-03
8 2,10 16,90 0,04 1,02E-05 1,02E-03
9 2,20 19,10 0,04 1,07E-05 1,07E-03
10 2,20 21,30 0,04 1,07E-05 1,07E-03
15 11,10 32,40 0,04 1,08E-05 1,08E-03
20 10,90 43,30 0,04 1,06E-05 1,06E-03
25 11,20 54,50 0,04 1,09E-05 1,09E-03
30 10,90 65,40 0,04 1,06E-05 1,06E-03
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PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

07/02/2013

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO COSTANTE
A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977

Impresa Barberis spaCommittente:

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Albenga (SV) Sondaggio:

Note

Numero Rapporto:

Data emissione:

INFORMAZIONI GENERALI

Livello innalzato m:
Profondità m: Geometria Camera:

Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

DATI PROVA

0,00E+00

5,00E-04

1,00E-03

1,50E-03

2,00E-03

2,50E-03

3,00E-03
0 5 10 15 20 25 30

k 
(c

m
/s

ec
)

Tempo (min)
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Committente:IMPRESA BARBERIS SpA

Località: Albenga
Sondaggio: S3
N° prova: 1
Data: 01/02/2013

Dati piezometro/pozzo Falda Pompa
Profondità m: 15,00 Profondità pompa:
Diametro ": 2,00 1,80

14,00 1,87

Tempo Livello Portata Tempo Livello Portata Note
(min) dinamico (m) (l/sec) (min) dinamico (m) (l/sec)
0,00 1,80 17,00 2,17
0,50 2,80 0,18 18,00 2,15
1,00 2,90 0,18 19,00 2,13
1,50 2,94 0,18 20,00 2,11
2,00 2,94 0,18 25,00 2,07
2,50 2,94 0,18 30,00 2,01
3,00 2,97 0,18 35,00 1,95
4,00 2,97 0,18 40,00 1,87
5,00 2,97 0,18
6,00 3,36 0,27
7,00 3,40 0,27
8,00 3,47 0,27
9,00 3,47 0,27
10,00 3,48 0,27
11,00 3,82 0,35
12,00 3,86 0,35
13,00 3,90 0,35
14,00 3,92 0,35
15,00 3,92 0,35
16,00 2,19

25 2,07
30 2,01
35 1,95
40 1,87
45 6,29
50 6,29

P
O

M
P

A
G

G
IO

RAPPORTO DI SPURGO 

INFORMAZIONI GENERALI

4,30
Modello 
pompa: GRUNDFOS SQ 3-65

Prima dello 
spurgo m:

Tratto 
fenestrato:
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Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

A fine spurgo 
m:

DATI PROVA

0,00

2,00

4,00

6,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

F
al

da
 (

m
)

Tempo (min)

Modello E_lspurgo10 versione 1.0 del 19/03/2002
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29/01/2013

30/01/2013

S4Impresa Barberis spa

p.c.
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127 mm
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100

CI  1
19,50-20,00

1,55

13,50

1.14E-06

15,00

2“

1,00

1,30

Ghiaia eterometrica con sabbia medio-fine debolmente limosa; clasti
poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 12.00cm; colore marrone-
grigio; umido.

1,30

2,50

Sabbia medio-fine debolmente ghiaiosa e debolmente limosa; clasti
poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 2.50cm; colore marrone;
saturo.

1,20

4,40

Sabbia eterometrica ghiaiosa (ghiaia eterometrica) debolmente limosa; clasti
poligenici, ben arrotondati, diametro massimo 3.50cm; colore marrone;
saturo.

1,90

6,80

Sabbia medio-fine debolmente limosa, ghiaiosa (ghiaia eterometrica) nel
tratto tra 4.40-4.80m di profondità; colore da marrone a grigio; saturo.

2,40

16,40

Sabbia fine da debolmente limosa a limosa, debolmente ghiaiosa (ghiaia
eterometrica) oltre i 16.00m di prof; clasti poligenici, ben arrotondati,
diametro massimo 1.50-2.00m; colore grigio; saturo.

9.60

16,80
Ghiaia grossolana con sabbia eterometrica debolmente limosa; clasti
poligenici, da subarrotondati a ben arrotondati, diametro massimo 4.00-
5.00cm; colore grigio; saturo.

0.40

19,20

Sabbia medio-fine debolmente limosa con resti vegetali; colore marrone-
bruno oltre i 19.00m di profondità; saturo.

2.40

Limo argilloso debolmente sabbioso (sabbia fine) da debolmente ghiaioso a
ghiaioso oltre i 20.00m di profondità; colore grigio tendente al marrone oltre
i 20.50m di profondità; saturo.

Coordinate Gauss-Boaga

44°   3’ 4.76“
8° 13’ 26.46“

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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fenestrato: 21,5 m
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cieco: 1 m
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Committente:

Cantiere:

Sondaggio:

Quota caposaldo:

Data inizio:

Data termine:

profondità
e U.L.

profondità
e K (cm/s)
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Utensili

Pro.Mo.Geo. S.r.l.  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico  -  via Bombrini 13 - 16149 GENOVA  -  Tel: 010/583713 - Fax: 010/5302399

DATA EMISSIONE

RAPPORTO DI STRATIGTRAFIA

CERTIFICATO DI INDAGINE
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(20,00)

(40,00)
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p.c.

Impresa Barberis spa 29/01/2013

30/01/2013

S4

22,50

127 mm

22,50
22,50

100

22,50

21,00

Limo argilloso debolmente sabbioso (sabbia fine) da debolmente ghiaioso a
ghiaioso oltre i 20.00m di profondità; colore grigio, tendente al marrone
oltre i 20.50m di profondità; saturo.

1.80

22,50

Ghiaia medio-grossolana con sabbia eterometrica limosa; clasti poligenici,
da subarrotondati a ben arrotondati, diametro massimo 4.00-6.00cm; colore
marrone-ocra; saturo.1,50

Albenga-V. Dalmazia-D.L.: Geol. Macciò Roberto

REDATTO DA
Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

ELABORATO DA
Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele
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Committente:

Cantiere:

Sondaggio:

Quota caposaldo:

Data inizio:

Data termine:

profondità
e U.L.

profondità
e K (cm/s)
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Pro.Mo.Geo. S.r.l.  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico  -  via Bombrini 13 - 16149 GENOVA  -  Tel: 010/583713 - Fax: 010/5302399

DATA EMISSIONE

RAPPORTO DI STRATIGTRAFIA

CERTIFICATO DI INDAGINE



1103 LEF 00009

Norme e specifiche di riferimento:

Località: Data 00/01/1900 S4 Prova 1

Quota base camera m: 15,00 1,65
Quota tetto camera m: 13,50 1,75

101

Tempo Abbassamento H0 H
(min) (m) (m) (m)

0 0,0000 1,75 1,75 1,00
1 0,0010 1,75 1,75 1,00
2 0,0015 1,75 1,75 1,00
3 0,0020 1,75 1,75 1,00
4 0,0025 1,75 1,75 1,00
5 0,0030 1,75 1,75 1,00
6 0,0035 1,75 1,75 1,00
7 0,0040 1,75 1,75 1,00
8 0,0045 1,75 1,75 1,00
9 0,0045 1,75 1,75 1,00
10 0,0050 1,75 1,75 1,00
15 0,0070 1,75 1,74 1,00
20 0,0090 1,75 1,74 0,99
25 0,0100 1,75 1,74 0,99
30 0,0120 1,75 1,74 0,99

Retta parallela a curva sperimentale: y = -0,0002x + 0,9995

Area sez. trasversale (A): 8,01E-03 m2

Fattore di forma (F): 3,72E+00 m
Tempo di riequilibrio (T): 1,89E+05 sec
Coefficiente di permeabilità K = A/F*T 1,14E-08 m/sec

1,14E-06 cm/sec

SEDE LEGALE:
via Bombrini 13 16149 GENOVA
Tel 010.583713 Fax 010.5302399

SEDE REGIONALE:
corso Trapani 107 10141 TORINO 
Tel 011.7493018 Fax 011.3825847 07/02/2013

Numero Rapporto:

Data emissione:

PRO.MO.GEO. Srl  -  Società di programmazione e monitoraggio geotecnico

RAPPORTO PROVA LEFRANC A CARICO VARIABILE

Note

Albenga (SV) Sondaggio:

A.G.I.  Associazione Geotecnica Italiana 1977
Impresa Barberis spaCommittente:

CALCOLO PERMEABILITA'

DATI PROVA

H/H0

INFORMAZIONI GENERALI

Diametro mm:

Profondità falda m:
Livello innalzato m:

Geometria Camera:
Fondo cilindrico in terreno 
uniforme

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

Pagina 52 di 69CERTIFICATO N° 1103

Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

y = -0,0002x + 0,9995

0,10

1,00
0 5 10 15 20 25 30

H
/H

0

Tempo (min)

curva sperimentale

retta parallela passante dall'origine

Lineare (curva sperimentale)

H0 livello innalzato rispetto alla base della 
camera o alla superficie piezometrica

H livello dinamico acqua nel foro

PMG_Rapporto prova Lefranc carico variabile camera cilindrica 2.0 del 05/01/2011 Pag 1 di 1



Committente:IMPRESA BARBERIS SpA

Località: Albenga
Sondaggio: S4
N° prova: 1
Data: 01/02/2013

Dati piezometro/pozzo Falda Pompa
Profondità m: 22,50 Profondità pompa:
Diametro ": 2,00 1,55

21,50 1,70

Tempo Livello Portata Tempo Livello Portata Note
(min) dinamico (m) (l/sec) (min) dinamico (m) (l/sec)
0,00 1,55 17,00 2,03
0,50 2,02 0,22 18,00 2,00
1,00 2,10 0,22 19,00 1,98
1,50 2,10 0,22 20,00 1,96
2,00 2,10 0,22 25,00 1,90
2,50 2,10 0,22 30,00 1,84
3,00 2,10 0,22 35,00 1,77
4,00 2,10 0,22 40,00 1,70
5,00 2,10 0,22
6,00 2,22 0,28
7,00 2,22 0,28
8,00 2,22 0,28
9,00 2,22 0,28
10,00 2,22 0,28
11,00 2,39 0,38
12,00 2,38 0,38
13,00 2,38 0,38
14,00 2,42 0,38
15,00 2,45 0,38
16,00 2,05

25 1,9
30 1,84
35 1,77
40 1,70
45 6,29
50 6,29

Tratto 
fenestrato:
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Responsabile elaborazione

Dott. Geol. A. Daniele

Responsabile di sito

Dott. Geol. S. Battilana

A fine spurgo 
m:

DATI PROVA

P
O

M
P

A
G

G
IO

RAPPORTO DI SPURGO 

INFORMAZIONI GENERALI

20,00
Modello 
pompa: GRUNDFOS SQ 3-65

Prima dello 
spurgo m:

0,00

2,00

4,00

6,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00

F
al

da
 (

m
)

Tempo (min)

Modello E_lspurgo10 versione 1.0 del 19/03/2002
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ALLEGATO 5

CERTIFICATO ANALISI CHIMICA

ACQUA DI FALDA

Oggetto: 

Località: Comune di Albenga (SV)

Committente: Soc. Vista Mare S.r.l.

Redazione: geol. Arrighetti Fabio



  Rapporto di Prova N. 1271\2013  

Albenga 05/02/2013

Committente: Vista Mare

Corso Barolo, 48/A   12051  Alba (CN)

01/02/1301/02/13Numero campione: Data ricevimento: Data inizio prove: Data termine prove:1.271 05/02/13
Acque destinate al consumo umanoCategoria Merceologica:

AcquaProdotto dichiarato:
PIEZO 1 S3Descrizione Campione:

Etichetta Campione:

Descrizione Sigillo:

1 NoQuantità Campione: Restituzione Campione:

Imballaggio: Bottiglia in plastica
Campionamento: Effettuato dal cliente

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non può essere riprodotto parzialmente, se non previa approvazione
scritta da parte di questo Laboratorio.
Le prove riportate in questo rapporto contrassegnate dal simbolo (*) non rientrano nell'Accreditamento ACCREDIA/SINAL di questo Laboratorio.

Il termine "i", se indicato nel Rapporto di Prova, rappresenta l'incertezza estesa con un fattore di copertura K = 2  ad un livello di probabilità P = 95%.

Nel caso di analisi in tracce, i risultati riportati sul presente rapporto di prova non tengono conto del recupero in quanto lo stesso non si discosta in modo
statisticamente significativo dal 100%.

Il Laboratorio conserva i campioni per un massimo di 30 (trenta) giorni dalla data di emissione del rapporto di prova salvo diverse disposizioni di legge,
accordi specifici con il cliente, specifica instabilità dei campioni (in questo caso i tempi possono essere modificati previa comunicazione al cliente).

Nome Prova Valore Limite NoteIncertezza(i)UMMetodo Analitico
Conducibilità Max 2500 (9)740 ± 69microS/cm2 a

20°C
APAT CNR IRSA 2030 Man 29
2003 

Salinità (*) 0,40APAT CNR IRSA 2070 Man 29
2003

Durezza 281,7mg CaCO3/LAPAT CNR IRSA 2040 A Man
29 2003

Residuo fisso a 180°C (*) 3.434mg/LRapporti ISTISAN 2007/31 Met
ISS BFA 032

Anioni: Cloruri Max 250 (9)67,0 ± 6,1mg/LRapporti ISTISAN 2000/14 Pto
1 Pag  35

Anioni: Solfati Max 250 (9)70,1 ± 6,4mg/LRapporti ISTISAN 2000/14 Pto
1 Pag  35

Calcio 81,9 ± 0,7mg/LAPAT CNR IRSA 3130 A Man
29 2003

Magnesio 18,69 ± 0,7mg/LAPAT CNR IRSA 3180 Man 29
2003

Sodio NR(< 1)mg/LAPAT CNR IRSA 3270 A Man
29 2003

Potassio 2,37 ± 0,1mg/LAPAT CNR IRSA 3240 A Man
29 2003
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Laboratorio Chimico Merceologico
Azienda Speciale per la Formazione Professionale e la Promozione Tecnologica e Commerciale

Regione Rollo, 98 - 17031 Albenga (Savona) - Tel. e Fax 0182 50960
Rete dei Laboratori

del le Came r e di  Comme r ci o

Il Laboratorio Chimico Merceologico è:

•   Certificato da Certiquality (n° 974) ed IQNET (n° IT-1539) per la conformità del sistema di gestione qualità ai sensi della norma UNI EN ISO 9001:2008

•   Autorizzazione da parte del Ministero delle Politiche Agricole ad eseguire, per l’intero territorio nazionale, analisi ufficiali nel settore vitivinicolo e oleicolo

•   Iscritto all’elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell’autocontrollo per le industrie alimentari



  Rapporto di Prova N. 1271\2013  

Albenga 05/02/2013

Committente: Vista Mare

Corso Barolo, 48/A   12051  Alba (CN)

Nome Prova Valore Limite NoteIncertezza(i)UMMetodo Analitico
Carbonati (*) NR(< 0,1)meq/LDM 23/03/2000 GU n° 87

13/04/2000 pag 74

(*) Prova non accreditata da ACCREDIA

D.Lgs n. 31 del 02/02/2001 - Allegato 1(9)

NR (<LoQ): Valore inferiore al limite di quantificazione (LoQ) della metodica applicata

  (IL DIRETTORE DEL
LABORATORIO)
 Dott. Luca Medini
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Rete dei Laboratori

del le Came r e di  Comme r ci o

Il Laboratorio Chimico Merceologico è:

•   Certificato da Certiquality (n° 974) ed IQNET (n° IT-1539) per la conformità del sistema di gestione qualità ai sensi della norma UNI EN ISO 9001:2008

•   Autorizzazione da parte del Ministero delle Politiche Agricole ad eseguire, per l’intero territorio nazionale, analisi ufficiali nel settore vitivinicolo e oleicolo

•   Iscritto all’elenco della Regione Liguria dei laboratori che effettuano analisi ai fini dell’autocontrollo per le industrie alimentari



ALLEGATO 6A

CERTIFICATO DI COLLAUDO ARGINI

TRATTO TERMINALE DEL F.CENTA

(Esecutore Provincia di Savona)

ALLEGATO 6B

CERTIFICATO DI COLLAUDO ARGINI

IN SPONDA SINISTRA DEL F.CENTA

(Esecutore Comune di Albenga)

Oggetto: 

Località: Comune di Albenga (SV)

Committente: Soc. Vista Mare S.r.l.

Redazione: geol. Arrighetti Fabio
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