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Richiesta Committente del @ marzo 2012 Prot. n.

Committente: C.T.G. S.p.A. — ltalcementi Group
Via Camozzi, 121
24121 Bergamo (BG)

Att. Alberto Ghezzi

Prove di laboratorio volte allo studio comparativo delle caratteristiche di drenabilita dell'i.idro DRAIN
rispetto ad un conglomerato bituminoso drenante tradizionale, a materiali granulari (pietrischi) e ad un
materiale sciolto naturale (terra).

| materiali, consegnati dalla stessa Committente, sono pervenuti a codesto Laboratorio il 9 marzo
2012,

Le prove sono iniziate il 12 marzo 2012,

1 risultati riportati &i riferiscono solo ai campioni sottoposti a prova.
1l Rapporto di prova non pud essere riprodotto parzialmante, salvo approvazione scritta del
LABORATORIO SPERIMENTALE STRADALE.
1l presente documento é da assoggettare a hollo in caso d'uso, al sensi del D.P.R. 642/72

/
Direttore del Laboratorio Il Direttore del Dipartimento
| /I \Prof. Marizio Crispino) (Prof. Enrico Larcan)
oo e dntokic Vi
;_,f_" __‘_,"(F:.t."'_'__:‘_;’?.- ~lotes
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CAPACITA' DRENANTE DI ALTRI MATERIALI

| valori della capacita drenante di sequito riportati sono desunti dal Rapporto di Prova RAP.LS.12.003 del
14 febbraio 2012 emesso da codesto Laboratorio. Le caratteristiche dei materiali analizzati sono riportate
nel Rapporto di Prova prima menzionato.

i.idro DRAIN (Grosso)
Media dei tempi di deflusso @ 6.8 ’*(
T=20°C [s} ¢ "
Coefficiente di Drenabilita ]
(CD) [s")] 1,7910
Permeabilita (P) [m-s™] 2,69-10%
iidro DRAIN (Fine)

Media dei tempi di deflusso @ 272 e
T=20°C [s] ; B7
Coefficiente di Drenabilita AR
(CD) [s"] e
Permeabilita (P) [m-s™'] 5,78-10"

B il

b

Pietrisco di pezzatura 6/12

Media dei tempi di deflusso @ 21
T=20°C [8] |
Coefficiente di Drenabilita 114
(CD)[s"] :
Permeabilita (P) [m's™] 1,71-10"
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ALLEGATQ 1
PROTOCOLLO DI PROVA PER LA DETERMINAZIONE DELLA CAPACITA' DRENANTE DI MATERIALY
PER USI STRADAL

1. Scopo
Valutazione della capacita drenante di materiali per pavimentazioni stradali,

2. Principlo
Mediante un permeametro si determina il tempu impiegato per fl deflusso di 1.4 | di acqua attraverso un
orifizio circolare (superficie pari & 9.6 cm?) posto alla base del parmeametro & a contatto con la
superficie del campione di prova. Tale valutazione temporale & esaguita misurando il tempo impiegato
dal livello dellacqua per passare tra due sexiond nate. Il reciproco del tempo di deflusso & quindi usato
per il calcolo del Coefficiente di Drenabilita {CD) del materiale oggetto di prova.

3. Apparecchiatura
L'apparato sperimentale si compone degli elementi di seguito elencati;
- parmeanmetro;
- magsa stabilizzante;
- element] di sostegno;
= vases di deflusso;
- granometro;
« tarmometro,

3. 1Permeametro
Il permeametro ubilizzato per le prove & di tipo a flusso radisle con caduta verticale. Le dimensioni
caratteriatiche sono le seguenti:
- diametro intarno del tubo verticale: 84 mm;
- lunghezza del tubo verticale: 470 mm;
- diameatro deil'orfizio di base: 35 mm;
- superficie delforifizio di base: 8,6 cm?;
- diametro esterno della gorama sotto fa base: 150 mm;
- cilametra interno della gomma sotto [a base: 50 mm.

I tubo verticale & in acrilico, materiale trasparemte che consente l'osservazione del livello deifacqua
contenuta in qualsiasi momento, La gomma posta nellinterfaccia tra permeametro e proving ha la
funzione dl impadire al'acqua di scorrere sulla superficie del provino oltre & limiti dell’area di prova. |l
peso agente sulla base garantisce [adesione gomma-provino.

3. 2Termomeotro
il termometro & necessario per misurare la temperatura dell'acqua durante la prova. Infatti il tempo ai
deflusso dellacqua & funzione della densltd di quest'ultima, pertanto i risultati ottenuti andranno poi
riferiti alla temperatura standard di 20°C, facendo ricorso ai Fattori di Conversione (Ke) riportati in
Tabella 1.

Tabella 1 — Fattorl di Conversions della temperatura

dalbanqun () Fattaro dairanaua () Fattora it acqn () Fattore
1 1.73 " 1,27 1 0,98
2 1,67 12 1,94 2 0,96
3 1,62 13 1,20 23 0.54
4 1,57 14 1,17 24 0,51
5 1,62 1% 1,14 25 0,89
& 1,47 16 491 26 0,87
7 1,43 17 1,08 27 0,85
8 1,29 18 1,08 28 0,83
g 1,34 14 1,03 ] 0.81
10 1.31 20 1,00 30 0.7a
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4 Caratteristiche del campioni
| campionl da sottoporre & test, estralti dalla pavimentazione o confezionati in faboratorio,devono
presantare forma cilindrica con raggio minimo pari a 150 mm ed uno spessore adeguato. Il campione
vigne ingerito alllnterno della vasca di prova e sostenufo tramite supporti alla base in modo tale da
consentire il deflusso verticale dell'acqua.

5 Procedimento di prova
Le misure sperimentali stabitiscono:
- il tempo di deflusso del’acqua contenuta nella porzione di permeametro delimitata da due sezioni
note;
- la temperatura delf acqua &l momento della prova,

Si dispone il tappo sull'ugelio del permeametro ¢ si riempia il permeametro d'acqua fino in sommita. 8i
astrae il tappo dall'alte ¢ sl da inizio alla prova. Quando il livello dell'acqua raggivnge quello della prima
sezione nota si fa partire § cronometro che verrd poi fermato uno volta che il livella dell'acqua raggiunge
la seconda sezione nota,

La prova viena rpetuta 10 volte per clascuna delle basi del proving, avendo cura di misurare la
temperatura dell'acqua, e sl considera infine il valore medio del tempo di deflusso (f). Non vengono
considerate valide le misure che eccedono del 5% rigpetto al valore medio,

& Espressione del risultati
Per il calcole del Coefficients di Drenabllith (CD) si usa 'equazione:

ok

Dove:
~ t & lg media dei tempi di deflusso sulle due facce del proving (8) riportata alla temperatura di
riferimento di 20°C (t = {, /Ke).
-~ r & if tampo di libero deflusso attraverso Pugello (s), riferito alla temparatura standard di 20°C.

Siregistra il valore del Coefficiente di Drenabilita (CD) approssimato allo 0,01 g

Fer if calcolo della Permeabilitd {(F) si usa f'equatione:
P=CD-Qms” |

Dove,
- CD & il Coefficiente di Drenabilita determinato con fa precedente relazione.
- £ & il fattore di canversione funziong del volume di deflusso e della sezione draulica del campione.

Si registra il valore della Permeabilita () approssimate allo 0,01 ms™.

7 Rapporto di prova
Il rapporto di prova sard compransivo di:
- dati di riferimento dell'apparecchiatura di prova;
« dati di riferimento del campione softoposto a test;
- media del tampi di deflusso riportata atla temperatura di riferimento,
- valore dei Coefficiente di Drenabilita (CD);
- valore della Permeablitd (F)
- avantuali particolarita riscontrate net corso della prova,



