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Verifica idraulica del Torrente Arroscia e Rio Coste 

Surie 

VARIANTE IN PARZIALE SANATORIA AD 

AUTORIZZAZIONE UNICA E V.I.A. PER INSTALLAZIONE 

DI IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA 

IDROELETTRICA SUL TORRENTE ARROSCIA COMUNE DI 

PIEVE DI TECO 

Località: “Piani di S. Pietro” C.C. Pieve di Teco, Fg.16 

Strada delle Coste Surie e mapp. 111 

Premessa 

La presente verifica idraulica è relativa alla variante al tracciato di posa 

dell'elettrodotto ed alla viabilità di cantiere e manutenzione. 

Tale studio va ad integrare lo studio già eseguito per la richiesta di 

autorizzazione idraulica di un progetto di minicentrale idroelettrica “ad acqua  

fluente”  nel Comune di Pieve di Teco in  località “Piani di San Pietro”;  

attraverso lo sfruttamento del salto esistente in corrispondenza della traversa 

denominata “Diga di San Pietro”.  

La  variante, dal punto di vista idraulico, si  concretizza  con  la  formazione  

di  una  pista  di cantiere, posta in sponda destra del torrente Arroscia, che 

permetta contemporaneamente la posa del cavidotto in sicurezza e l’accesso 

alle aree  andando  così  a  limitare  l’impatto  ambientale  complessivo  

dell’intervento  anche  in considerazione dello sfruttamento di un breve tratto 



DOTT. PAOLO MENDOLIA  INGEGNERE CIVILE EDILE 

Viale Matteotti, 16/8  18100 Imperia – tel. - fax (0183) 650881 – e-mail: pmendoli@tin.it 
 

 3 3 

dell’esistente Strada delle Coste Surie che viene semplicemente ripristinato 

ed ampliato. 

Tale pista attraversa il rio Coste Surie e pertanto la verifica viene estesa 

anche a tale rio. 

 

 

Verifiche eseguite 

Al fine di verificare e valutare che l’intervento in variante rispetto al progetto 

approvato non alteri il regime idraulico del corso d’acqua, si fa riferimento alla 

verifica idraulica  già condotta sul torrente Arroscia in località Pieve di Teco 

integrata con alcune sezioni aggiuntive (5bis e 6bis) ove viene riportata la 

pista di accesso in progetto ed inoltre viene inserito lo studio di un tratto del 

rio Coste Surie che viene attraversato dalla pista compresa la modellazione 

della confluenza. 

Si è proceduto a simulare la situazione la situazione in progetto di variante 

per verificarne la fattibilità. 

Metodologia di calcolo 

Il programma utilizzato nel calcolo è il programma Hec-Ras (Hydrologic 

Engineering Center – River Analys System, della US Army Corps Engineers). 

Il modello determina il profilo di moto permanente per ogni tratto scegliendo 

tra i possibili profili di corrente lenta e di corrente veloce quello a cui 

corrisponde la spinta totale maggiore. 

La verifica idraulica del corso d’acqua principale è stata condotta per portate 

con tempi di ritorno di 50, 200 e 500 anni.  
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La scelta dei parametri di scabrezza (coefficienti di Manning) è stata 

effettuata considerando le caratteristiche specifiche dei materiali che 

compongono l’alveo e la copertura vegetazionale delle sponde e di zone 

d’alveo nei diversi tratti esaminati. Nel caso in esame si è assunto un valore 

pari a 0.033 m-1/3/s per l’intero tratto centrale dell’alveo e 0.040 per le aree 

golenali. 

Torrente ARROSCIA 

La simulazione è stata condotta sulla base di 10 sezioni di rilievo inserite 

nella  verifica di Piano di Bacino, numerate progressivamente da monte 

verso valle. La prima sezione è indicata con il numero 1, mentre l’ultima è 

indicata con il numero 10. 

Tali sezioni sono state appunto integrate nella verifica del Piano di Bacino , la 

quota del rilievo delle  10 sezioni è stata ridotta, in hec -ras, di 6,534 m per 

adeguarla alla quota di riferimento del rilievo delle sezioni nella verifica di 

Piano di Bacino. 

Estensione del tratto di verifica 

Le sezioni sono state integrate nella verifica del Piano di Bacino a partire 

dalla sezione 15.3 (20.2) di Hec-ras. 

La verifica è stata condotta assumendo le seguenti condizioni al contorno in 

termini di carico piezometrico h: 

Condizioni di valle 

La condizione di valle per il calcolo del profilo di moto permanente è stata 

posta pari all’altezza critica, cioè il valore limite di profondità che può 

raggiungere una corrente veloce; 
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Si evidenzia che le condizioni di valle imposte in hec ras sono esattamente 

quelle presenti nel Piano di Bacino in quanto le sezioni di valle del tratto di 

interesse sono appunto quelle che già fanno parte del vigente Piano di 

Bacino del torrente Arroscia. 

Motivazione delle condizioni imposte a valle 

Le condizioni di valle della verifica (corrente critica) sono del tutto ininfluenti 

sul tratto in cui è prevista la progettazione che è posto, nel file di hec-ras, nel 

tratto di monte rispetto all'indagine integrale presente nel Piano di Bacino a 

circa 5,7 km dalla prima sezione di valle, ove è appunto imposta la 

condizione di corrente critica, separato da essa da svariate  briglie, ponti  e 

restringimenti. 

Condizioni di monte 

La condizione di monte per il calcolo del profilo di moto permanente è stata 

posta pari all’altezza critica, cioè il valore limite di profondità che può 

raggiungere una corrente veloce; 

Si evidenzia che le condizioni di monte imposte in hec ras sono esattamente 

quelle presenti nel Piano di Bacino. 

Motivazione delle condizioni imposte a monte 

La condizione di corrente critica è stata posta su una sezione a monte (10) 

del ponte di sezione 8 che risulta essere la prima opera idraulica di rilievo 

posta a monte della briglia oggetto di progettazione. 

L'opera in progetto si trova a valle del ponte di sezione 8 e pertanto, in base 

a quanto sopra, la scelta di corrente critica di monte nella sezione 10 risulta 

valida in quanto la disconnessione di flusso che avviene in corrispondenza 

del ponte rende inutile l'ulteriore estensione a monte del tratto di indagine. 



DOTT. PAOLO MENDOLIA  INGEGNERE CIVILE EDILE 

Viale Matteotti, 16/8  18100 Imperia – tel. - fax (0183) 650881 – e-mail: pmendoli@tin.it 
 

 6 6 

Le portate assunte sono quelle già presenti nella verifica di Piano di Bacino e 

pari a: 

 Q200=570 m3/s   

Q50=400 m3/s  

Q500=690 m3/s   

Rio COSTE SURIE 

La simulazione è stata condotta sulla base di 6 sezioni di rilievo inserite nella  

verifica di Piano di Bacino, numerate progressivamente da monte verso valle.  

Tali sezioni sono state appunto integrate ed il rio modellato come affluente 

nella verifica del Piano di Bacino a partire dalla sezione 15.3 (20.2) di Hec-

ras, la quota del rilievo delle  sezioni è stata ridotta, in hec -ras, di 6,534 m 

per adeguarla alla quota di riferimento del rilievo delle sezioni nella verifica di 

Piano di Bacino. 

Estensione del tratto di verifica 

La simulazione è stata condotta sulla base di 6 sezioni di rilievo inserite nella 

verifica di Piano di Bacino, numerate progressivamente da valle verso monte. 

Fino ai piedi di un notevole salto di quota del fondo alveo. La lunghezza del 

tratto oggetto di studio è di circa 60m. 

La verifica è stata condotta assumendo le seguenti condizioni al contorno: 

Condizioni di valle 

La condizione di valle per il calcolo del profilo di moto permanente è stata 

posta inserendo la confuenza nel torrente Arroscia con un angolo di 

immissione pari a 110° e con una modellazione della immissione con 

l'equazione del momento ; 

Motivazione delle condizioni imposte a valle 
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Le condizioni di valle della verifica derivano dall'immissione nel torrente 

Arroscia e pertanto rappresentano al meglio la situazione reale con i livelli 

reali dei due corsi d'acqua. 

Condizioni di monte 

La condizione di monte per il calcolo del profilo di moto permanente è stata 

posta pari all’altezza critica, cioè il valore limite di profondità che può 

raggiungere una corrente veloce; 

Motivazione delle condizioni imposte a monte 

La condizione di corrente critica è stata posta su una sezione di monte (9) 

che si trova al piede di un notevole salto di quota dell'alveo che garantisce 

una totale disconnessione del flusso della corrente dal tratto posto 

ulteriormente a monte. 

Pertanto, in base a quanto sopra, la scelta di corrente critica di monte nella 

sezione (9) risulta valida in quanto la disconnessione di flusso che avviene a 

monte di tale sezione rende inutile l'ulteriore estensione a monte del tratto di 

indagine. 

Le portate assunte sono quelle calcolate come da indicazionidel di Piano di 

Bacino per rii di superficie minore di 2 km2 e pari a: 

 S= 0,63km2  (secondo livello) 

Q200=25,2 m3/s  

Q50=17,388 m3/s  

Q500=30,24 m3/s  

Considerazioni finali sulle portate utilizzate 

In base alla modellazione eseguita e con particolare riferimento alla 

confluenza dei due corsi d'acqua si è assunto, a favore di sicurezza, che si 
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abbia la completa conservazione delle portate e pertanto nel tratto del 

torrente Arroscia a valle della confluenza con il rio Coste Surie si è 

incrementata la portata come segue: 

 

Torrente Arroscia a monte della confluenza 

Q200=570 m3/s   

Q50=400 m3/s  

Q500=690 m3/s   

Rio Coste Surie 

Q200=25,2 m3/s  

Q50=17,388 m3/s  

Q500=30,24 m3/s  

Torrente Arroscia a monte della confluenza (portata T. Arroscia di monte più 

portata R. Coste Surie) 

Q200=595,20 m3/s   

Q50=417,388 m3/s  

Q500=720 ,24 m3/s 

Considerazioni su modellazione precedentemente eseguita 

Non si riporta in questa sede la modellazione con il livello del fondo alveo 

innalzato fino alla quota di testa della briglia in progetto per tutto il tratto a 

monte della briglia per simularne il riempimento con materiale derivante dal 

trasporto solido; 

Per tale simulazione si fa sempre riferimento alla verifica già presentata in 

quanto con la modellazione ad alveo orizzontale a monte della briglia 

l'inserimento delle sezioni 5bis e 6bis non apporta alcuna modifica ai profili. 
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Risultato delle verifiche 

Dai calcoli effettuati con le modalità suddette si può osservare quanto segue: 

Torrente Arroscia 

 Non sono presenti variazioni di rilievo per le portate di piano con 

particolare riferimento alla Q200 rispetto alla verifica già 

presentata; 

 Si conferma pertanto quanto già osservato nella verifica 

precedente. 

 In base a tali considerazioni si può quindi concludere che 

l’intervento in oggetto risulta compatibile con il regolare deflusso 

nel corso d’acqua delle portate di piano con specifico riferimento 

alla Q200; 

Rio Coste Surie 

 Il rio risulta sostanzialmente verificato anche se non nei confronti del 

carico cinetico viste le caratteristiche torrentizie e le pendenze in gioco; 

 La pista come prevista non altera l'alveo del rio ma lo attraversa senza 

scavi ne riempimenti e pertanto appare completamente ininfluente sul 

deflusso del rio. 

 

Si allega una breve esposizione della metodologia di calcolo del programma 

HEC-Ras, i tabulati del calcolo e la Corografia del Bacino. 

 

        Imperia, 16/04/2014                         Il tecnico incaricato dello studio idraulico 
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ALLEGATI DI CALCOLO 

 

  

IL TECNICO: Ing. Paolo Mendolia 
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Stralcio carta delle sezioni del Piano di Bacino con 

indicate le sezioni di rilievo  

(in rosso sezioni di Piano e in verde sezioni di rilievo)  
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Stralcio della carta delle fasce di esondazione 

con indicazione sezioni rilievo e zona di 

intervento 
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Corografia Bacino Rio Coste Surie 
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Allegati di hec ras 

STATO ATTUALE 
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