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1. PREMESSA

Il presente studio previsionale ha lo scopo di effettuare una valutazione preliminare e
predittiva dell'impatto acustico e di clima acustico prodotto dall'impianto di frantumazione
e vagliatura che la societd Costruire per Genova S.c.a.r.l. intende installare
temporaneamente sul sito individuato presso I'area di proprieta della societa Cavalletti
S.r.l., la quale tenga anche conto del regime di movimentazione dei materiali in entrata
e in uscita (scarico e carico), e del lavoro dei mezzi per la sistemazione del materiale
frantumato o ancora da frantumare sull'impronta del suddetto sito.

Tale sito sara adibito a Deposito Intermedio’ dei materiali derivanti dallo scavo
meccanizzato eseguito con TBM per la realizzazione della Galleria Scolmatrice del
Torrente Bisagno, con destinazione a riutilizzo in regime di “sottoprodotto”, in esecuzione
di apposito PUT approvato con finalita di pubblica utilita, e specificatamente per |l

ripascimento delle spiagge del Comune di Genova e di alcuni comuni limitrofi.

Il periodo previsto della durata delle lavorazioni specifiche e di conseguenza del
funzionamento dell'impianto e dell’area di Deposito Intermedio & di circa 14 mesi, fatti

salvi eventuali fermi dei lavori o proroghe per cause di forza maggiore.

In questo studio previsionale sono state prese in considerazione tutte le lavorazioni, gli
impianti fissi e mobili, i flussi di traffico unitamente agli orari di esercizio degli impianti e
delle lavorazioni suddette, al fine di valutare I'impatto acustico e di clima acustico presso
i ricettori sensibili (residenziali) ai sensi dell’art. 8 della Legge n. 447/95 e s.m.i., e nel
rispetto dei criteri di presentazione definiti dalla L.R. Liguria n. 12 del 20.03.1998 cosi
come definiti dalla D.G.R. n. 534 del 28-05-1999.

1 Ai sensi del D.P.R. 13 giugno 2017, n. 120.
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2. DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA E DEL CICLO PRODUTTIVO

Nella Figura 1 che segue é illustrata schematicamente I'area interessata dalla
formazione del sito di Deposito Intermedio, con gli insediamenti industriali e residenziali
esistenti, i ricettori sensibili ed i nuovi impianti temporanei da installare, che sono meglio

illustrati e riportati in scala 1:20002 nell’allegato grafico esterno alla presente relazione.

N

‘i Comune di Genova = | A% < B e ,,-.- (A fu> '
» o i . = — .’-lﬂ . =

4 Area ex Cava Cavalletti

200.m

Fig. 1 - Ortofoto Area Deposito intermedio e Impianto di frantumazione e vagliatura in esame

L’area oggetto d’intervento € denominata Deposito Intermedio Cavalletti S.r.l.; essa
confina a nord-est con il complesso industriale della cava appartenente alla societa
Frantoi S.r.l., presso la quale sono gia installati n. 2 impianti di frantumazione e
vagliatura, n. 2 impianti per la produzione di calcestruzzo, n. 1 impianto per la produzione
di conglomerato bituminoso, a sud/sud-est, con il fronte di cava della Frantoi S.r.l., e a
nord con via Gelasio Adamoli.

Oltre via Adamoli e al di la dell’Alveo del Bisagno, ad una distanza minima di 150 ml dal

limite dellarea stessa oggetto di nuovo insediamento temporaneo, esistono alcuni

2 Punto 2 del titolo Il del D.G.R. n. 534/99.
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insediamenti sia commerciali/industriali ma anche residenziali definiti quali Ricettori R1

e R2.

In conformita al punto 1 del Titolo Il del D.G.R. n. 534/99, le attivita che verranno svolte

sull’area suddetta, temporaneamente affittata dalla Costruire per Genova S.c.a.r.l., quale

impresa esecutrice dei lavori di cui in premessa, saranno:

1. Realizzazione di un Deposito Intermedio, cosi come previsto dal PUT approvato?,
sotto forma di abbancamento del materiale proveniente dallo scavo meccanizzato
della galleria scolmatrice e conseguente movimentazione degli stessi materiali in
entrata e in uscita.

2. Installazione di un impianto di frantumazione e vagliatura con lavaggio dei
materiali depositati sul’area sopradescritta, servente alla lavorazione di circa
3817906,00m3 in banco con riutilizzo per le opere di ripascimento delle spiagge del

Comune di Genova e comuni limitrofi.

Per il punto 1., l'attivita che si svolgera sul Deposito Intermedio consistera
nel’abbancamento del materiale in entrata, trasportato con autocarri (mezzi d’'opera a 4
assi e/o autoarticolati) con un flusso di seguito descritto, e durata con periodo di scarico
pari a 2’ e un periodo di carico da cumulo del materiale lavorato di 3.

Tale tempistica & stata misurata con prova in campo sia in orario diurno (6:00 - 22:00)
che notturno (22:00 - 6:00), oltre alle misure fonometriche che si riporteranno nei capitoli
successivi, e si basa sui cicli produttivi come descritti nel seguito.

Per lo scarico dei materiali provenienti dalla galleria:

- Durata dell’attivita temporanea, riferita alla sola preparazione e gestione del materiale

3 PUT approvato con lettera n. prot. PG/2021/27899 (24-08-2021), con la quale la Stazione Appaltante approva con
Decreto n. 4623/2021 (27-07-2021), la variante sostanziale al Piano di Utilizzo Terre e Rocce da Scavo come mostrato
sull'elaborato n. BIS2M-C-CAN02-REQ1-5, trasmesso dall’Appaltatore alla Stazione Appaltante con lettera n. prot.
150.21 (11-05-2021).
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destinato al ripascimento delle spiagge, 7 mesi*, pari a 210 giorni compresi giorni

prefestivi e festivi.

- La quantita totale di materiale da movimentare dal cantiere Ex-Canile verso I'area del
Deposito Intermedio € pari a circa 381°906,00m? in banco, corrispondenti, in media,
a 4 scarichi/h sulle 24 h/giorno pertanto ne deriva una cadenza di uno scarico
ogni 15’.

- lafrantumazione e la vagliatura del materiale saranno eseguite solo su una base
lavorativa di 16h/giorno (cid evitera di operare durante la fascia oraria tra le 22:00
e le 06:00);

- Il materiale frantumato verra abbancato all'interno dell’area destinata al deposito
temporaneo durante il periodo diurno, con fascia oraria tra le 6:00 e le 22:00,
prevedendo 6 carichi/h sulle 16h/giorno, pertanto ne deriva una cadenza di un
carico ogni 10’.

Le condizioni dimensionanti esaminate ai fini della valutazione dell'impatto acustico e

del clima acustico previsionale, relativi all’esecuzione delle attivita indicate, sono state

dunque differenziate in base al:

A. periodo diurno (06:00 — 22:00): 4 scarichi/h per lo scarico del materiale
proveniente dal cantiere Ex-Canile presso I'area del Deposito Intermedio, e 6
carichi/h per la movimentazione del materiale frantumato all’interno del Deposito
Intermedio per un totale di 10 carichi-scarichi/h ai quali va sommato il contributo
dovuto alla frantumazione e vagliatura dell’impianto.

B. periodo notturno (22:00 — 06:00): 4 scarichi/h per lo scarico del materiale dal
cantiere ex-Canile all’area del Deposito Intermedio.

Per il carico con destinazione ripascimento spiagge (periodo da gennaio a marzo 2024):

- Durata dell’attivita temporanea di 3 mesi pari a 90 giorni compresi giorni prefestivi e

festivi.

4 Tale periodo risulta inferiore a quello necessario all'esecuzione dei lavori di scavo meccanizzato del tunnel idraulico,
giacché il volume di roccia destinata al ripascimento delle spiagge € pari a circa il 70% del volume totale che dovra
essere estratto dalla galleria per il completamento dei lavori di scavo.
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- Quantita totale da movimentare di 381°906,00m3 in banco, in media pari a 12 carichi
all’ora di volume pari a circa 20m3 cadauno su una base di 24h/giorno, da cui deriva

una cadenza di un carico ogni 6’.

Per il punto 2., lattivita che si svolgera nel deposito intermedio consistera nella
preparazione del materiale proveniente dallo scavo meccanizzato della galleria idraulica
mediante frantumazione, vagliatura e lavaggio; a tale scopo verra installato ed utilizzato
un impianto, che lavorera il materiale trasportato presso il sito di Deposito Intermedio
(autocarri a 4 assi), e che sara alimentato tramite scarico diretto degli autocarri all’interno
della tramoggia posta a monte della bocca del frantoio, 0 mediante pala gommata da
cumulo di abbancamento posto all'interno del sito.

Il periodo di funzionamento dell’impianto & di 11° mesi con previsione di 240 giorni
lavorativi escluso prefestivi e festivi e in orario diurno dalla 6:00 alle 22:00.

Tale tempistica & stata definita in funzione della quantita dei materiali previsti che
I'impianto dovra lavorare per la trasformazione di una parte dei materiali provenienti dallo
scavo meccanizzato con TBM della galleria dello scolmatore del Bisagno, e destinati al
ripascimento delle spiagge del Comune di Genova e Comuni limitrofi, cosi come previsti
dal PUT approvato.

La durata totale delle lavorazioni previste per il trasporto, frantumazione e
abbancamento del materiale destinato al ripascimento (vedasi cronoprogramma BIS2V-
C-EAMO03-1), salvo eventuali fermi lavori o proroghe per cause di forza maggiore, e che
interesseranno I'area del Deposito Intermedio sara pari quindi a 14 mesi, includenti

anche i tre mesi necessari per il carico del materiale con destinazione ripascimento.

5 L'impianto operera a pieno regime durante i 7 mesi di lavoro della macchina destinati alla preparazione del materiale
per il ripascimento delle spiagge; tuttavia, non si puo escludere a priori che resti una piccola quantita di roccia che non
si sia riusciti a frantumare e selezionare durante questa fase dei lavori, per cui potrebbe essere necessario utilizzare il
frantoio anche contemporaneamente allo smontaggio della TBM ed alla riconfigurazione del sistema di trasporto su
nastro, seppur a regime ridotto, per un ulteriore periodo di 4 mesi.
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3. DESCRIZIONE DEI MACCHINARI COMPONENTI L’IMPIANTOS

3.1 DESCRIZIONE SINTETICA DELL’IMPIANTO DI FRANTUMAZIONE E VAGLIATURA
L'alimentazione dell'impianto avviene per mezzo di una tramoggia che consente, tramite

griglia in sommita, di scartare eventuali pietre di dimensioni maggiori di 100 mm.

Il materiale passante (0-100 mm) viene scaricato tramite alimentatore a vibrazione
vincolato sul nastro, che lo veicola al mulino di tipo verticale, il quale ha il compito di
ridurlo alle dimensioni di circa 0-50 mm. Il materiale prodotto, grazie al mulino verticale,
avra un ottimo rapporto di forma (cubicita), adatto quindi alla composizione dei fusi

granulometrici per il ripascimento delle spiagge.

In seguito il materiale, sempre mediante nastro trasportatore, verra avviato al gruppo di
vagliatura dotato di lavaggio. In questo modo l'inerte verra lavato e selezionato grazie ai

2 piani vaglianti nelle 2 granulometrie richieste (0-2 mm, 2-100 mm?).

L'acqua di lavaggio del vaglio contenente la sabbia 0-2 mm verra convogliata al gruppo
recupero fini GRF2/50, che avra il compito di recuperare la maggior parte del materiale

sabbioso contenuto nell'acqua.

L'acqua torbida proveniente dal gruppo recupero fini verra chiarificata e riciclata tramite

vasca di decantazione (diametro 10 m).

Grazie al processo di decantazione, I'acqua chiara viene riciclata e inviata di nuovo al

vaglio.

Il fango addensato viene pompato all'impianto di disidratazione allo scopo di limitare il

costo di smaltimento.

6 Punto 1 del titolo Il del D.G.R. n. 534/99.

7 La frazione granulometrica 2-100 mm verra a sua volta vagliata e suddivisa nei due fusi previsti nella parte del
progetto di variante relativa al ripascimento delle spiagge, rispettivamente caratterizzati da valori di Dso = 6 mm e Dso
=10 mm.
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3.2 PREDISPOSIZIONI DELL'IMPIANTO

Componenti per I’abbattimento delle emissioni rumorose

L'impianto in oggetto, concepito con un solo frantoio, totalmente chiuso, non presenta
caratteristiche di elevata rumorosita; verranno comunque adottati tutti gli accorgimenti
atti a limitare al massimo l'impatto acustico del sistema nel suo complesso.

Va inoltre notato che, avendo il materiale da trattare dimensioni abbastanza ridotte (100
mm di diametro come massima dimensione) non si prevede una elevata rumorosita
nell'utilizzo dellimpianto durante lo scarico del materiale all’interno della tramoggia

alimentatrice del frantoio.

In seguito si elencano le predisposizioni di cui verra dotato I'impianto ai fini

dell’abbattimento delle emissioni del rumore?:

- Pareti tramoggia di alimentazione adeguatamente rivestite in gomma (shore 70A);

- Chiusura della tramoggia di alimentazione frantoio all'interno di struttura in acciaio
portante e pannelli fonoassorbenti tipo sandwich, aventi spessore 100 mm, con
proprieta di fono-isolamento e fono-assorbimento con le seguenti caratteristiche:
massa isolante: densita 100 Kg/m 3 +10%, assorbimento acustico AW = 0,95,
isolamento acustico RW = 35 dB.

- Nastri con cuffiotti in lamiera di spessore 3 mm, rivestiti internamente con gomma
vulcanizzata nelle zone di attrito del materiale e chiusi fino al punto di scarico.

- Cofanatura coibentata di tutti i motori (spessore lamiera 3 mm).

- Copertura di tutti i nastri e del vaglio.

- Reti del vaglio in poliuretano®.

8 Punto 11 del titolo Il del D.G.R. n. 534/99.

9 Un piano vagliante in poliuretano si caratterizza per le seguenti proprieta: eccezionale resistenza all'usura, elevata
resistenza al taglio, elevata elasticita e resistenza a flessione, assenza pressoché totale di problemi di intasamento,
forte riduzione dei rumori, buon rapporto vuoto su pieno.
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- Protezione di tutte le molle dei vagli.

- Chiusura del mulino verticale e del vaglio con struttura in acciaio portante e pannelli
fonoassorbenti tipo sandwich, aventi spessore 100 mm, con proprieta di fono-
isolamento e fono-assorbimento con le seguenti caratteristiche: massa isolante
(densita) 100 Kg/m 3 £10%, assorbimento acustico AW = 0,95, isolamento acustico
RW = 35 dB.

Nell’area in cui € sito I'impianto & previsto anche il montaggio di barriere antirumore? (si
veda la figura 2) di tipo mobile sul perimetro esterno dell’area stessa (vedi planimetria),
oltre ad installare dei cannoni nebulizzatori per I'abbattimento delle polveri derivanti dalla
movimentazione dei mezzi e del materiale da frantumare o frantumato per I'abbattimento

delle emissioni del rumore derivante dal rotolamento delle gomme dei mezzi.

4-*4.:«'

Figura 2 — Barriere tipo antirumore da installére

2P ro TUNNEL Progetti
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Componenti per I’abbattimento delle emissioni di polveri

Nell'impianto di frantumazione e vagliatura da installare, si prevede l'installazione di
impianti di nebulizzazione, in special modo dell’abbattimento delle polveri in sospensione
generate da attivita di movimentazione di materiale inerte, frantumazione e vagliatura,
anche se quest’'ultima € in umido, fornendo un valido strumento per ridurre il rischio di
inquinamento ambientale e rendere migliore I'ambiente di lavoro e salvaguardare i
ricettori sensibili.

Abbiamo previsto l'installazione di un sistema di nebulizzazione ad alta pressione
con ugelli, adatto alla esigenza lavorativa specifica, per ottenere un abbattimento
significativo (circa I'80-90%) soprattutto per zone ristrette o punti critici di generazione
delle polveri - sulle singole macchine e mezzi, nastri trasportatori, tramogge di
carico/scarico, frantumatore e anche sul vaglio.

Il sistema di abbattimento della polvere si basa sulla riproduzione di quello che avviene
gia in natura. L'unita di produzione, attraverso speciali ugelli, produce piccole gocce di
acqua che collidendo con le particelle di polvere le inglobano al loro interno. A questo
punto la goccia di acqua diventa notevolmente piu pesante e precipita al suolo. Operai,
vicini e ambiente traggono beneficio da condizioni di lavoro piu pulite e dalle emissioni
di polvere ridotte al minimo.

Grazie a particolari sensori di presenza del materiale, il dispositivo previsto permette di
evitare la nebulizzazione a macchina ferma, rendendo totalmente autonomo il dispositivo
di erogazione dell’acqua e dell’aria ed evitando all’operatore di intervenire ad ogni
cambiamento di situazione.

Verra installato un impianto di nebulizzazione per ogni singola macchina (es.
frantumatore), cid permette una regolazione automatica e ottimale di tutto I'impianto.

Si & scelto cosi un metodo sicuro di abbattimento polveri utilizzando una miscela di

aria/acqua decisamente priva di controindicazioni per la salute.

ro TUNNEL 3 Proge
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4. QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

Per valutare la compatibilitd ambientale dell’infrastruttura allo studio, si & tenuto conto
sia della Normativa Nazionale e Regionale vigente che di alcune Direttive Comunitarie

di seguito elencate.

41 DIRETTIVE COMUNITARIE:

- Direttiva 2002/49/CE determinazione e gestione del rumore ambientale.

- Raccomandazione 2003/613/CE concernente le linee guida relative ai metodi di
calcolo per il rumore dell’attivita industriale, degli aeromobili, del traffico veicolare e

ferroviario e i relativi dati di rumorosita.

4.2 NORMATIVA NAZIONALE SULL’INQUINAMENTO ACUSTICO:

- D.P.C.M. 01/03/91 - Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell' ambiente esterno;

- Legge n. 447/95 - Legge quadro sullinquinamento acustico;

- D.P.C.M. 14/11/97 - Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;

- D.P.C.M. 05/12/97 - Requisiti acustici passivi degli edifici;

- D.M. 16/04/98 - Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’'inquinamento acustico;

- D.P.R. n. 142 del 30/03/2004 - Disposizioni per il contenimento e la prevenzione

dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare.

4.3 NORMATIVA REGIONALE SULL’INQUINAMENTO ACUSTICO:

- L.R. Liguria n. 12 del 20/03/1998 - Disposizioni in materia di inquinamento acustico;

- D.G.R. Liguria n. 534 del 28/05/1999 - Criteri per la redazione della documentazione
di impatto acustico e della documentazione previsionale di clima acustico ai sensi
dell’art. 2, comma 2, della L.R. n. 12 del 20/03/1998.

ro TUNNEL % Progeti
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44 D.P.C.M. 1 MARZO 1991: LIMITI MASSIMI DI ESPOSIZIONE AL RUMORE NEGLI
AMBIENTI ABITATIVI E NELL'AMBIENTE ESTERNO.

Il presente decreto stabilisce in attuazione dell'art. 2, comma 14, della legge 8 luglio
1986, n. 349, limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno.

Il decreto in esame si propone, quindi, di stabilire i limiti di accettabilita dei livelli di
rumore, validi su tutto il territorio nazionale, quali misure immediate ed urgenti di
salvaguardia della qualita ambientale e dell’esposizione urbana al rumore, ormai quasi
interamente superata dalla Legge Quadro 447/95 in materia di tutela dell’ambiente
dallinquinamento acustico che fissa i limiti adeguati al progresso tecnologico ed alle
esigenze emerse in sede di applicazione del presente decreto.

| limiti ammissibili in ambiente esterno sono stabiliti dal DPCM, sulla base del piano di
zonizzazione acustica redatto dai Comuni che, sulla base di indicatori di natura
urbanistica, suddividono il proprio territorio in zone diversamente “sensibili”. A tali zone
sono associati dei livelli limite di rumore diurno e notturno, espressi in termini di livello
equivalente continuo (Leq) misurato con curva di ponderazione A, corretto per tenere
conto dell’eventuale presenza di componenti impulsive o componenti tonali. Tale valore
e definito livello di rumore ambientale corretto, mentre il livello di fondo, in assenza della
specifica sorgente e detto livello di rumore residuo.

L’accettabilita del rumore si basa sul rispetto di due criteri:

Il criterio differenziale, riferito agli ambienti confinati, per il quale la differenza tra il
livello di rumore ambientale corretto ed il livello di rumore residuo non deve superare i 5
dB(A) nel periodo diurno (ore 6:00-22:00) e 3 dB(A) nel periodo notturno (ore 22:00-
06:00). Le misure s’intendono effettuate all’interno del locale disturbato a finestre aperte.
Il rumore ambientale non deve comunque superare i valori di 60 dB(A) nel periodo diurno
e 45 dB(A) nel periodo notturno. Il rumore ambientale e sempre accettabile se, a finestre

chiuse, non si superano i valori di 40 dB(A) di giorno e 30 dB(A) di notte.

Il criterio assoluto, riferito agli ambienti esterni, per il quale & necessario verificare che

il livello di rumore ambientale corretto non superi i limiti assoluti stabiliti in funzione della

=4, p
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destinazione d’'uso del territorio e della fascia oraria, ai sensi dell’art. 2 del presente

D.P.C.M.

Ai sensi dellart. 2 “ai fini della determinazione dei limiti massimi dei livelli sonori

equivalenti, i comuni adottano la classificazione in zone riportate nella Tabella 1. | limiti

massimi dei livelli sonori equivalenti, fissati in relazione alla diversa destinazione d' uso

del territorio, sono indicati nella Tabella 2”

CLASSI TERRITORIALI

DESCRIZIONE

CLASSE |

Aree particolarmente protette

Aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di
base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere,
scolastiche, aree destinate al riposo e allo svago,
aree residenziali rurali, aree di particolare interesse
urbanistico, parchi pubblici, ecc

CLASSE I
Aree destinate ad uso

prevalentemente residenziale

Aree urbane interessate prevalentemente da traffico
veicolare locale, con bassa densita di popolazione,
con limitata presenza di attivitda commerciali ed
assenza di attivita industriali e artigianali

CLASSE Il

Aree di tipo misto

Aree urbane interessate da traffico veicolare locale o
di attraversamento, con media densita di
popolazione, con presenza di attivita commerciali,
uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con
assenza di attivita industriali; aree rurali interessate
da attivita che impiegano macchine operatrici

CLASSE IV

Aree di intensa attivita umana

Aree urbane interessate da intenso traffico veicolare,
con alta densita di popolazione, con elevata presenza
di attivita commerciali e uffici, con presenza di attivita
artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali,
le aree con limitata presenza di piccole industrie

CLASSE V

Aree prevalentemente Aree .inte_resg,ate_ dg insediamenti industriali e con
scarsita di abitazioni

industriali

CLASSE VI

Aree esclusivamente Areg esc.IlIJsivar_nente i.nter.es§qte da attivita industriali

) o e prive di insediamenti abitativi

industriali

Tabella 1: Classi di destinazione d’uso del territorio
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DIURNO (06-22) NOTTURNO (22-06)
FASCIA TERRITORIALE
Leq(A) Leq(A)
CLASSE | 50 40
CLASSE Il 55 45
CLASSE IlI 60 50
CLASSE IV 65 55
CLASSE V 70 60
CLASSE VI 70 70

Tabella 2: Limiti massimi Leq(A)

Per i comuni non dotati di classificazione acustica prevista dall’art. 2 si adottano i valori

di cui all’art. 6:
DIURNO (06-22) | NOTTURNO (22-06)
FASCIA TERRITORIALE
Leq(A) Leq(A)
Territorio nazionale 70 60
Zona urbanistica A 65 55
Zona urbanistica B 60 50
Zona esclusivamente industriale | 70 70

Tabella 3: Limiti massimi Leq in dB(A) per Comuni sprovvisti di P.Z.A.

4.5 LEGGE N.447 DEL 26/10/95: “LEGGE QUADRO SULL'INQUINAMENTO ACUSTICO”

Stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dellambiente esterno e
dell’ambiente abitativo dall'inquinamento acustico inteso come rumore tale da provocare
fastidio o disturbo al riposo e alle attivita umane, pericolo per la salute umana,
deterioramento degli ecosistemi dei beni materiali e dei monumenti, dellambiente
abitativo o dellambiente esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni degli
ambienti stessi.

Oltre alla definizione di inquinamento acustico, vengono fornite le definizioni di ambiente
abitativo, che riprende quella gia contenuta nel D.P.C.M. 01/03/91, e di sorgenti sonore
fisse e mobili.

Rispetto al D.P.C.M. 01/03/91 che fissava esclusivamente i limiti massimi di immissione
in riferimento alle classi di destinazione d’uso del territorio, la Legge Quadro introduce i

concetti di valori di emissione, attenzione e qualita (art.2 comma 1 lettere e, f, g e h). La

=4, p
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legge inoltre, effettua una ripartizione delle competenze tra Stato, Regioni, Provincie e
Comuni in materia di inquinamento acustico.

Nell'art.4 si indica che i Comuni procedono alla classificazione del proprio territorio nelle
zone previste dalle vigenti disposizioni per I'applicazione dei valori di qualita di cui all’art.
4, comma 1, lettera h, vale adire alla zonizzazione acustica per individuare i livelli di
rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie € le
metodologie di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla
presente legge, valori che sono determinati in funzione della tipologia della sorgente, del
periodo della giornata e della destinazione d’uso della zona da proteggere (art.2, comma
2).

Inoltre, la legge stabilisce che le Regioni, entro un anno dall’entrata in vigore, devono
definire i criteri di zonizzazione acustica del territorio comunale fissando il divieto di
contatto diretto di aree, anche appartenenti a comuni confinanti, quando i valori di qualita

si discostano in misura superiore a 5 dB(A).

46 D.P.C.M. 14/11/1997: “DETERMINAZIONE DEI VALORI LIMITI DELLE SORGENTI
SONORE”.

Il D.P.C.M. del 14 novembre 1997 integra le indicazioni normative, in tema di “disturbo
da rumore”, espresso sia dal D.P.C.M. 1 marzo 1991, che dalla successiva Legge
quadro n. 447 del 26 ottobre 1995.

Inoltre, introduce il concetto dei valori limite di emissione, nello spirito di armonizzare i
provvedimenti in materia di limitazione delle emissioni sonore alle indicazioni fornite
dall’'Unione Europea.

Il decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, ed i valori di
qualita, riferendoli alle classi di destinazione d’uso del territorio, riportate nella tabella A
dello stesso decreto che corrispondono sostanzialmente alle classi previste dal D.P.C.M.
del 1 marzo 1991.

| valori limite di emissione sono intesi come valore massimo di rumore che puo essere
emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa, come da

art.2, comma 1, lettera e), della legge 26 ottobre 1995 n.447, sono riferiti alle sorgenti
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fisse e a quelle mobili. Suddetti valori, di cui alla Tabella 4, si applicano a tutte le aree

del territorio ad esse circostanti riferendosi pero a misure effettuate sui ricettori.

DIURNO NOTTURNO
FASCIA TERRITORIALE (06-22) (22-06)

Leqin dB (A) | Leqin dB (A)
CLASSE |
Aree particolarmente protette 45 35
CLASSE Il

. . 50 40

Aree prevalentemente residenziale
CLASSE ]} 55 45
Aree miste
CLASSE IV
Aree di intensa attivita umana 60 50
CLASSE V
Aree prevalentemente industriali 65 55
CLASSE VI' . o 65 65
Aree esclusivamente industriali

Tabella 4: Limiti massimi Leq in dB(A)

4.7 D.M. 16/3/98: “TECNICHE DI RILEVAMENTO E DI MISURAZIONE
DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO”.

Individua le specifiche che devono essere soddisfatte dal sistema di misura e le relative
norme di riferimento. In particolare definisce:

metodologie ed obblighi di calibrazione e taratura della strumentazione adottata;

i criteri e le modalita di misura dell'inquinamento acustico in ambienti abitativi, traffico
ferroviario e veicolare.

Viene inoltre definito il parametro fisico adottato per la misura del rumore come Livello
continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A": valore del livello di pressione
sonora ponderata "A" di un suono costante che, nel corso di un periodo specificato T, ha
la medesima pressione quadratica media di un suono considerato, il cui livello varia in

funzione del tempo.

ro TUNNEL 3 Proge
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4.8 LEGGE REGIONALE (LIGURIA) N°12 DEL 20 MARZO 1998

La legge detta norme per la tutela dell'ambiente esterno ed abitativo dall'inquinamento

acustico e si prefigge i seguenti obiettivi:

salvaguardare il benessere delle persone rispetto all'inquinamento acustico

nell'ambiente esterno e negli ambienti abitativi;

- prescrivere I'adozione di misure di prevenzione nelle aree in cui i livelli di rumore sono
compatibili rispetto agli usi attuali e previsti del territorio;

- perseguire la riduzione della rumorosita ed il risanamento ambientale nelle aree
acusticamente inquinate;

- promuovere iniziative di educazione e informazione finalizzate a prevenire e ridurre

l'inquinamento acustico.

49 D.G.R. (LIGURIA) N°534 DEL 28 MAGGIO 1998

Criteri per la redazione della documentazione di impatto acustico e della
documentazione previsionale di clima acustico ai sensi dell'art. 2, comma 2, della legge

regionale n.12 del 20 marzo 1998.
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5. DEFINIZIONI

Ai fini della redazione del presente studio, & stata utilizzata la terminologia propria e

definita nella normativa di settore vigente:

D.P.C.M. 1 marzo 1991

Rumore: qualunque emissione sonora che provochi sulluomo effetti indesiderati,

disturbanti o dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo
dell'ambiente.

Livello di rumore residuo "Lr": & il livello continuo equivalente di pressione sonora

ponderato “A”, che si rileva quando si escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso
deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore
ambientale.

Livello di rumore ambientale "La": ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora

ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante
un determinato tempo. Il rumore ambientale e costituito dall'insieme del rumore residuo
e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti.

Sorgente sonora: qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente

idoneo a produrre emissioni sonore.

Sorgente specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la

causa del disturbo.

Livello di pressione sonora: esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno

sonoro mediante la scala logaritmica dei decibel (dB), calcolabile attraverso la relazione

seguente:
p
Lp = 10Lo (—)
P 9 Do

dove p ¢ il valore efficace della pressione sonora misurata in pascal (Pa) e p, € la
pressione di riferimento che si assume uguale a 20 micropascal in condizioni standard.

Livello continuo equivalente di_pressione sonora ponderato “Leq(A)”’: ¢ |l

parametro fisico adottato per la misura del rumore, definito dalla relazione analitica

seguente:
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T
Leq(A)T - 10 loglo[ f dt] dB(A)

Dove pa(t) € il valore istantaneo della pressione sonora ponderata secondo la curva A
(norma |.E.C. n. 651);

po € il valore della pressione sonora di riferimento (20 uPa);

T é l'intervallo di tempo di integrazione;

Leqq),r esprime il livello energetico medio del rumore ponderato in curva A,
nell'intervallo di tempo considerato.

Livello differenziale di rumore: differenza tra il livello Leq (A) di rumore ambientale e

quello del rumore residuo.

Rumore con componenti impulsive: emissione sonora nella quale siano chiaramente

udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori di durata inferiore ad un secondo.

Tempo di riferimento Tr.: € il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno

acustico nell'arco delle 24 ore: si individuano il periodo diurno e notturno.

Il periodo diurno e di norma, quello relativo all'intervallo di tempo compreso tra le 06:00
e le 22:00.

Il periodo notturno e quello relativo all'intervallo di tempo compreso tra le 22:00 e le
06:00.

Rumori_con componenti tonali: _emissioni sonore all'interno delle quali siano

evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o contenuti entro 1/3 di ottava e che
siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili.

Tempo di osservazione To: € un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di

riferimento, durante il quale I'operatore effettua il controllo e la verifica delle condizioni di
rumorosita.

Tempo di misura Tm: ¢ il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione,

durante il quale vengono effettuate le misure di rumore.

LEGGE N. 447 DEL 26/10/95

Sorgente fissa: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili;

le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali,

commerciali ed agricole; i parcheggi, le aree adibite a stabilimenti di movimentazione
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merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita
sportive e ricreative.

Sorgente mobile: tutte quelle non comprese nelle sorgenti fisse.

Valori limite di emissione: valore massimo che pud essere emesso da una sorgente

sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa.

Valori limite di immissione: valore massimo che pud essere immesso da una o piu

sorgenti sonore, nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita
del ricettore.

Valore di attenzione: valore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la

salute umana o per I'ambiente.
Valori di gualita: valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo

con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di

tutela.
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6. APPROCCIO METODOLOGICO10

Ai fini della verifica d’'impatto legato alla realizzazione dell'impianto di frantumazione e

vagliatura, si & proceduto alla realizzazione di una simulazione d’area, tarata su dati

fonometrici acquisiti con misure dirette effettuate “ante operam” (carico e scarico
materiale), e mediante tabelle di letteratura che costituiscono il riferimento tecnico
nell’ambito del settore minerario (attrezzature e impianti da installare).

Come precedentemente specificato quali potenziali bersagli della rumorosita prodotta

dal nuovo impianto sono stati considerati gli edifici residenziali maggiormente prossimi

all'area all'interno della quale verra installato, ossia quelli dislocati lungo via Emilia a

monte e a valle del Ponte Alexander Fleming, e quelli che si affacciano lungo il confine

occidentale dell’odierno sito di cava di proprieta e sotto la gestione della societa Frantoi

S.r.l. Le valutazioni relative all'impatto acustico dell’opera sono state pertanto circoscritte

a questi ricettori, la cui distanza minima dalle installazioni temporanee, che la Costruire

per Genova S.c.a.r.l. erigera per gli scopi descritti nel capitolo 2 del presente documento,

e di circa 150/160 m.

L'approccio metodologico seguito per la determinazione della compatibilita acustica

dell'intervento si & basato sulla verifica del rispetto dei limiti di legge secondo le seguenti

modalita:

- Valutazione del rispetto dei limiti assoluti di immissione sui ricettori sensibili presenti
nell'intorno dell’ambito di analisi, relativamente al periodo di riferimento diurno e
notturno.

- Valutazione del rispetto del criterio differenziale indotto dalla presenza di sorgenti
fisse presenti nellimpianto sui ricettori sensibili; tale verifica & stata effettuata
considerando il periodo di minima rumorosita residua nella fascia oraria di attivita
dell'impianto, dalle 6,00 alle 22,00.

A guesto proposito, va ricordato che la modalita adottata nel presente studio,

10 Punto 9 del titolo Il della D.G.R. n. 534/99.
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per cio che concerne il soddisfacimento del criterio differenziale, é

particolarmente cautelativa in_quanto la verifica si riferisce alla facciata degli

edifici e non all'interno delle abitazioni, come prevede la normativa.

- Valutazione del rispetto dei limiti assoluti di emissione delle sorgenti interne al

comparto, relativamente al periodo di riferimento diurno e notturno.

Per la valutazione dell'impatto acustico sui ricettori sensibili presenti nell'area oggetto di
studio sono stati considerati, in base al tipo di limite valutato, i contributi in termini di
rumorosita imputabili alle sorgenti fisse legate alla presenza dei macchinari di progetto
e quelli relativi al traffico stradale circolante sulla viabilita presente nell’intorno dell'area.
La caratterizzazione delle sorgenti nello scenario futuro, unitamente alla ricostruzione
tridimensionale dell'andamento morfologico del territorio e degli ostacoli (edifici)
attualmente esistenti, ha costituito I'input nel modello previsionale per le simulazioni dello

scenario di riferimento.
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7. ANALISI PREVISIONALI™

L'impatto acustico prodotto dall’installazione di impianti come quello oggetto del presente
studio preliminare pud essere valutato con l'ausilio di appositi modelli matematici di
simulazione.

Per la previsione dellimpatto acustico prodotto dall’installazione dell'impianto di
frantumazione e vagliatura & stato utilizzato il modello di simulazione inserito nel
software SoundPLAN, Ver. 7.1.

Tale software & stato sviluppato dalla Braunstein & Berndt GmbH/Soundplan LLC sulla
base di norme e standard definiti in ambito ISO oltre che in vari ambiti nazionali.

Gli standard ed i metodi di calcolo implementati nel software, per la modellazione della
generazione sonora da parte di sorgenti di tipo stradale e ferroviario e relativi impianti e
mezzi sono i seguenti:

Standard (strade):

e RLS-90 (D)

¢ DIN 18005 (D) road

e VBUS (D) -

e RVS 3.02/4.02 (A).

e NMPB 96 (F/EU)

e EMPA StL 86, StL 95 (StL86+), StL 97 (CH)

e CoRTN (GB)

e FHWA (USA)

e TNM Road (USA)

e Statens planverk report no. 48 (DK), 1980

e ASJ RTN Model B 1998 (Japan) Quality control done by OnoSoki

e ASJ RTN Model B 2003 (Japan) Quality control done by OnoSoki

¢ Nordic Traffic Noise Prediction 1996

1 Punto 9 del titolo I della D.G.R. n. 534/99.
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¢ Nord2000 road, (tests still in progress)

¢ Emissions calculation for Hungarian roads

¢ Russian roads Standard (ferrovie)

e SCHALL-03 (D).

e Transrapid (D),

e DIN 18005 (D) with emission calculation for rail tested

e VBUSch (D) -

¢ Calculation of Rail Noise CRN 99 (GB)

e ONR 305011(A),

e RMR 2002 (NL/EU), (no official test questions available, in comparison calculations
with third party products there are still unresolved differences).

e SEMIBEL (CH)

¢ Nordic Prediction Method for Train Noise NMT 98 (Scandinavia)

¢ Nordic Rail Prediction Method Kilde Report 130 (Scandinavia)

e Nord2000 rail, (tests still in progress)

e Japan Narrow Gauge Railways (Japan), Quality control done by OnoSoki

e Emission calculation Hungarian

e French rail NFS 31-133

Grazie alla sua versatilita e ampiezza del campo applicativo, il Software SoundPLAN é

il pacchetto previsionale acustico piu diffuso al mondo. In Italia & in uso a centri di ricerca,

Universita, Agenzie per 'Ambiente, ARPA, Comuni e decine di studi di ingegneria.

Il software SoundPLAN lavora in ambiente Windows 95/98/2000/NT/XP e consente la

simulazione e previsione della propagazione nellambiente del rumore derivato da

traffico veicolare, ferroviario, aeroportuale, da insediamenti industriali (sorgenti esterne

ed interne) nonché il calcolo di barriere acustiche.

Il modello SoundPLAN si basa sul metodo di calcolo per “raggi” (Ray Tracing). Il sistema

di calcolo fa dipartire dal ricevitore una serie di raggi ciascuno dei quali analizza la

geometria della sorgente e quella del territorio, le riflessioni e la presenza di schermi.
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Studiando il metodo con maggior dettaglio si vede che ad ogni raggio che parte dal
ricettore viene associata un porzione di territorio e cosi, via via, viene coperto l'intero
territorio.

Quando un raggio incontra la sorgente, il modello calcola automaticamente il livello
prodotto della parte intercettata. Pertanto sorgenti lineari come strade e ferrovie vengono
discretizzate in tanti singoli punti sorgente, ciascuno dei quali fornisce un contributo
elementare. La somma dei contributi associati ai vari raggi va quindi a costituire il livello
di rumore prodotto dall'intera sorgente sul ricettore.

Il modello € quindi in grado di definire la propagazione del rumore sia su grandi aree,
fornendone la mappatura, sia per singoli punti fornendo i livelli globali e la loro
scomposizione direzionale.

| contributi forniti dai diversi raggi vengono infatti evidenziati nei diagrammi di output ove
la lunghezza dei raggio & proporzionale al contributo in rumore fornito da quella
direzione.

Quando un raggio incontra una superficie riflettente come la facciata di un edificio, il
modello calcola le riflessioni multiple. A tal proposito 'operatore pud stabilire il numero
di riflessioni massimo che deve essere calcolato ovvero la soglia di attenuazione al di
sotto della quale il calcolo deve essere interrotto.

Questa metodologia di calcolo consente quindi una particolare accuratezza nella
valutazione della geometria del sito e risulta quindi molto preciso ed efficace in campo
urbano, dove I'elevata densita di edifici, specie se di altezza elevata, genera riflessioni
multiple che producono un innalzamento dei livelli sonori.

La possibilita di inserire i dati sulla morfologia dei territori, sui ricettori e sulle infrastrutture
esistenti ed in progetto mediante cartografia tridimensionale consente di schematizzare
i luoghi in maniera piu che mai realistica e dettagliata.

Cio a maggior ragione se si considera che, oltre alla conformazione morfologica, é
possibile associare ad elementi naturali e antropici specifici comportamenti acustici
(coefficienti di riflessione/assorbimento).

Il modello prevede infatti I'inserimento di appositi coefficienti che tengono conto delle
caratteristiche piu o meno riflettenti delle facciate dei fabbricati o 'assorbimento dovuto

alla presenza di aree boschive.
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Il software non ha virtualmente limiti nel numero di oggetti e sorgenti inseribili, ne’ limiti
sulla dimensione dell’area trattabile, se non nei limiti fisici legati alla memoria e/o
capacita elaborative del sistema che lo implementa.

L’inserimento dei dati puo avvenire tramite mouse/tavola digitalizzatrice o tramite
importazione da file in diversi formati tra cui shape file.

In particolare nel presente studio tra gli standard di calcolo implementati nel modello &
stato utilizzato quello specificato nell’allegato 2 (comma 2 lettera c) del DL 194/2005 e
cioé il metodo di calcolo francese NMPB-Routes-2008 (STRACERTU-LCPC-CSTB)

citato nell’ "Arreteé du mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres — Journal
Officiel du 10 mai 1995 article 6” e della norma francese XPS 31 133.

Per quanto concerne le emissioni del traffico veicolare, come previsto dal decreto, sono
state utilizzate quelle facenti capo alla “Guide du bruite des transports terrestres,
fascicule prevision des niveaux sonores, CETUR 1980, gia implementate in

SoundPLAN, come piu di recente aggiornate.

Nello scenario futuro, a seguito della messa in funzione dell’impianto di trattamento degli
inerti (vaglio e frantumazione con scarico e successivo abbancamento), & previsto
I'utilizzo di una serie di macchine da movimento terra a servizio del vaglio e del
frantumatore, e da utilizzarsi per la stesa del materiale frantumato.

In particolare, si prevede I'utilizzo di una pala gommata, che operera sul fondo dell’area
dove verranno posizionati gli impianti di lavorazione degli inerti, con il compito di
movimentare i materiali uscenti dal trattamento, spostandoli verso la zona di stoccaggio
provvisorio, ubicata ad una quota di +16,5 metri dal piano di installazione dell’impianto.
Si fa notare che il piazzale, sul quale verranno posizionati il vaglio ed il frantoio, avra una
quota di +61.00 metri s.I.m., quasi a livello del piano stradale di via Adamoli. La posizione
¢ stata individuata all'interno dell’attuale parcheggio posto all’esterno dell'ingresso degli
attuali impianti di conglomerato bituminoso. L’area si distingue dalla conformazione a
ferro di cavallo chiusa su tre lati dalla scarpata esistente verso I'area di deposito
temporaneo.

Per un’ampia e particolareggiata descrizione delle attivita che verranno svolte all'interno

del nuovo impianto si rimanda ai relativi elaborati del Progetto Esecutivo di Variante.
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Nel seguito sono illustrate le caratteristiche dei diversi macchinari utilizzati per lo
svolgimento delle operazioni di lavorazione degli inerti, macchinari considerati quali
sorgenti di rumore nella simulazione del clima acustico futuro.

| dati riportati sono stati estratti dalle schede tecniche dei macchinari previsti nello
schema di progetto dell'impianto e dei mezzi di forniti dalla proprieta.

Dati di potenza sonora relativi agli impianti ed ai mezzi a servizio dell’impianto Tipologia,
marca e modello del macchinario potenza sonora (dB):

- Pala gommata tipo Caterpillar CAT 966: 110 dB.

- Pala cingolata o bulldozer: 115 dB.

- Vaglio: 90 dB.

- Mulino frantumatore: 95 dB.

- Mezzi pesanti per il trasporto (4 assi e autoarticolati).

Questi macchinari sono stati considerati in funzione contemporaneamente, in modo da
simulare le condizioni acusticamente piu impattanti rispetto ai recettori sensibili piu vicini.
L’orario di funzionamento dell’impianto’? é stato considerato di 16 ore, dalle 6,00
alle 22,00 con una pausa pranzo di 1 ora tra le 12,00 e le 13,00.

Il carico, lo scarico e la movimentazione del materiale sull’area del Deposito Intermedio
sara effettuato durante I'arco delle 16 ore, con una frequenza media di 10 scarichi/carichi

per ogni ora.

7.1 DATI DI INPUT DEL MODELLO

Operazione fondamentale della modellazione & quella di creare uno scenario il piu
possibile corrispondente e aderente al reale comportamento del clima acustico.

Nel modello sono quindi stati introdotti:

- planimetria della zona;

- caratterizzazione della morfologia del sito;

12 Per la sola frantumazione e vagliatura; come detto, durante lo scavo meccanizzato della galleria idraulica, le
operazioni di carico e scarico del materiale saranno eseguite sullintero arco delle ventiquattro ore giornaliere.
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- definizione dei confini di pertinenza del progetto (fasce di pertinenza);
- immissione della sorgente sonora. Nel caso specifico costituita dall’impianto di
frantumazione e vagliatura futuro oltre ai mezzi per la movimentazione e del traffico

dei mezzi di trasporto dei materiali.

7.2 DATI DI OUTPUT DEL MODELLO

Il programma di simulazione & stato implementato in modo che I'output prodotto sia

costituito da mappe orizzontali.
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8. MODELLAZIONE CLIMA ACUSTICO

| risultati ottenuti sono rappresentati dai livelli acustici nellarea circostante la futura
installazione dell'impianto di frantumazione.

Nonostante I'impianto non verra installato immediatamente in zone limitrofe al centro
abitato e nonostante i livelli di propagazione del rumore simulati con il programma di
calcolo non siano eccessivi a distanze relativamente contenute rispetto l'area di
installazione, si prevede l'installazione di barriere fonoassorbenti da installare sul lato
aperto verso i ricettori sensibili, oltre all'incapsulamento dell'impianto con pannelli
fonoassorbenti.

Per maggiori specifiche della composizione dell’impianto, sia sullinsonorizzazione che
per I'abbattimento delle polveri, e alle opere di mitigazione previste, si rimanda al
Capitolo 3 della presente relazione.

Le abitazioni piu limitrofe alla zona di installazione dellimpianto si trovano a circa
150/160 metri, e gia a 130 metri 'impatto acustico del frantoio oggetto di studio si aggira
intorno ai 30 dB, I'utilizzo di barriere antirumore in corrispondenza dell’area di lavoro

abbattera ulteriormente il disturbo acustico quasi a renderlo trascurabile.

8.1  ATTIVITA PRINCIPALI IN ESAME

Risulta alquanto problematico poter stimare in modo esauriente i livelli di rumore
internamente al cantiere e conseguentemente in corrispondenza dei recettori limitrofi a
causa delle numerose variabili in gioco. Si tenga conto infatti che, non & possibile a priori
conoscere, non avendo al momento ancora definito il fornitore dell’impianto:

- lo specifico macchinario che verra utilizzato in una determinata fase lavorativa;

- il numero di macchinari che si troveranno a lavorare contemporaneamente;

- la durata temporale di utilizzo di ciascun macchinario;

- la dislocazione di un determinato macchinario rispetto agli altri;

Tutte variabili che inevitabilmente possono comportare consistenti fluttuazioni del
rumore ambientale in corrispondenza dei recettori.
Con riferimento alla componente ambientale rumore, le operazioni e le lavorazioni

eseguite all'interno della tipologia di cantieri, come quelli oggetto del presente studio
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previsionale, generalmente superano i valori limite fissati dalla normativa vigente, sia per
la tipologia di lavorazione che per la tipologia di macchine e attrezzature utilizzate.
Nell'attuale situazione si prevede [I'utilizzo di un impianto di frantumazione e vagliatura e
mezzi d’'opera con funzionamento solo in orario diurno (6:00-22:00) con una cadenza
continuativa sulle 16h, e la movimentazione mediante dei camion per il trasporto e lo
scarico di materiale con una cadenza continuativa sulle 24h, cosi come definito
preventivamente nei capitoli precedenti.

La tabella sottostante riporta la durata e le caratteristiche delle emissioni sonore relative

alle singole sorgenti come da punto 6 del titolo Il della D.G.R. 534/99.

Sorgente di rumore Livello di rumore
Durata giornaliera
dB(A) (1 metro
Mezzi Min.
distanza)'®
Impianto frantumazione e vagliatura e . .
pial , 9 85 Continuativa (16h)
mezzi d’opera
Camion (fase di carico e scarico 85 2’ scarico ogni 15’
materiale) 3’ carico ogni 10’

Questa cadenza della specifica lavorazione & stata oggetto di misurazione delle
emissioni sia in orario diurno che notturno, stabilendo quindi anche I'incremento rispetto
ai valori misurati sui ricettori sensibili.

A seguire il modello bidimensionale della simulazione acustica elaborata.

13 Punto 6 del titolo Il della D.R.G. 534/99.
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Figura 4 - Modello planimetrico previsionale acustico

8.2 CONSIDERAZIONI SUI RICETTORI
L’'insediamento si trova su un'area caratterizzata dalla presenza di ricettori sensibili di

tipo residenziale localizzati presso I'area del ponte Alexander Fleming.

4

Figura 5 - Ortofoto area di cantiere - fonte Google Maps
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4 Comune di Genova |

4 Area ex Cava Cavalletti

200.m

Figura 6 - Ortofoto con indicazione dei ricettori sensibili

Le abitazioni si trovano a distanza di circa 150/160 metri dall’area del Deposito

Intermedio, ma sono posizionate ad una quota piu alta rispetto ad esso.
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9. CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELL’AREA™

I Comune di Genova ha adottato il Piano di Zonizzazione Acustica del Territorio, ai sensi

della Legge n. 447/95.

Di seguito si riporta un estratto della mappa della zonizzazione acustica e un particolare

dell’area interessata all’intervento.

Figura 7 - Estratto della mappa della zonizzazione acustica del Comune di Genova

14 Si veda il punto 3 del titolo Il della D.G.R. 534/99.
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L3-8
Ricettori

Area
cantiere

Figura 8 - Particolare dell’area interessata

Si evidenzia che l'area cantiere rientra in classe VI (area esclusivamente industriale),
mentre i ricettori sensibili sono in classe IV (aree di intensa attivita umana), con limiti di

immissione di 65 dB(A) nel periodo diurno, e 55 dB(A) nel periodo notturno'®.

15 Si veda il punto 4 del titolo Il della D.G.R. 534/99.
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Classificazione acustica del territorio

Limiti di

Classi di destinazione d'vso del territorio

Immissione

emissione

qualita

Classe Tipologia

aree ad uso prevalentemente

residenziale

Diurno | Nothurno

Diumo | MNotiurno

Diurne | Notturno

=IhNdpro TUNNEL

CONSULT
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Relazione studio acustico
\ LOSTRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e

DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area
COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl

o @ BIS2V-C-CAN07-RE01-3

10. RILEVAZIONI FONOMETRICHE'S

Sono state realizzate delle rilevazioni fonometriche presso I'area cantiere per identificare
meglio ed in modo puntuale, il livello di rumore generato e quanto percepito presso i
ricettori.

Le rilevazioni fonometriche sono state eseguite conformemente l'art. 2 del Decreto 16
marzo 1998.

Gli strumenti ed i sistemi di misura sono provvisti di certificato di taratura e controllati

annualmente per la verifica della conformita alle specifiche tecniche.

Tipo Marca e modello N. Matricola
Fonometro integratore | SVANTEK 977B 45767
Preamplificatore SVANTEK SL12 L 93807
Microfono ACO PACIFIC 7052E 75627
Calibratore SVANTEK SV33 58201

In allegato vengono riportati le copie dei certificati di taratura dello strumento.

Prima e dopo ogni serie di misura & stata controllata la calibrazione della strumentazione
mediante calibratore in dotazione (verificando che lo scostamento dal livello di taratura
acustica non sia superiore a 0.5 dB — Norma UNI 942).

| segnali di calibrazione sono stati registrati.

Le misure effettuate sono affette da possibili errori dovuti a tolleranze della
strumentazione e a posizionamento del microfono:

= Errore statistico di precisione

= Tolleranza del calibratore — accuratezza

= Tolleranza del fonometro — accuratezza

= Posizionamento del microfono

16 Punto 5 della D.G.R. 534/99.

ro TUNNEL Proge
P DML T4 Pro98pere
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Relazione studio acustico
previsionale impianto e
deposito intermedio Area
Cavalletti srl

o COSTRUIRE,  SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE
YPER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN

£AGENOVA COMUNE DI GENOVA

Lis: maneli @ Pvsco @

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

10.1 PRESENTAZIONI DEI RISULTATI DI MISURA:

Data:
Luogo:

Tempo di riferimento (Tr):

Tempo di osservazione (To):

Condizioni meteorologiche:
Velocita del vento:
Operatori:

Tecnico competente:

Data:
Luogo:

Tempo di riferimento (Tr):

Tempo di osservazione (To):

Condizioni meteorologiche:
Velocita del vento:
Operatori:

Tecnico competente:

Data:
Luogo:

Tempo di riferimento (Tr):

Tempo di osservazione (To):

Condizioni meteorologiche:
Velocita del vento:
Operatori:

Tecnico competente:

Calibrazioni

27 settembre 2021

Area Cavalletti srl - Genova (Molassana)
diurno e notturno

24h

Sereno

<0,2m/s

Volontieri Luca

Volontieri Luca

15 novembre 2021

Area Cavalletti S.r.l. - Genova (Molassana)
diurno

3h

Sereno

<0,2m/s

Volontieri Luca

Volontieri Luca

24 gennaio 2022

Area Cavalletti S.r.l. - Genova (Molassana)
notturno

3h

Sereno

<0,2m/s

Volontieri Luca

Volontieri Luca

Non ¢é stata rilevata alcuna discrepanza nei cicli di calibrazione: in riferimento alle

prescrizioni dell’articolo 2, comma 3 del Decreto 16.03.1998, le misure fonometriche

eseguite sono da ritenersi valide.

Pro. DI T 1% Spere

[
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Relazione studio acustico

4 \ CO STRUIRE, SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE BT e eR e RD e
PER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN e

& w maneli @ Pvece @ BIS2V-C-CANO7-RE01-3

Figura 9 - Punti misurazioni effettuate

DESCRIZIONE PUNTI DI MISURA

Punto Leq(A)
Data misura Info punto
dB(A)
P2 - L867 60,5
27/09/2021 Ricettore R1
Rumore fondo (49,5 notturno)
P3-L73 60,0
27/09/2021 Ricettore R2
Rumore fondo (49,0 notturno)
15/11/2021 P1-L883 Area carico mezzi 84,0
(1 metri di distanza)
15/11/2021 P2 - L884 Ricettore R1 59,0
15/11/2021 P3 - L885 Ricettore R2 66,4
Area carico mezzi
24/01/2022 P1-L901 69,0
(10 metri di distanza)
24/01/2022 P2 -1902 Ricettore R1 48,0
24/01/2022 P3-L126 Ricettore R2 59,5

=lidpro TUNNEL 5% Progets

CONSUT 1. 1. _"¢ opere
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Relazione studio acustico

o \ CO STRUIRE, SECONDO LOTTO DEILAVORIRELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e
PER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area

; AGENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl
BIS2V-C-CAN07-RE01-3

s sy manell § Pvecs @

PUNTO P2 - Rumore di fondo (Ricettore 1)

L867 — Ricettore 1 — Via Emilia, Genova (GE)

Measurement Report

Configurazione strumento

Avvio misura 27/0%9/2021 09:27:03
Arresto misura 28/0%9/2021 09:27:03
Tipo di unita SVAN 9774
Numero seriale unita $/N 45767

Pericdo d'integrazione Th

Integrazione Leg/RMS &lineare

Risultati Logger

d8 -]
o0 ; ; ; 5 5 5 | | o0
§ o n i ‘_é_‘:F i u
§ mo (it =501 T — —— —= =fao
H . Il 1 f R Y I s o o S | I 1y . ¢
§ m ] B . i i 0
g 60.0 - —{150.0 E
500 ; f : 1 a7
i ! 1 1 —— { ! __l_'_r'_'_
e : : : | 1 i : | £
300 : : - 3 = : = : : : 30.0
019:59:59 11:59:59 13555 15:55:55 im0 1ee5%:59 21:59:59 5959 [ ) 03:55:58 15:55:59 07:5%59 Tempo

oo Durate [l Lt (TH) [o5] 4 e (SR (2] [ AP {SR) (o] Lo (SR (o] LS T[] LS SR ] LA Sevin (SR) [3] J L A (The) (] LAdmae SR (]8I (58] (]
o - - PALn)  PL{AFes PL( A, Fes) PL{ALn)  E2(A Skw) B2 A, Show) P2{ASkw)  P3(AImpdse) P3(A Frpule) 3 (A, puse)

Logger 1/3 Ottava

SRR SCUM R
B EEGrE AU

= &8 160 4 1000 2500 6300 15000 Frogqueiza [H|

B33 00 Lzen (TH) B

ro TUNNEL Progetti
[:]-p e CONSULT %-wmceou iopak
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Relazione studio acustico
\ CO STRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e

$PER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area
; GENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl
BIS2V-C-CAN07-RE01-3

; maneli @ Pveco @

Risultati totali

Qm & LApeak LAeq

glon:m Durata (8] [dB] ] LDS L10 LSD L0 L95 L

avvic
g??ﬁ_ésmgn 01:00:00000 1223 44.8 740 7% 70.1 554 51.1 50 480
]2[]?:’;{;9{‘;3205{;0 01:00:00.000 108.4 &7.7 771 720 493 587 501 489 471
ﬁ?g{ﬁﬂg{] 01:00:00.000 1180 42.5 70.5 &2.4 598 5y 495 423 452
]22?:;?{‘;320;;0 010000000 950 584 48.4 83.5 1.0 547 50.5 494 479
]25?:’;?{‘;32092{;0 01:00:00.000 103.6 574 66,6 &2.5 802 543 497 4845 472
a?ﬁ_ésm% 01:00:00000 932 570 65.5 &1.2 50 57 494 4845 458
]25?:’;?{‘;3205{;0 01:00:00000 9463 43.3 F&7 493 82,4 547 502 492 478
]2::’;?{‘;3205{;0 01:00:00000 940 58.4 67.5 822 401 548 51.1 50 488
]2::’;?{‘;32{]5{30 01:00:00000 1129 419 69.8 &7.1 8655 5&.5 517 507 489
12:3?:1;?{‘;32092{;0 01:00:00000 982 549 791 &6.4 651 575 527 L1R| 452
12‘5*?:;?'9{‘;32092{:0 01:00:00000 938 584 68.5 83.1 412 540 452 471 449
;?g_éam% 01:00:00000 890 548 65.6 803 574 495 454 447 433
;?ﬁéamgn 01:00:00000 857 527 &40 581 553 470 431 424 41.2
222?:’;?{‘;320;30 01:00:00000 884 520 63.2 572 s 454 41.4 409 g8
223?:1;[;9{‘;3209230 01:00:00000 8B40 51.1 63.0 558 533 440 40.4 400 390
;Bg-éam;;n 01:00:00000 824 478 592 530 493 41.4 359 383 7.5
;Bg_ésmgn 01:00:00000 881 471 58.4 514 451 410 38.4 380 373
DZEB:J;C;?_E;EQO% 01:00:00000 824 453 548 494 44.1 40.4 378 72 362
Dzsﬂétﬂsm% 01:00:00000 809 459 548 497 4457 412 354 e 369
Diﬂg-ésmqﬂn 01:00:00000 852 439 599 532 503 438 40.1 92 7.8

=INdpro TUNNEL

CONSULT

Capogruppo mandataria Mandanti Pag. 41 di 68




i Ja Relazione studio acustico
. \ COSTRUIRE. SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE  previsionale impianto e
P

YPER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNOIN  deposito intermedio Area
£GENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti st

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

Liwe maceti Pvece @

ora & LApeak LAe

giomo Durata P 9 Lo 05 L0 150 190 195  L99
< [=1:]] [dE]

avvio

28/09/2021

oooroaegp 010000000 904 S22 624 563 535 468 430 424 410

28/0%/2021

o607 0s50p 010000000 910 546 644 596 573 513 462 451 437

28/09/2021

o7a7oacgp 010000000 970 578 676 622 599 540 496 486 469

28/09/2021

ogo70apop 010000000 936 646 696 672 664 649 529 513 493

27/09/2021

092700900 2400:00.000 1223 606 ) ) ) A i ) )

Rilievo 24 h — 60,6 dBA (60,5 dBA arrotondato)

Livello equivalente periodo notturno — 49,5 dBA

Vipro TUNNEL =% '
III-p CONSULT A X ...copere
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_ Relazione studio acustico
- \ CO STRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e
ER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area

; AGENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl
BIS2V-C-CAN07-RE01-3

i Lo mareti § Pvecs @

PUNTO P3 — Rumore di fondo (Ricettore 2)

L73 — Ricettore 2 — Via Emilia, Genova (GE)

Measurement Report

Configurazione strumento

Avvio misura 27/09/2021 09:36:43
Arresto misura 28/0%/2021 09:34:43
Tipo di unita SVAN 977C
Numero seriale unitda $/N 97446

Pericdo d'infegrazione 1h

Integrazione Leg/RMS &lineare

Risultati Logger

m T T T T T m

100 = ] ] ] -— 100
. 500 I'_— _,_: —i— i e .
g wo {1 4 Lmr_'____ =] i mi i g

00 | i ni"' 4 '| = = 0 :
: w0 ! ' 61 3
{ 0 ' J_i= ! | l_!_l‘ 1 | - i

! H I i l_l_ { i i |
iy = e R, —

10:00:00 12:00:00 12:00:00 1600:00 18:00:00 20:00:00 Z=D000 00:00:00 02:00:00 0£:00:00 De:D0:00 E:00:00  Temoo

WL Aeq (TH) [dE], 21 MLAFmae (5R) [2], P1 BLARwin (SR) (2], P1 BLAeg (SR) [dE]. P1 MLASmax (TH) [2€], P2 MLASmax (SR) [22], P2 M LASmin (SR) (08, P2 M0 LAGwae (TH) [dE], 3 1 LAwax (SR [dE] P2
Wikin (5R) [d8], 2

Logger 1/3 Ottava

pessions acustica

B B3 160 &0 1000 250 L] 16000 Freguenss [Hr]

173 Ot L2eq (TH) (48]

Eldpro TUNNEL % Progetti

CONSULT  =smiameT2EREE
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Relazione studio acustico
\ CO STRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e

$PER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area
; GENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl
BIS2V-C-CAN07-RE01-3

; maneli @ Pveco @

Risultati totali

Qrc:l N LApeak LAeg

glcm:m Durato (5] (8] LO1 LDS LD LSD L?0 L95 Le%

avvic
{???gj_ﬁm;;] 01:00:00000 1105 70.1 81.5 71.2 &2 &1.1 53.1 513 489
]20?229:320;;] 010000000 945 592 &6.6 &3.3 &1.8 572 542 53.5 523
ﬁ?gj_sm;;] 01:00:00000 994 579 68.5 813 g2 540 499 48.4 453
122?;?:-32032;0 01:00:00.000 93.9 57.3 66.3 &1.1 ez 551 51.% 51.0 430
123?229:.32{]32[;] 01:00:00000 928 570 65.3 &0.4 589 540 512 502 4872
a?gjsm;[;] 01:00:00000 921 58.5 65.9 &1.9 &0.5 570 54.4 535 514
125?229:.32032;] 01:00:00000 902 57.5 647 &0.% o5 580 530 521 505
]2 ;gﬁﬂ;;] 01:00:00000 931 58.4 687 &81.7 o9 570 53.5 522 50.4
]2 ??QC::-BQO;;D 01:00:00.000 1034 549 758 701 4.1 585 548 541 552
%?gj_amgn 01:00:00000 1018 412 69.3 &30 817 571 52.5 5.2 487
12;;?:.32032;] 010000000 1030 41.3 54.0 587 579 530 45.4 47 .4 458
22{]?;?:.32032[;] 01:00:00000 893 55.1 65.2 585 540 503 446.4 455 4472
;?gt:ﬁﬂ;;j 010000000 887 51.0 61.2 561 535 47 2 434 42 4 408
222?229:320;;] 01:00:00000 838 500 599 549 523 48.5 42 .4 41.4 405
223?229:320;;] 01:00:00000 873 497 460.4 544 514 445 408 40.2 373
D%Ef gj.sm;;] 01:00:00000 894 470 587 57 495 431 398 393 88
[ﬁﬂgﬁﬂg‘] 01:00:00000 852 44.4 587 512 454 419 39.3 390 385
Dziff gﬁﬂ;;] 01:00:00000 890 455 564 495 470 409 390 Js8 383
{;2; g?ﬁﬂ;;] 01:00:00000 928 452 55.4 499 451 42.4 39.4 389 383
Diﬁ gj_?;;l 010000000 905 5001 597 54 522 470 425 41.5 398

=INdpro TUNNEL

CONSULT
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Relazione studio acustico
SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e

DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area
COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

ora & LApeak LAes

giorno Durata P 9 Lo 05 L0 LS50 LSO LS5 199
: [dB] [dB]

aWIo

28/09/2021

Gomsasagp 010000000 B85 523 610 563 544 496 456 448 435

28/09/2021

oo3ea3agp C100TO000 B8S 547 623 588 572 532 482 471 454

28/0%/2021

o7assaqgp 010000000 934 406 481 645 634 586 541 527 508

28/09/2021

oBacgagop 010000000 1014 617 702 452 645 575 538 528 509

27/09/2021

09-36.49.300 2400:00.000 1105 60.] - ] ] )

Rilievo 24 h — 60,1 dBA (60,0 dBA arrotondato)
Livello equivalente periodo notturno — 49,2 dBA (49,0 dBA arrotondato)

=Ndpro TUNNEL

CONSULT
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Relazione studio acustico

Y

\ CO STRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e
L .PER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

Grove Loy maneli Pvece @

RILIEVI DIURNI
L883 - Punto 1, area Cavalletti S.r.l. - Genova (GE)

Costruire Per Genova

Configurazione strumento

Avvio misura 15/11/2021 10:27:12
Arresto misura 15/11/2021 10:57:43
Tipo di unita SWAN 977A
Numero seriale unita S/N 45767

Periodo d'integrazione 1h

Integrazione Leq/RMS &lineare

Risultati Logger

d8, d8
110d 1= 11040
i 1000 I[O.Di
g 200 00 g
i ' §
g 8.0 B0 g
0.0 1700
= —
12759 1255 103055 10335 10355 I3T5S I0:3%59 10415 104355 10:45:38 4TSS 10:45:55  IB:SES A0:5:E 10:55:59 Tempo
W Lteq (TH) [0, 21 MLAF e (58 [451, P2 MILARin {R) (4], P1 MlLAag {52) [dE], Pt MLASma (TH) [26], P2 MLASmas (SR) (23], P2 ML&Smin (52) [d8], P2 M Lawas (T4 [dE, P3 1 Lawa 52 [dE]. P2
W i (F) [dE], 3
Logger 1/1 Ottava
dB
1
g mo -
000 (==
E B0
N
4.0 1
200
0o
anp |
(1] 500 4000 Tl & Frequenza [He]
W11 ot 1 2mee (SR [¢S] M1 0% L2min [5R) ] M1 0t 7o (T[] M11 Ot L7 (SR) ] MBI (Rikot) ] M NCED (Risubeens) [o3] WiRes [Risatot) ] Mm0sS (i) ]
Risultati totali
Ora &
giomno Durata “‘[gg]“k L[’;‘E? LO1 105 L0 L0 190 195  L99
avvio
15/11/2021 .
10-27-12.500 00:30:31.000 1222 839 957 876 837 730 676 669 655

L884 - Punto 2, via Molassana — Genova (GE)

wipro TUNNEL =%
Edpro CONSULT e P COREES
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Relazione studio acustico
\ CO STRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e

DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area
COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

Costruire Per Genova

Configurazione strumento

Avvio misura 15/11/2021 11:10:34
Arresto misura 15/11/2021 11:41:08
Tipo di unita SVAN 977 A

Numero seriale unita S/N 45767

Pericdo d'integrazione 1h

Integrazione Leq/RMS &lineare

Risultati Logger

IR R OO AL A

1L1200 103400 1L1600 111800  10:20:00 12200 112400 1LIe00 112800 DL30D0 L3200 1L3400  103R:00  1L3E00 Tempn

B eq (TH) (8], 21 BILAFma (SR) [42], PL LA in (SR) [d2], PL MLAeg (SR) (6], P2 MLASmax (TH) €], P2 MLASmax (SR) (2], P2 M LASmin (SR) [d8], P2 B LAGmax (TH) [46], P3 I LAlvax (SR) [dE]. P2
B i (R) [d], B3

Logger 1/1 Ottava

RS O R R R
Lot ]

1] 00 L] Toizle & Frequenza [Hel

W41 otk 1 Zmene [5R) (28] W1 0 L2min (58) [dB] W41 ot e (TH) [d8) W4/1 0t 7eq (SR) [de] MNRS4 (Risdteto) [26] BINCTS (Risuktn) (2] MRS (Risatetn) [26] MNCSS (Risubein) [48)

Risultati totali

Cra &

giomo Durata  APeAk LASG 0 les Lo w0 o 95 199
; [dB] [B]

avvID

15/11/2021

I1a0gdop 0030:34000 910 588 672 635 615 565 536 529 515

=IhNdpro TUNNEL

CONGUIT 0 € opere
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Relazione studio acustico

= COSTRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e
SPER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area

.. GENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti sl

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

RO BT R

PrEssane Acustica

L885 - Punto 3, via Molassana — Genova (GE)
Costruire Per Genova

Configurazione strumento

Avvio misura 15/11/2021 11:48:21
Arresto misura 15/11/2021 12:18:57
Tipo di unita SVAN 977 A
Numero seriale unita S/N 45767

Pericdo d'integrazione 1h

Integrazione Leq/RMS &lineare

Risultati Logger

dB . . . y y dB
s — — =
™ i i 1|||' =
} . f i .
750 : Pli1|| Ilt:,l 4 :l 1| ! |it, rli |I Il r i 75,0 E
100 | I \ r 0 §
650 .r . ] 65.0 3
600 « | 1 I 600
=0 | | | | | | | ] ==
11:40:59 11:51:59 11535 11:55:59 115999 11:59:59 12:01:99 12:05:59 12:05:59 ms 12:0e: 12:11:59 12135 1215:89 Tempe
B ey () (), 22 MLaFmae (5R) (9], PL Miarmin (SR) (48], PL @ aen (52) (06, Pt Miasmax (TH) (6], P2 Miasmax (SR) (o8], P2 B Lasmin (52) (0], P2 ™ Liwen (TH) (0B, P3 ' Ladmex (SR) (4B P3
I Lhcein (SR [4B), 73
Logger 1/1 Ottava
i
1400
ma
g
80
B0
40
200 1
[
00 |
B3 500 40 Tokzle A Freguenza [He]
W11 0t zman 5[] M1 o Lz %) o] M1 ot L2 (7o) (o) M 1 ot Lz (5[] R (Rimatat) () M (Risut) [ ) Mss (st ] MINcs? (risubm) )
Risultati totali
v B
I Apcak LAo
giome Dureter [EE;’ : d;? Lo s LI0 S0 L9095 L9
i )
15/11/2021 an.
11:48:21.400 00:30:36.000  94.8 66.4 75.5 72.2 70.3 61.8 57.6 57.0 56.0

Eldpro TUNNEL % Progetti

CONSLIT .-G 0HEre
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o Relazione studio acustico
\ LO STRUIRE SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE previsionale impianto e

$PER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN deposito intermedio Area
_ £ GENOVA COMUNE DI GENOVA Cavalletti srl
P ST p— BIS2V-C-CANO7-RE01-3

RILIEVI NOTTURNI
L901 - Punto 1, area Cavalletti S.r.l. - Genova (GE)

Configurazione strumento

Avvio misura 24/01/2022 22:00:02
Arresto misura 24/01/2022 22:30:08
Tipo di unita SVAN S77A
Numero seriale unitéa S/MN 45767

Periodo dintegrazione Th

Integrazione Leq/RMS &lineare

Risultati Logger

850 1 85.0
o W T T o §
= Kbl }J T
o T — R N
gm L kf.. I JL'#&WM* il i .ﬁ, .1 ‘f' { L) { i T'I‘Ii" -qu.gilfi; mg

22:02:00 22:04:00 22:06:00 22:08:00 22:10:00 22:12:00 22:14:00 22:16:00 22:18:00 22:20:00 22:22:00 22:24:00 22:26:00 22:25:00 Tempo
:LAeq (TH) [del. P2 MLaFmae (SR) 4], P2 MLAFmin (SR) [d8], Pt MLaeq (%) [dE]. P2 MLASmax (TH) [dE], P2 MLASmax [SR) d2], P2 M Lasmin (S8) [d], P2 L &lmax (TH) [dE]. 73 Lamax (SR) [dE]. P2

Logger 1/3 Ottava

pressions s ics
Pressng S ich

=

W13 Ot ey (TH) [0B]

Risultati totali

Ora & LApeak LAe:
giorno Durata P 9 LO1 LO5 L10 L50 L50 L95 L99
; [dB] [dB]
avvio
24/01/2022
92:00:09.000 00:30:06000  97.6 68.7 78.1 75.0 73.0 63.8 56.1 552  54.4
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L902 - Punto 2, via Molassana — Genova (GE)
Configurazione strumento

Awvio misura 24/01/2022 22:37:33
Arresto misura 25/01/2022 00:37:46
Tipo di unita SVAN 977A
Numero seriale unita S/N 45767

Periodo dintegrazione 1h

Integrazione Leg/RMS3 &lineare

Risultati Logger

T ——

B

PIMAR G AR GA
8 E 8

o

‘_:-

- |

r

e | |l |
%‘—1
E Bt
PR IONE SCURYCA

22:45:00 :00:00 L1500 B:30:00 Bedz:00 00:00eI0 00:15:00 00:30:00  Tempo

WLteq (TH) [ce), 21 B8 mae SR [2], Pt LAFmin (5R) [48], P1 MlLser (5) [dE), Pt MLASma (TE) [28], P2 MLt mex [5R) [2], P2 MLASmin (52) [d8), P2 M L (TH) [0E], 73 1 Latmax [58) [dE], P2
W Lkin (5R) [4), 73

Logger 1/3 Ottava

prassions sousica

3173 082 e (TH) [0B)

Risultati totali

©ra & LApeak LAe
giorno Durata i = LO1 LOS L10 L50 L90 L95 L99
; [dB] [dB]

QAVVIO
24/01/2022 o
o733 000 ©1:00:00.000  102.4 51.0 59.9 52.5 48.1 40.7 37.7 37.1 35.9
24/01/2022 .
o3n7-33 0o | ©1:00:00.000  100.7 47.7 &1.2 50.1 43.6 37.8 35.5 349 33.9
24/01/2022 ). 00.00.000 102.4 48.2 - - _ _ } _ _

22:37:33.000
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\ CO STRUIRE, SECONDO LOTTO DEILAVORIRELATIVI ALLA REALIZZAZIONE
DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN

Relazione studio acustico
previsionale impianto e
deposito intermedio Area
Cavalletti srl

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

L126 - Punto 3, via Molassana — Genova (GE)

Configurazione strumento

Awvvio misura

Arresto misura

Tipo di unita

Numero seriale unita S/N
Periodo dintegrazione
Integrazione Leq/RMS

Risultati Logger

24/01/2022 22:48:27
25/01/2022 00:48:54

SVAN 977C
97466

1h
Llineare

i &
00 0.0
| Ti
g B | T L } B0 o
= 1 {1 =
|
§ - |.II| . | 1. 1 I| Wl || i . | 1l i 1] L1 l || 1081 0.0 §
H | | ' | | ! i
2 BLD = | - G0 =
i T XTHRT J 1 i
510 ' 510
{ | | | i H
an T f — —— —r T T 4.0
213:00:00 L1500 23:30:00 23:45:00 DD:00:00 00:15:00 00:30:00 Temoo
WLteq (TH) [d8), 71 BILAFmax (5] [, P2 BL&Fmin (SR) [d], F1 BLAeq (SR) [dE], P2 MLASma (TH) [¢E], 72 MLASmex [57) [d2], P2 M LASmin (%) [de], P2 I LAl (TH) [dE], P3 LA (58) [dE], 73
B i {SR) [dE], 73
Logger 1/3 Ottava
dE dB
1000 : 1000
I R S———— - | 0
g T - - 1 ! 2
L | o 3
§ w0 oo §
£ T P e ey e e e e — e 14
200 20.0
oo o0
W13 0k L2e (TH) [dB]
Risultati totali
Ora &
giorno Durata LrEEeE  [LAEg Lol LO5 L1o L50 Lo L95 L99
- [dB] [dB]
QAvvIO
24/01/2022 o
oagi2 30 ©1:00:00.000 107.1 61.3 73.0 48.1 4.4 49.3 45.0 44.3 43.4
24/01 /2022 .
23-48:27 300 ©1:00:00.000 107.4 59.5 72.3 65.6 60.7 47.2 44.0 43.5 42.7
24/01/2022 ;. 60:00.000 107.4 59.3 - - - - - - -

22:48:27.300
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11 CONCLUSIONI"?

I Comune di Genova ha effettuato la zonizzazione acustica e i ricettori piu sensibili che
si trovano nei pressi del Ponte Alexander Fleming, sono stati classificati secondo la
zonizzazione acustica in classe IV, con i limiti di immissione di 65 dB(A) nel periodo

diurno e 55 dB(A) in quello notturno.

Periodo DIURNO

Presso i 2 ricettori, in fase diurna, sono state realizzate rilevazioni fonometriche (vedasi
nel dettaglio le tabelle relative all’esposizione dei risultati totali delle misure
fonometriche riportate al capitolo 10), con le quali si & riscontrato un livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderato, Leq(A)'8, pari rispettivamente a:

- P2:59 dB(A);

- P3:66,4 dB(A).

Tali valori sono affetti dal:

- contributo del livello di rumore residuo Lr dovuto essenzialmente alla componente di
traffico stradale esistente e quindi non imputabile all’attivita di cantiere;

- contributo della barriera fonoassorbente che & stata considerata nel modello di

simulazione.

Assumendo per Lr il valore di L90 (il livello sonoro piu basso in dB(A) superato per il 90%
del tempo presente) e per la barriera fonoassorbente un valore cautelativo, in
diminuzione, di 10 dB(A), si ottiene, durante il periodo diurno, un livello differenziale di
rumore per i due ricettori, dovuto alla frantumazione e vagliatura del materiale presso

I'area del Deposito Intermedio pari a:

17 Punto 6 del titolo Il della D.G.R. 534/99.
18 Valori derivanti dalle caratteristiche di emissione delle sorgenti come definite all'interno della tabella riportata al
capitolo 8, ed immessi nel modello di simulazione inserito nel software Soundplan.
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- P2 _Valore L90 di 53,6 — 10 dB(A)= 43,6 dB(A) immissione;
- P3_Valore L90 di 57,6 — 10 dB(A)= 47,6 dB(A) immissione.

Inoltre, al fine di determinare il valore di immissione sonora sui ricettori dovuto alla fase
di carico/scarico/movimentazione di materiale con utilizzo di camion, & possibile

utilizzare la formula del decadimento acustico in base alla distanza:

Lp2 = Lp; — 20 log (d2/d1)
Dove:
Ly2 = livello di pressione (dB) ad una certa distanza (d.)
Lo+ = livello di pressione (dB) misurata ad una certa distanza (d1) '°
dq = distanza di riferimento (1 metro)

dz = distanza del possibile ricettore (150/160 metri)
Andando ad integrare la formula si avra:
Ricettore R1 (distante 150 metri)
Lp> = 85— 20 log (150/1)
Lp>=41,5dB(A)
Ricettore R2 (distante 160 metri)

Ly = 85— 20 log (160/1)
Lpz = 41,0 dB(A)

Di fatto la nuova sorgente ha un valore di immissione acustica di circa 41 dB(A), presso
i ricettori.

Sommando I'attivita di frantumazione con la fase di carico/scarico/movimentazione di

materiale emerge la seguente situazione:

19 Valore derivante dal modello di simulazione inserito nel software Soundplan (vedasi capitolo 8 della presente
relazione).
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Rumore Ambientale presso ricettore = rumore attuale + immissione nuova sorgente
Ricettore R1 — Lptot; = 10-log10:[107(43,6/10)+10%(41,5/10)] = 45,7 dB
Ricettore R2 — Lptot; = 10-log1o:[ 10”(47,6/10)+10(41/10)] = 48,4 dB

. . Tipo di Leq Differenza

Ricettore Punto presso ricettore rumore dB(A) dB(A)
Lasa Vatltore att.uale . La 43.6

RI ( — attenuazione parete) +2,1
Valore con nuova sorgente Lptot 45,7
Lass V:iore atifuale . La 47.6

R2 ( - attenuazione parete) +0,8
Valore con nuova sorgente Lptot 48,4

Dalla tabella soprastante si evidenzia un piccolo incremento acustico, pur rispettando i
limiti di zonizzazione (emissione ed immissione), tenendo inoltre in considerazione 2
fattori:

- notevole traffico stradale;

- il limite del criterio differenziale nel periodo diurno & 5 dB(A), di fatto si ha un
incremento decisamente inferiore al limite.

Periodo NOTTURNO

Presso i 2 ricettori, in fase notturna, sono state realizzate delle rilevazioni fonometriche
(vedasi nel dettaglio il capitolo 10), con le quali si & riscontrato un livello continuo
equivalente di pressione sonora ponderato (LAeq) 2°, pari rispettivamente a:

- P2:48,2 dB(A);

- P3:59,3 dB(A).

20 Valori derivanti dalle caratteristiche di emissione delle sorgenti come definite all’interno della tabella riportata al
capitolo 8, ed immessi nel modello di simulazione inserito nel software Soundplan.
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Tali valori sono affetti, in questo caso, solo dal contributo del livello di rumore residuo Lr
dovuto essenzialmente alla componente di traffico stradale esistente mentre & stato
ritenuto ininfluente il contributo dato dalla barriera fonoassorbente in quanto lo scarico
del materiale avviene ad una quota altimetrica piu elevata di quella della barriera stessa.

Di conseguenza al valore di fondo sara aggiunto solo il rumore immesso dalla fase
di carico/scarico/movimentazione del materiale.

Rumore Ambientale presso ricettore = rumore fondo + immissione nuova sorgente
Ricettore R1 — Lptots: = 10-log10:[(10*(49,5/10)+10”(41,5/10)] = 50,1 dB
Ricettore R2 - Lptots = 10-log10:[(107(49,0/10)+10”(41/10)] = 49,6 dB

- n Tipo di Leq Differenza

Ricettore Punto presso ricettore rumore dB(A) dB(A)
Valore di fondo notturno La 49,5

R1 (L867) +0,6
Valore con nuova sorgente Lptot 50,1
Rumore di i:;lsdo notturno La 49,0

R2 (L73) +0,6
Valore con nuova sorgente Lptot 49,6

Di fatto si evidenzia un piccolo incremento acustico, pur rispettando i limiti di
zonizzazione (emissione ed immissione) e I'eventuale differenziale.

Le rilevazioni effettuate evidenziano il pieno rispetto dei limiti di emissione ed
immissioni acustiche in base alla zonizzazione comunale.

PRESCRIZIONI
Come accorgimento tecnico al fine di ridurre il disagio acustico si prescrive:
v/ fare una manutenzione periodica ai mezzi;
v verifica periodica delle emissioni con redazione di un Piano di Monitoraggio
specifico;

v"limitare I'utilizzo di mezzi e strumentazione rumorose se non necessarie.

Come ulteriore accorgimento, per mantenere un migliore rapporto di trasparenza al fine
di ridurre il disagio nei confronti della popolazione residente, sara adottata la procedura

specifica di Gestione dei Reclami che si riporta in allegato.
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ALLEGATI

Allegato 1 - Planimetria generale GRAFICI IMPATTO ACUSTICO PERIODO DIURNO
E NOTTURNO DELLE EMISSIONI (allegato esterno);

Allegato 2 - Procedura per la Gestione dei Reclami;

Allegato 3 - Schema Impianto di frantumazione e vagliatura;

Allegato 4 - Scheda tecnica pannelli fonoassorbenti per chiusura impianto;

Allegato 5 - Certificazioni fonometro;

Allegato 6 - Certificazione iscrizione Tecnico Competente Acustica Ambientale.
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ALLEGATO 2

PROCEDURA GESTIONE RECLAMI

1. Scopo e campo di applicazione

Scopo
La procedura in esame assicura una sollecita trattazione dei reclami presentati, specificando ruoli

e responsabilita delle figure coinvolte in ciascuna fase del processo. Essa inoltre garantisce

l'uniformita di comportamento.

Lo scopo della presente procedura € quello di definire le regole adottate dall'impresa per:

e identificare, registrare e gestire le NC, che possono insorgere in qualunque fase dei processi;

e gestire i reclami degli utenti (interni ed esterni);

e mantenere rapporti corretti e trasparenti con la Stazione Appaltante, DL e la popolazione
residente.

La procedura si applica primariamente alle lavorazioni previste nell'area Cavalletti srl che sono

ricomprese nello scopo del certificato di Catena di Custodia dell’'azienda.

Campo di applicazione
La procedura si applica alle NC emerse:

¢ alivello di Cantiere (interne dal RCO-SGA ed esterne da DL);
e alla gestione dei reclami fatti pervenire in qualunque forma dagli Utenti (popolazione
residente, Comitati di quartiere, ecc..).

2. Modalita operative

A) Raccolta delle segnalazioni e dei reclami
Le segnalazioni possono essere proposte all'impresa, secondo le seguenti modalita:

1) colloquio personale;
2) segnalazioni telefoniche;
3) posta elettronica o posta elettronica certificata.

NON SARANNO PRESE IN CONSIDERAZIONE SEGNALAZIONI ANONIME.

Nella ricezione della segnalazione o del reclamo I'azienda dovra prestare particolare attenzione
alla raccolta del dato, richiedendo tutte le informazioni di base per la corretta identificazione del
soggetto che lo presenta e i dati identificativi del servizio/prodotto fornito.

Il reclamo viene protocollato.

B) Registrazione reclami
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In caso di ammissibilita del reclamo, questo viene registrato ed archiviato per il periodo di durata
dei lavori.

C) Comunicazione al cliente

Il responsabile ambientale di cantiere, mediante lettera scritta, sulla registrazione del reclamo,
propone una soluzione adottata e/o approvata dallimpresa, condivisa con la DL e SA, entro 2
settimane di tempo.

D) Valutazione del reclamo
Attraverso un sopralluogo in campo (o altro metodo ritenuto opportuno) si verifica I'attendibilita
del reclamo presentato.

E) Attuazione soluzione
In prima istanza si cerchera sempre un dialogo con il reclamante in modo da risolvere i
reclami prima di intraprendere altre azioni sostanziali.

VERRANNO IMMEDIATAMENTE INTERROTTE LE LAVORAZIONI SPECIFICHE E
VERIFICATA L’'OPPORTUNITA’ DI PROSEGUIRLE O DI MODIFICARLE IN MODO DA
RIDURRE L'IMPATTO OGGETTO DEL RECLAMO.

QUANDO IL RECLAMO RIGUARDA LA VIOLAZIONE DI DIRITTI CONSUETUDINARIALLORA
LE LAVORAZIONI SPECIFICHE DOVRANNO ESSERE INTERROTTE.

SE S| PROVVEDE ALLA SOSPENSIONE DELLE LAVORAZIONI DEVE ESSERE INFORMATO
L’ENTE APPALTANTE E LA DL ENTRO DUE GIORNI (INFORMANDO ANCHE SUI PASSI CHE
L'IMPRESA INTRAPRENDERA’)

F) Determinazione dell’azione correttiva

L'azione correttiva € quell’azione intrapresa per eliminare le cause di esistenti non conformita,
difetti o altre situazioni non desiderate, al fine di prevenirne il ripetersi.

Le Azioni Correttive devono essere di livello appropriato all'importanza dei problemi, commisurate
ai rischi relativi e devono orientarsi all’eliminazione della causa della non conformita.

Nel caso di non conformitd grave I'azione correttiva pud essere richiesta dal responsabile
ambientale contestualmente alla registrazione del reclamo.

G) Informazione al reclamante
Il responsabile ambientale informa il reclamante in merito all’'azione correttiva intrapresa e ne
valuta la soddisfazione.

H) Valutazione azione correttiva e chiusura del reclamo

L’azione correttiva viene intrapresa dallimpresa e ne viene valutata I'efficacia nellimmediato e nel
medio lungo periodo (anche attraverso la scheda di monitoraggio ambientale del cantiere).

Se si rende necessaria una modifica delle procedure interne queste vengono modificate di
conseguenza.
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I) Chiusura del reclamo
Il reclamo viene chiuso in un tempo ragionevole.

L) Registrazione ed archiviazione del reclamo
| reclami vengono archiviati insieme alle azioni intraprese comprensivi di:

e i passiintrapresi per risolvere le controversie;

e irisultati di tutti processi di risoluzione delle controversie, compresi gli eventuali risarcimenti;
¢ e controversie irrisolte, le ragioni per cui essi non sono stati risolti e come si intende chiuderli;
e iprovvedimenti da porre in atto per evitare il ripetersi della controversia.

Il registro delle controversie sara predisposto prima dell'inizio delle attivita.

3. Responsabilita

I RA (Responsabile Ambientale di Commessa) € responsabile della gestione dei documenti, del
sistema di controllo, della Catena di Custodia e delle registrazioni, secondo quanto riportato nel
Piano di Monitoraggio Ambientale di progetto esecutivo.
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9

4
5
0

22+47.2
22422
2
2.7
Potenza (kw)

INCAPSULAMENTO CON PANNELLI FONCASSORBENTI

QUADRO ELETTRICO
IMPIANTO DISIDRATAZIONE FANGHI BAIPOD 62

IMPIANTC DI CHIARIFICA BCH10
TRAMOGGIA MOD. TG20105 (T=20me AV105)

GRUPPC DI FRANTUMAZIONE GF {BV2400)
Qty Denominazione

NASTRO TRASPORTATORE NT50/18 P.
GRUPPO DI VAGLIATURA GVVO018.60/2.5 L
NASTRO TRASPORTATORE NT80/14 P. Cuff.

NASTRO TRASPORTATORE NT85/21 P.
CGRUPPO RECUPERO FINI GRF 2/50A

2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
Pos

TShE

72

[ o068

45596

1

25664

Schema Impianto di frantumazione selezione e lavaggio inerti

"

1"

0ETE wZF  0oal]

D001

Alimentazione >
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Relazione studio acustico
previsionale impianto e
deposito intermedio Area
Cavalletti srl

e N COSTRUIRE,  SECONDO LOTTO DEI LAVORI RELATIVI ALLA REALIZZAZIONE
SPER DELLA GALLERIA SCOLMATRICE DEL TORRENTE BISAGNO IN

' GENOVA COMUNE DI GENOVA

maneli  PMECT @

BIS2V-C-CAN07-RE01-3

Centro di Taratura LAT NoDE2

‘EE.' Eu rD fi ns ‘ Calbration Centre S:{\E-{;?':-_

Product Testing o

ACCREDIA

ol Taratura %= 5
Accredited Callbation LABaratsry g f oy
aled
Ewrofins Product Testing Italy 5.r.l. AT
Wis Cucegni, 21 - 1015& Torino - lkalls
Tel. =35-0112222335 Fax +¥9-011 2222220

E-mail; techisurnfig.com Web ste: h

Mesnbra degli Accardi di Mubus
Riconascimants EA, IAF @ TLAC

Sipnatory of B4, 1AF and IL&C
Mubasl Recogrition Agresmesnts

Pagina 1 di @
Page 1ol 8

CERTIFICATD DI TARATURA LAT 062 EPT.21.FON. 284

Certificate of Calibration
- data di emissione 2021/06M16 Il presente carficate di taratura & ermesso in base
g of insue all'accraditarmento LAT N° 052 rilasciate in accards
al decretl attuativi della legge n. 2731931 che ha
- cllente SVANTEK ITALIA S.r.l. istitwitn il Sistema Mazionale ol Taratura [SNT).
cualGrer ;’la 3. P:‘""E;i“ ACCREDIA atiests |e capacitd di misura e di
006E - etz (M tarafura, ke competenze metrolegicha dal Centro &
) ARCAD la rifesibilith delle tarature eseguite ai campioni
'ﬂmi:'!""m"“-* Sirada ".!'?aﬁ;arl';dalln Ballarla sne nazianali & imlermazionali delle unith di misura el
= 27020 - Tromallo (BY) ' Sistema Intemazionake delle Unité (S1),
Questo certificate non pub essere riprodolts in
) rifenses a modo  parziale, salvo espressa  Bubtorizzazions
Referring fo scritta da parte dal Centro.
- agoette Fanametra This canficate of calbmpan is ssued b comabanes with i
fan sccragiiation LAT N* 062 granfed according fo decress
comnacled wifr ¥a¥am faw Mo 273997 which has
_gmt,:,an&m SVANTEK | ACO PACIFIC astabished the Matans! Calhration Systam ACCREDNA
ranuUmaEIEs atials fhe callvation and messwemen! capelaiity, fhe
matriogical competance of the Ceate and e iraceetiily
- modello RS of caltralion resuls f Me mationsl and itemelional
atandarnds of e fndsmational Spsterm of Linits (5]
This cefifoate may nol be partialy rmpmdlicad, anced il
. :’:ﬂ_:,'m'* ASTET § 75627 tha prioe writlen permission of the issing Cenfre.
- data di ricevimento oggetto 2021 /D60
data af recaia af Mam
- data dalle misure 2021 /DEME

data of measremanrs

- mgistra di laboratono '
fatoratory reference

I Aigultati & misura rportatl nel presente Certficats seno stati ottenuti applicando le procedure di faratura citate alla paging
saguente, dove sono spacificati ancha | campiond o gli strumanti che garantiscono la calena di riferibilith del Gentro & i rispettivi
cartificati di taratura in corso di validita. Essi si rifariscono esclusivamente s oggetto In taratura e sono validi mel momeno e
nelle condizion di taratura, salvo diversamente specificata,

The measwemant resis reporied v this Cerificate weve ohlained Soéowing Me calbiration procedwes given i Me Blowing page, wiers fha
rafarance sfandards o Mstruments aro idicated whicth guaantas the taceatily chain af the Bheoratory, and dhe refated calbranion corfificatas in
five course of vaiidily are indicaled as well. They refate ooy fo the caibrated Bam and they are vaid for e See amd condilions of cakBralian, iress

Le incertezze di misura dichiarate in quests documenta sone stale determinate conformemante slla Guida ISVES 98 & &l
documento EA-4/02. Solitements sono espresse come ncererza eslesa oltenuta molliplicands lincerezza tipo per il fatbora di
coperturs k cormispondente ad un livello di fiducia di circa § B85 %. Nomalmene tale fatlare & vale 2

The maasurement wncemainiies slalad’ in Miz documant Nave been dalimimed scctndag o fre ASOIEC Guide 98 and fo EA-402 Uswaly, thay
fave basn agimaled as axpanded unceranly sbiamed muihpipng the sfandan ancaraiety by e covarege faclir K comesponding B & comfdanas
Foval of aboud 95%. Manmsdy, Mis fBcark s 2
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{Approving officer)
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maneli § Pvecs @

[ ] I. fl Centre di Tarabura LAT N®062 {_-.\-"l:l'-:n"-,_.r/

% eurorins | ClbratonCemire gasrrs :
| - Laboratorlo Accreditato £ L X ACC R E D IA s
| Product Testing o Taratura N R D AT

Accradited Calibration Labaratary ¢
il LAT K* 061

Eurafing Preduct Tasting Ttaly S.r.L

Via Cuargné, 21 - 10156 Taring - [ralla Membre dogh Aceord] di Mutus

Tel, +39-0112222225 Fax. +39-0112222326 Riconosoiments EA, LAF ¢ TLAC

E-mail; fechieyrofins com Web sibe: hitpo/'bech. eusrofing it
Sigratory of E&, 1&F and 1LAC
Mutual Baceqrition Agréssenants

Pagina1di 3
Paga 1 .0f 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.21.CAL.285
Certificate of Calibration

- dala & emigsione 202110618 Il pragante cartificato di taralura & emesso in basa
dites af issue alfacoreditamenta LAT M* 062 ritasciats in acoonds
ai decrati attuativi della legge n. 2731991 che ha
- cliente SVANTEK ITALIA S.r.l. istituita i| Sistena Mazionale di Taratura (SMT).
custmer Via 5. Partini, 12 ACCREDIA attesta e capacits di misura & di

20066 - Malzo (MI) taratura, le compelenze metrologiche del Centro @

la riferibllita delle tarabure eseguibe ai campioni

- destinatania ﬁ;ﬁnﬁﬁ::d‘lb Ballaria. nc nazionall & intemazionali delle unita di Mmisura del
27020 - Tromello (PY) ' Sistarna Internazionale delle Unita {51).

Questo certificaio non pud essere riprodotie in

Si riferisce a mode  parziale, salvo espressa  autorizzaziona
Redaming o scditla da parte del Centra
B gggﬂm Caliratore Thia carffcare of cabbvation fs issoed in compXance wih e

accredifafion LAT N 082 granted scconiing o dagrees

it conneciad Wi Malss law Ao 279591 which fes

= cosmtione SVANTEK asiahished the MNationa! Cakbration System. ACCREDNA

crrestachue attests the caibvation and messuramen capabiily, e

malriogical compatence of e Cenfre and the imceatdity

'I":::;,'"D VR af calbration resuls 0 fhe naonal and itemations
standards of (e Inlernabanal Sysbem of Lnds (S

. This ceviificale may ro! be parially reprocuced, excapt WM
-an;“ﬁwlmla e the prior wrilhan panwasion of e maung Cantre,

- dala di rieeviments sgoetto 2021/06M0
dafe of receipt of fem

= data delle misure 2021/06/18
date of messuTements

- registna di labaratario !
[aboralory referance

| risultati di miswra riportati nal presente Cerificato sono statl obenutl applicands le procedure di taratura ciate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di nfenibilita del Centra & i ris pettivi
cerlificali di faratura in corso di validiti. Essi si riferiscono esclesivamenta all'oggatio in teratura & sono validi nel momento &
nelle condizioni di tarature, sehvo diversamente specificato,

The measveren reals reporded i fins Canfficafe were obdaived following the cabbvafion grocedures ghen 0 the fodowing page, witers the
reference sfancand’s ar insrmels e ndicslad wiveh gusranfee e fracaabiiy chakn of the labdvaltvy, and the rlslad catbrabon certicates
he cocvae of valiiy ave moicaled as well They relsle omy fo the calibvated fem and they ane vald for tha fime and conoViians of calbration, Lmess
afierwise spacifed,

La incertazze di misura dichiarate in quesio documento sono stale delerminabe conformernente alla Guida ISOVIEC 96 a &l
documento EA-402, Sclitaments sono espressa come incartezza estesa ottenuta moliplicando Fincerezza fipo per il fatbore i
copertura k comspondente ad un Feelle di fiducia di circa il 85 %. Nomalments tale fattore k vale 2,

The maasurement uncarainties stafed in fins document have heen delermined accoming fo the ISOAEC Guide 20 and jo EA-402. Usvaly, they

hawve bean esfimaned a8 expanded undertainy oblained mulliphing the standad wrooaily by the coverage fachor & COMRSRNTIng io 8 comioence
leved of abouf 35%. Mormaly, Mis faclark Js 2,
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ALLEGATO 6

Certificazione iscrizione Tecnico Competente Acustica Ambientale

mmi‘lm Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Home
Teomo Comperenti in ACustica
Cors!
Logm
Numero Iscrizione
Elenco Nazionale
Regione

Murnero Escriziones
Elenco Regionake

Cognome
Nome

Titeoles Shuidlio
Estremi provvedimento
Luogo nascita
Data nascita
Codlice lscake
Regione
Provincia
Comune

Wia

Cap

Civico
Mazionalita
Tedelomo
Cellulare

Data pubblicazione in elenco

'ﬁ' Teonich Competentl in Acustica . Vista

2256

LOMBARDIA

WVOLOMNTIER]
LuCA

PERITC CHIMTON - BIOLOGICD
M, LOE03/2004

BUSTD ARSLEID (VA)
37/03/1974

VLML G740 FRI00S
LOMBARDLA

i

Busto Arsiza

T8 DAMIAND CHIESA

21052

14

TTALTANA

0311-636774

J28 415042

10/12/2018
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Lis maneli § Pvecs @

Reglenelombardia

Celunta Regimnale
irezigne CGenerale Egr. Sig.

Oranlts dedl amirivniy VOLONTIERI LUCA

Via Damiano Chiesa, 14
muac: 9 § G1U. 2004 21052 BUSTO ARSIZIO (VA)

PotTizondo0 | 4 B4 1 i

TC B0O - Race. afr

Oggetto: Decreto del 23/06/04, n.10603 avente per oggetto: Domanda presentata dal Sig.
VOLONTIER| LUCA per ottenere il riconoscimento della figura professionale di
“tecnico competente” nel campo dell'acustica ambientale ai sensi dell'articolo 2,
commi & e 7 della legge n. 447/95,

Si trasmette in allegato copia conforme all'originale del decreto indicato in
oggetlo, col guale Lei & stato riconosciuto "ecnico competente” in acustica ambientale.

Distinti sabuti,

li Dirigente defla Struttura
(Dolt.Giuseppe Bruno)

l-." . '-'hm_r‘-\...“_
[FE S
Al r |:u et
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