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ING PAOLO GAGGERO

1 GENERALITA

Oggetto della presente relazione di calcolo sono le strutture murarie frangi flutti in calcestruzzo armato
gettato in opera da realizzarsi a protezione del parcheggio, nell’ultimo tratto verso la Via Aurelia ove non
e prevista la demolizione del manufatto ma il suo consolidamento ed innalzamento.

Le verifiche di sicurezza saranno condotte sulla base di due azioni distinte: una forza impulsiva per la
valutazione della resistenza ultima del paramento murario (SLU-STR) ed una forza media per la
valutazione dell’equilibrio globale del sistema resistente (SLU-EQU).

La sezione di progetto prevede di utilizzare parti di strutture gia esistenti, pertanto secondo il cap.8 delle
NTC l'intervento rientra nell’ambito del’adeguamento.

1.1 ILPROGETTO STRUTTURALE

e Costruzione del muro anti onda, in calcestruzzo armato gettato in opera, vincolato allo stesso
muro esistente tramite barre inghisate con resina epossidica bicomponente.

SEZIONE MURO PARCHEGGIO — PROGETTO IN VARIANTE
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2 ANALISI DELLE C.D.S. E VERIFICHE DI SICUREZZA

2.1 ANALISI DEI CARICHI
Le azioni agenti sul complesso strutturale composto dal muro di progetto sono le seguenti:
- Peso specifico del muro frangiflutti ~ 25.0KN/m?
- Spinta dell’onda 230.0KN/m

La distribuzione delle forze orizzontali delle onde € considerata uniforme e la risultante applicata alla

g.ta +2.00 dalla base del muro (g.ta assoluta +3.00).

SEZIONE MURO PARCHEGGIO — PROGETTO IN VARIANTE
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'230KN +3.00 - (éP_iRCHEGGIO)
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2.2 VERIFICA AL RIBALTAMENTO

Di seguito sono riportate le azioni stabilizzanti e mobilitanti calcolate sulla lunghezza unitaria (1m) del
muro.

Peso stabilizzante di progetto del muro 315KN

Momento stabilizzante di progetto (braccio 2.40m) 315KN*2.40m=755KNm

Forza mobilitante di progetto 230KN

Momento ribaltante di progetto (braccio 2.80m) 230KN*2.8m=640 KNm

Coefficiente di sicurezza al ribaltamento 755KNmM/640KNm=
1.18>1.15

2.3 VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

Di seguito sono riportate le azioni stabilizzanti e mobilitanti calcolate sulla lunghezza unitaria (1m) del
muro.

Peso stabilizzante di progetto del muro 315KN

Forza stabilizzante di progetto (40° attrito) 260KN

Forza mobilitante di progetto 230KN

Coefficiente di sicurezza allo scorrimento 260KN/230KN=
1.13>1.1
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2.4 VERIFICA DELLA CAPACITA’ PORTANTE

La sezione di contatto tra il muro ed il sedime fondazionale €& un rettangolo di profondita unitaria e
larghezza 3.40m, sollecitato da:

Peso stabilizzante di progetto del muro applicato nel baricentro

315KN
Momento ribaltante di progetto

640 KNm

Le pressioni sul terreno si ottengono dall’analisi che segue:
Titolo - |Cala Cravieu

| - Tipo Sezi
® Rettan.re O Trapezi
N° strati barre |l] Zoom' Oart O Circolare
N* b [cm] h [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 340 = -
= O X
File
~ Sollecitazioni P.to applicazione N I | N| i
S.LU. =2 Metodo n O Centio O Baricentro cls | L
@ Coord.[cm] "NIU—I
315 315 o L)
Nege__J | o s |
M [640 [ | [640  |kNm
a
Materiali
E % Ec2 % 2
.s"- £ BN - | o [osm N

Si evince che la pressione massima sul terreno & di circa 6.0kg/cm?.

La capacita portante del terreno e valutata col metodo proposto da Terzaghi
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Calcolo della Capacita Portante di una fondazione superficiale

1 - Caratteristiche e tipologia fondale:

B=[ 380 |[m] ol ¥ -
= 1200 |im]
= 280  |im] B kel
R= 0,00 [m]
. 000 |[m]
a=| 000 |[°]

2 - Caratteristiche geotecniche del terreno di fondazione:

v=| 190000 |[kg/m®]
$= 30 [°]

&= 20 [°]

c= 0,00 [kg/ecm?®]
Kp = 3,000

ca= 0,00 [kg/cm?]

3 - Metodo di calcolo proposto da Terzaghi | 1943 ):

Presenza della falda: Sl

z=[ 03 Jim)

Fattore di sicurezza =

sas[_ 1 ] sr=[_1

Tipo di Fondazione: Nastriforme
Fattori di forma: sC =
MNg = 22,456 Q=] 4107.461,02 |[ kg]
Me = 37.162 Qult = 9.78
My = 27,084 Qamm = 9,78
LEGENDA:
= fanphanse oiads fvaslaaoens
L = Loraphasse odls fndlaooens

Fhrvtendris goaenn of poas Avedlasans
SREme i Al e

Cdawia faicl ol o

Eovarwimontdin 5

Aeapaln e foendlamoens

—* capacita portante

[kg/em?]
[kg/cm?]

-

=4 =

L=U0 - S

o o

[y
[xT]

Sz raeaais

S off dapin

Flmn of stvie oty fareran

Alranai of ainde

Alramair of airde e - Ao s
S

L e o A

AR A A3 Base fvaclae

Il coefficiente di sicurezza per la Capacita portante 9.78/6.00=1.63>1.4
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2.5

La sezione resistente del muro, non considerando il contributo di quello esistente, e rettangolare di

VERIFICA DELLA RESISTENZA DELLA SEZIONE

dimensioni 290cm x 100cm, armata come da progetto.

Momento flettente di calcolo

Titolo - |cala cravieu

~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi

OaT

) Rettangoli O Coord.

1.5*640 KNm=960KNm

O Circolare

[| 5=

File

O X

N* strati barre |3 Zoom |
N b [cm] h [cm] N As [em?] d [cm]
1 100 340 1 7.85 6
2 7.85 284 o
3 7.85 120
— Sollecitazioni — P_to applicazione M i
5 LU =1 Metodo n (% Centro (O Baricentro cls
— a0 ]
0 0 O Coord.[cm]
N || | |k
Ed mfo |
1} 1]
L rcEd| | | | L Tipo rotura
M_l,JEd|U | ||] | Lato acciaio - Acciaio snervato
Materiali L] WRg | 1-227 kN m
| B450C | | C35M5 |
eo [IBEBN %, el % | . oes Insmm?

Momento resistente di progetto
La verifica di
1227/960=1.28>1.

sicurezza € pertanto soddisfatta,

con

RELAZIONE DI CALCOLO DELLE STRUTTURE_MURO PARCHEGGIO SENZA PALI-ULTIMA

coefficiente di

1227KNm

sicurezza

pari

a



ING PAOLO GAGGERO

INDICE

1 GENERALITA ..ottt ettt ettt ettt et et ea e et e s et e se et e se et e ae et e s et et et e e ese et et e et ese et ese et esseteseetessetesseseesetesaseeseneeas
11 IL PROGETTO STRUTTURALE . ...t e e oo oot e e e e e et e e e e s e e n e e e e e e e e s nnnen e e e e e e e annnnneeeaeeaaannes

2 ANALISI DELLE C.D.S. E VERIFICHE DI SICUREZZA........ccoo
2.1 ANALISI DEI CARICHI ...ttt e e e oottt e e e e e ettt e e e e e ek s e e e e e e e e s e s s e e e e e e e e e e snnnreeeeeeeaaannnneeeaeseennnnns
2.2 VERIFICA AL RIBALTAMENTO ..ottt ittt ettt e et e st e e ek b e e e s s ab b e e s b b e e e s bbb e e s asb e e e e s bb e e e s asnneeenans
2.3 VERIFICA ALLO SCORRIMENTO .....uuiiiiiiiiieeiiiii ettt st e e e sk e e s e et e e s b b e e e s e sb bt e e s a e e e s b r e e e s ssnneeenans
2.4 VERIFICA DELLA CAPACITA  PORTANTE ...ttt ittt ettt ettt ettt b e s bt e bt s b ettt sbe e e st e e sen e e nab e nineenere s
25 VERIFICA DELLA RESISTENZA DELLA SEZIONE.........utti ittt st sna e snre e s snne e

RELAZIONE DI CALCOLO DELLE STRUTTURE_MURO PARCHEGGIO SENZA PALI-ULTIMA



