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1 GENERALITÀ 

Oggetto della presente relazione di calcolo sono le strutture murarie frangi flutti in calcestruzzo armato 
gettato in opera da realizzarsi a protezione del parcheggio, nell’ultimo tratto verso la Via Aurelia ove non 
è prevista la demolizione del manufatto ma il suo consolidamento ed innalzamento. 

Le verifiche di sicurezza saranno condotte sulla base di due azioni distinte: una forza impulsiva per la 
valutazione della resistenza ultima del paramento murario (SLU-STR) ed una forza media per la 
valutazione dell’equilibrio globale del sistema resistente (SLU-EQU). 

La sezione di progetto prevede di utilizzare parti di strutture già esistenti, pertanto secondo il cap.8 delle 
NTC l’intervento rientra nell’ambito dell’adeguamento. 

1.1 IL PROGETTO STRUTTURALE  

 Costruzione del muro anti onda, in calcestruzzo armato gettato in opera, vincolato allo stesso 
muro esistente tramite barre inghisate con resina epossidica bicomponente. 
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2 ANALISI DELLE C.D.S. E VERIFICHE DI SICUREZZA  

2.1 ANALISI DEI CARICHI  

Le azioni agenti sul complesso strutturale composto dal muro di progetto sono le seguenti: 

- Peso specifico del muro frangiflutti 25.0KN/m3 

- Spinta dell’onda    230.0KN/m 

- Spinta impulsiva dell’onda  350.0KN/m 

 

 

La risultante della distribuzione delle forze orizzontali delle onde (230KN) è applicata alla q.ta 

assoluta +3.00. 

Dalla figura si evince la posizione del baricentro riferita al polo delle rotazioni istantanee. 
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2.2 VERIFICA AL RIBALTAMENTO 

Di seguito sono riportate le azioni stabilizzanti e mobilitanti calcolate sulla lunghezza unitaria (1m) del 
muro. 
 

Peso stabilizzante di progetto del muro     315KN 

Momento stabilizzante di progetto  (braccio 2.40m)   315KN*2.40m=755KNm 

Forza mobilitante di progetto      230KN 

Momento ribaltante di progetto (braccio 2.80m)    230KN*2.8m=640 KNm 

       

 

Coefficiente di sicurezza al ribaltamento     755KNm/640KNm=  

  1.18>1.15 

2.3 VERIFICA ALLO SCORRIMENTO 

Di seguito sono riportate le azioni stabilizzanti e mobilitanti calcolate sulla lunghezza unitaria (1m) del 
muro. 
 

Peso stabilizzante di progetto del muro     315KN 

Forza stabilizzante di progetto (40° attrito)     260KN 

Forza mobilitante di progetto      230KN 

Coefficiente di sicurezza allo scorrimento    260KN/230KN=  

  1.13>1.1 

 

2.4 VERIFICA DELLA CAPACITA’ PORTANTE 

La sezione di contatto tra il muro ed il sedime fondazionale è un rettangolo di profondità unitaria e 
larghezza 3.40m, sollecitato da: 
 

Peso stabilizzante di progetto del muro applicato nel baricentro 315KN 

Momento ribaltante di progetto      640 KNm 
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Le pressioni sul terreno si ottengono dall’analisi che segue: 

 

 

Si evince che la pressione massima sul terreno è di circa 6.0kg/cm2. 

 

La capacità portante del terreno è valutata col metodo proposto da Terzaghi 
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Il coefficiente di sicurezza per la Capacità portante  9.78/6.00=1.63>1.4 

2.5 VERIFICA DELLA RESISTENZA DELLA SEZIONE 

La risultante della distribuzione delle forze orizzontali impulsive delle onde (350KN) è applicata alla q.ta 
assoluta +3.00. 
 

La sezione resistente del muro, non considerando il contributo di quello esistente, è rettangolare di 
dimensioni 290cm x 100cm, armata come da progetto. 
 

Momento flettente di calcolo       1.5*350*2.1m 

KNm=1102KNm 

Avendo considerato 2.1m il braccio della forza rispetto alla sezione di incastro paramento-

fondazione 

 

 

 

 

Momento resistente di progetto       1227KNm 

La verifica di sicurezza è pertanto soddisfatta, con coefficiente di sicurezza pari a 

1227/1102=1.11>1. 
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