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I lavori relativi al Decreto del Commissario Delegato 8 /2020 - Borghetto Santo 

Spirito Interventi codice 1074 posizione 235 – 236 – 237 inerenti il ‘’ripristino 

funzionalità strutture semisommerse in massi naturali, realizzazione quarta secca, 

salpamento pennello, sbarramento sommerso a seguito degli eccezionali eventi 

meteorologici che hanno interessato il territorio della Regione Liguria O.C.D.P.C. 558 

del 15.11.2018’’ sono stati affidati al Raggruppamento Temporaneo di Imprese tra le 

ditte I.C.A.M. Impresa Costruzioni Appalti Marittimi S.r.l. – in qualità di Capogruppo 

– e Spartacus S.r.l.  per un importo di € 1.447.744,50 di cui  € 1.428.382,53 per lavori 

al netto del ribasso del 13,77 %,  € 19.361,97 per oneri della sicurezza non soggetti a 

ribasso. 

Il progetto, di importo totale € 2.250.000,00, è stato approvato con Conferenza dei 

Servizi conclusosi nel novembre 2020 in esito a procedura di assoggettamento a 

procedura di VIA (NO-VIA)di cui a Decreto 5479 del 18.09.2020. 

Durante il corso dei lavori, in esito a ripetuti incontri tra Amministrazione Comunale, 

RUP, D.L. e ditta appaltatrice, sono emerse nuove e sopravvenute esigenze che 

hanno portato a rivedere e prevedere modifiche progettuali. La presente perizia di 

variante viene pertanto redatta al fine di identificare tali necessità. 

In particolare si prevede: 

 Intervento dissipativo tra le secche preesistenti: 

il progetto definitivo principale aveva introdotto due opere longitudinali 

soffolte tra le secche preesistenti A-B-C. La soluzione non è stata condivisa 

dagli uffici regionali. Peraltro le problematiche per le strutture urbane 

litoranee è una realtà importante, documentata anche attraverso i 

seguenti fotogrammi 
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Preso atto delle conclusioni del procedimento, si è cercato di individuare 

una soluzione che, pur lasciando intatto il principio funzionale delle difese 

esistenti (secche distanziate: sistema aperto), contribuisca a ridurre 

l’energia dell’onda che raggiunge il litorale. L’onda che attraversa lo spazio 

tra le secche è, in condizioni di burrasca, frangente; il frangimento è 

causato dal livello crescente del fondale, che induce progressivo 

rallentamento della velocità orbitale in profondità, e crea instabilità sulla 

cresta dell’onda. Per aumentare il rallentamento della parte a contatto con 

il fondale si sono individuati massi sparsi di categoria stabile (III categoria 

3-5 ton come le secche) che in più punti ed a più riprese interrompono 

l’ondulazione residua dell’onda stessa, con dissipazione energetica. Viene 

pertanto introdotto in progetto (vedi grafico tav.01) la fornitura e posa in 

opera mediante idoneo mezzo marittimo di massi naturali di III categoria 

caratterizzati da un singolo tonnellaggio compreso tra le 3.0 e 5.0 ton, da 

posare distanziati tra loro come da grafico indicativo all’interno del 

corridoio compreso tra le secche esistenti e la secca realizzanda, oltre la 

batimetrica dei -2.5 ml, al fine di garantire una sommergenza non inferiore 

a 1.2 metri; il tema viene esteso anche all’interspazio tra la 3° e 4° secca. Si 

prevede pertanto di posizionare circa 900 elementi lapidei su un’area di 

circa 15 000 mq, corrispondente circa ad un masso ogni 17 mq, cosi 

suddivisi  

350 tra la secca A e B 

350 tra la secca B e C 

230 tra la secca C e D. 

 Rimozione geotubi/geotessili residuali 

per realizzare quanto sopra si è previsto il salpamento e conferimento ad 

idoneo sito di smaltimento di tratti di geotubi/geotessili residuali 

nell’immediato ponente della secca B ed in aderenza al piede della 
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scarpata di levante della secca C (sono residui delle barriere realizzate anni 

fa) ;  

 Adeguamento sistema di captazione rio Burrone  

Durante la costruzione dell’approdo turistico, era stato realizzato un 

sistema per impedire intasamenti allo smaltimento del rio Burrone durante 

la stagione estiva. Uno sbarramento mobile è preceduto a monte da una 

caditoia che convoglia le portate di magra e di pioggia estiva nello scarico a 

mare in acciaio DN500. Poiché peraltro il sistema ancora riesce ad intasarsi 

di sabbia, se ne è previsto lo spostamento mediante prolungamento della 

condotta in acciaio DN500 esistente di 17.0 ml verso monte con rimozione 

della attuale griglia di captazione; l’adeguamento prevede la realizzazione 

di un nuovo tratto di condotta in acciaio DN500 di 17.0ml con annesso 

sistema di captazione formato da una griglia sferica in acciaio inox AISI 316 

e di un nuovo setto mobile (h= 1.4 ml) in acciaio zincato con pannelli mobili 

in neoprene; 

 Sbarramento sommerso 

In esito a prescrizioni degli uffici e successive osservazioni del gestore 

dell’approdo turistico è stato effettuata una rivisitazione planimetrica dello 

sbarramento in radice al molo sopraflutto della diga foranea del porto: la 

nuova soluzione prevista, oltreché adeguarsi alla prescrizione 

dimensionale contenuta all’interno del parere VIA, prevede un ulteriore 

rimpicciolimento al fine di non interferire con l’esistente scarico in uscita 

dalla mantellata del porto, come individuato all’interno della Tav.02; 

 Adeguamento degli ingressi urbani: 

Sempre con la finalità di scongiurare danni alla parte urbanizzata del 

litorale, si è prevista la chiusura selettiva degli ingressi urbani dall’arenile, 

al fine di creare un efficace sbarramento che ostacoli la penetrazione dei 

marosi in condizioni meteomarine eccezionali. Le chiusure saranno da 
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realizzare mediante nuovi muretti in calcestruzzo (XS3 - C35/45) del tutto 

simili agli esistenti, di larghezza 40 cm ed altezza 55 cm, finitura lisciata e 

bordi smussati, inghisati alla pavimentazione mediante tondini in acciaio 

(F16/25) ad aderenza migliorata. In corrispondenza degli ingressi a 

servizio degli stabilimenti balneari, si prevede di realizzare un sistema di 

chiusura amovibile da posizionare a necessità (tavole di dimensione 1.50 x 

0.55 ml in legno di spessore 5 cm rinforzate sopra e sotto con profilati UPN 

65 in acciaio inox 316, separati dal legno per problemi di peso dell’insieme, 

da chiodare saldamente alla pavimentazione mediante tasselli da 

realizzare in opera al momento). 

Si prevede inoltre di non modificare il varco esistente a ponente di Piazza 

della Libertà al fine di poter garantire ai mezzi terrestri un ingresso 

all’arenile, per futuri interventi di ripascimento sul litorale di ponente. In 

corrispondenza di suddetta apertura (larghezza 15 ml) si prevede un 

sistema amovibile da posizionare a necessità, da realizzare mediante la 

predisposizione di una batteria di fori quadrati (dimensione circa 10x10 cm 

, profondità 0.45 ml ed interasse 2.50 ml, normalmente tappati da idoneo 

coperchio) atti all’inserimento di un sistema di irrigidimento verticale 

formato da putrelle UPN65 ( n°2 profilati in acciaio inox 316 di lunghezza 

1.0 ml, accoppiati e solidarizzati lungo l’anima), entro cui poter il sistema di 

chiusura in pannelli lignei introdotto in precedenza. 

 Ripascimento 

Parziale sostituzione della ghiaia D 8/16 da ripascimento prevista nel 

progetto appaltato, in ragione del 30%, con granulometria più idonea alla 

balneazione come strato di finitura (D = 3/8). Pertanto si prevede: 

12 600 mc D 8/16 

  5 400 mc D 3/8 
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Il materiale D 3/8 è stabile sull’arenile come dimostrato attraverso 

l’applicazione della formula di DEAN con D50 indicativo pari a 5 mm ed un 

avanzamento a titolo di esempio di 10 ml. 

Ripascimento dell’arenile compreso tra le secche esistenti e la nuova secca 

mediante fornitura e stesa di sabbia D50=2 mm circa, in ragione di circa 6770 

mc, corrispondente ad un tenore di 10 mc/ml sulle celle litoranee 265 (337 

ml), 264(111 ml) e 262 (229 ml) (337+111+229=677 ml). 
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La sabbia prevista per il ripascimento è stabile sull’arenile come dimostrato 

attraverso l’applicazione della formula di DEAN con D50 indicativo pari a 2 e 

0.5 mm ed un avanzamento a titolo di esempio di 10 ml. Le analisi dei 

materiali già verificate da ARPAL sono visionabili in allegato. Le sabbie più fini 

saranno ulteriormente sottoposte ad ARPAL previa analisi prodotta 

dall’Impresa. 

Per uniformità della spiaggia ed ulteriore incremento del ripascimento, si 

prevede l’impiego dello stesso materiale D50=2 mm circa in ragione di circa 

50 cm a mq di arenile, a copertura del ripascimento in ghiaia previsto a tergo 

della nuova secca, secondo il seguente posizionamento  
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L’area interessata risulta pari a circa 8500 mq, pertanto 8500 mq x 0.50 m/mq = 

4250 mc. Tale intervento, sarà appaltato con nuova procedura di gara. 

Nelle somme a disposizione sono stanziate delle somme per l’acquisto di una 

motopompa barellabile, della tipologia inserita in allegato in quanto la Protezione 

Civile possiede già un esemplare di tale modello e pertanto per corretta gestione 

manutentiva è opportuno replicarne l’acquisto. La pompa è necessaria per mitigare 

allagamenti dovuti ad intasamenti dei piccoli rii sfocianti sulla spiaggia di levante. 

A seguito dei suddescritti lavori l’importo contrattuale degli stessi passa da € 

1.447.744,50 a € 1.505.440,62 con un maggior importo contrattuale di € 57.696,12 

mentre l’importo complessivo, comprensivo delle somme a disposizione, resta 

invariato ad €2.250.000,00. Si precisa che nell’importo complessivo sono previsti € 

174.052,87 per ulteriori ripascimenti da affidare con appalto separato, da realizzare 

sempre entro tutto il 30.04.2021. 

La presente variante risulta conforme all’art. 106 comma 1 lettera c. 
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ALLEGATO 

MOTOPOMPA BARELLABILE 
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo96@gmail.com  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 25/02/2021

ANALISI GRANULOMETRICA WENTWORTH Certificato n° 276

Committente: Spartacus S.r.l. Sondaggio:

Cantiere: Ripascimento in ghiaia della spiaggia Cod.1074 Campione: Cave Marchisio 3-8 mm

Località: Borghetto Santo Spirito (SV) Profondità: 

Verbale di accettazione n°: 32 Data esecuzione prova: 24-25/02/2021

Data verbale: 24/02/2021 Specifica di prova: ASTM

Note: colore del campione- grigio chiaro Rep: 20/097

Analisi con setacci Terreno analizzato M (gr) = 339.38

Setacci Apertura Peso terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

(φ) maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

-7 128 0.00 0.00 0.00 100.00

-6 64 0.00 0.00 0.00 100.00

-5 32 0.00 0.00 0.00 100.00

-4 16 0.00 0.00 0.00 100.00

-3 8 47.91 14.12 14.12 85.88

-2 4 275.07 81.05 95.17 4.83

-1 2 15.17 4.47 99.64 0.36

0 1 0.60 0.18 99.81 0.19

0.32 0.80 0.12 0.04 99.85 0.15

0.67 0.63 0.05 0.01 99.86 0.14

1 0.50 0.03 0.01 99.87 0.13

1.32 0.40 0.01 0.00 99.88 0.12

1.73 0.30 0.02 0.01 99.88 0.12

2 0.25 0.01 0.00 99.89 0.11

3 0.125 0.01 0.00 99.89 0.11

4 0.063 0.01 0.00 99.89 0.11

Fondo  0.37

Parametri granulometrici Classi granulometriche

Media Mz (φ) φ 5 (φ) φ 16 (φ) % ghiaia % sabbia % limo/argilla

-2.58 -3.35 -3.09

Classazione (φ) φ 25 (φ) φ 50 (φ) 95.17 4.72 0.11

0.44 -2.81 -2.56

Curtosi φ 75 (φ) φ 84 (φ)

0.48 -2.29 -2.10

Asimmetria Media Mz (mm) φ 95 (φ) Nota: N.D. = non determinabile

-0.14 6.00 -2.04 φφφφ = -log2(φφφφ (mm))

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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Lo Sperimentatore

_______________

Mod. 4-4d Pagina 1 di 1

Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi

Rev. 0 del 23/04/2018







SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo96@gmail.com  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 25/02/2021

ANALISI GRANULOMETRICA WENTWORTH Certificato n° 277

Committente: Spartacus S.r.l. Sondaggio:

Cantiere: Ripascimento in ghiaia della spiaggia Cod.1074 Campione: Cava S. Michele-ICQ  3-8 mm

Località: Borghetto Santo Spirito (SV) Profondità: 

Verbale di accettazione n°: 32 Data esecuzione prova: 24-25/02/2021

Data verbale: 24/02/2021 Specifica di prova: ASTM

Note: colore del campione- grigio chiaro Rep: 20/097

Analisi con setacci Terreno analizzato M (gr) = 331.34

Setacci Apertura Peso terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

(φ) maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

-7 128 0.00 0.00 0.00 100.00

-6 64 0.00 0.00 0.00 100.00

-5 32 0.00 0.00 0.00 100.00

-4 16 0.00 0.00 0.00 100.00

-3 8 20.03 6.05 6.05 93.95

-2 4 287.85 86.87 92.92 7.08

-1 2 22.44 6.77 99.69 0.31

0 1 0.09 0.03 99.72 0.28

0.32 0.80 0.08 0.02 99.74 0.26

0.67 0.63 0.09 0.03 99.77 0.23

1 0.50 0.04 0.01 99.78 0.22

1.32 0.40 0.02 0.01 99.79 0.21

1.73 0.30 0.03 0.01 99.80 0.20

2 0.25 0.02 0.01 99.80 0.20

3 0.125 0.01 0.00 99.81 0.19

4 0.063 0.02 0.01 99.81 0.19

Fondo  0.62

Parametri granulometrici Classi granulometriche

Media Mz (φ) φ 5 (φ) φ 16 (φ) % ghiaia % sabbia % limo/argilla

-2.56 -3.02 -2.91

Classazione (φ) φ 25 (φ) φ 50 (φ) 92.92 6.89 0.19

0.49 -2.79 -2.70

Curtosi φ 75 (φ) φ 84 (φ)

0.42 -2.17 -2.07

Asimmetria Media Mz (mm) φ 95 (φ) Nota: N.D. = non determinabile

0.58 5.89 -1.14 φφφφ = -log2(φφφφ (mm))

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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Lo Sperimentatore

_______________

Mod. 4-4d Pagina 1 di 1

Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi

Rev. 0 del 23/04/2018







SERVIZI GEOTECNICI LIGURI - LABORATORIO TERRE E ROCCE
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE (SV) - Tel. 019-2100241 

e-mail: sgllabo96@gmail.com  - www.servizigeotecniciliguri.it

Data emissione: 25/02/2021

ANALISI GRANULOMETRICA WENTWORTH Certificato n° 275 

Committente: Spartacus S.r.l. Sondaggio:

Cantiere: Ripascimento in ghiaia della spiaggia Cod.1074 Campione: Cava Zuccarello-Cerruti 3-8 mm

Località: Borghetto Santo Spirito (SV) Profondità: 

Verbale di accettazione n°: 32 Data esecuzione prova: 24-25/02/2021

Data verbale: 24/02/2021 Specifica di prova: ASTM

Note: colore del campione- grigio chiaro Rep: 20/097

Analisi con setacci Terreno analizzato M (gr) = 349.78

Setacci Apertura Peso terreno Parziale dei Totale dei Totale dei

(φ) maglie (mm) trattenuto (gr) trattenuti % trattenuti % passanti %

-7 128 0.00 0.00 0.00 100.00

-6 64 0.00 0.00 0.00 100.00

-5 32 0.00 0.00 0.00 100.00

-4 16 0.00 0.00 0.00 100.00

-3 8 0.00 0.00 0.00 100.00

-2 4 339.57 97.08 97.08 2.92

-1 2 8.50 2.43 99.51 0.49

0 1 0.10 0.03 99.54 0.46

0.32 0.80 0.62 0.18 99.72 0.28

0.67 0.63 0.06 0.02 99.73 0.27

1 0.50 0.03 0.01 99.74 0.26

1.32 0.40 0.06 0.02 99.76 0.24

1.73 0.30 0.02 0.00 99.76 0.24

2 0.25 0.02 0.01 99.77 0.23

3 0.125 0.02 0.01 99.78 0.22

4 0.063 0.03 0.01 99.78 0.22

Fondo  0.76

Parametri granulometrici Classi granulometriche

Media Mz (φ) φ 5 (φ) φ 16 (φ) % ghiaia % sabbia % limo/argilla

-2.46 -2.93 -2.87

Classazione (φ) φ 25 (φ) φ 50 (φ) 97.08 2.70 0.22

0.33 -2.77 -2.43

Curtosi φ 75 (φ) φ 84 (φ)

0.65 -2.17 -2.07

Asimmetria Media Mz (mm) φ 95 (φ) Nota: N.D. = non determinabile

-0.10 5.49 -2.04 φφφφ = -log2(φφφφ (mm))

con Decreto n° 868 del 03/02/2010 per l'esecuzione e la certificazione

di prove su terreni e su rocce ai sensi del D.P.R. n°380 del 06/06/2001

Laboratorio autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
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Lo Sperimentatore
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Il Direttore di laboratorio

Dr. Dario Filippi

Rev. 0 del 23/04/2018


